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欧洲 著名 自然 历史 学 家 的 经 典 之 作 
在 讲述 科学 知识 中 融和 人 自然 哲理 和 探索 精神 
在 阐释 自然 规律 中 展现 自然 之 美和 人 文 精神 





本 书 由 欧洲 著名 的 自然 历史 学 家 大 卫 * 伯尔尼 执笔 撰写 而 成 ， 
内 容 分 “地 球 家 园 "、 “生物 世界 "、“ 野 生生 物 栖息 地 ”三 大 部 分 ， 
详细 阐述 了 自然 界 各 种 生物 的 生存 和 发 展 状 况 ， 结 合 大 量 典型 生 
动 的 例子 ， 为 青少年 展现 了 奇幻 奥妙 而 又 生机 得 然 的 自然 图 景 。 
这 本 书 可 以 让 青少年 从 中 汲取 知识 、 收 获 启迪 、 陶 冶 情操 ， 是 一 
本 集 知 识 性 、 科 学 性 、 趣 味 性 、 启 示 性 于 一 体 的 优秀 科普 读物 。 





-对 全 世界 青少年 来 说 ， 这 本 书 无 疑 能 在 最 
作者 简介 大 程度 上 让 他 们 理解 人 与 自然 的 关系 ， 至 少 会 
使 他 们 变 得 更 害 智 宽容 、 充 满 爱心 !“ 


大 卫 ， 伯尔尼 (David Burnie) 
一 一 美国 大 自然 保护 协会 主席 : AnA 


欧洲 著名 的 自然 历史 学 家 和 科普 作家 
他 成 就 卓越 、 经 验 丰富 ， 具 有 深厚 的 
理论 积淀 和 探索 精神 。 他 独立 创作 或 
与 人 合 著 的 书 有 SOSA, HH (KA 
然 是 怎样 运行 的 》 获 1992 年 “欧洲 科 
学 图 书 奖 "。 他 是 1998 年 企 物 出 版 公 
司 出 版 的 《自然 百科 全 书 》 的 顾问 . 
同时 也 是 2006 年 出 版 的 、 畅 销 全 球 的 
《简明 自然 百科 全 书 》 的 作者 。 他 的 作 
品 深 受 人 们 的 喜爱 ， 影 响 非 常 深远 。 


“这 是 一 本 很 适合 家 长 与 青少年 一 起 看 的 书 ， 

书 中 展示 的 自然 世界 的 奇美 以 及 充满 自然 哲理 
的 思想 ， 比 枯燥 的 说 教 有 效 而 且 温 情 得 多 ! “ 

英国 “ 卫 报 


“这 本 书 是 青少年 通 向 自然 知识 殿堂 的 一 条 
捷径 ， 最 重要 的 是 ， 它 让 青少年 对 自然 有 了 更 
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出 版 说 明 


PUBLICATION DIRECTIONS 


唯一 的 生命 家 园 一 一 地 球 是 怎样 形成 的 ?生命 是 如 何 起 源 的 ? 人 类 的 
伙伴 一 一 已 知 的 数量 庞大 的 250 多 万 种 生物 为 什么 会 进化 出 各 种 令 人 叹 为 
观 止 的 特点 和 习性 呢 ? 为 什么 许 许多 多 生物 能 企 甚 至 是 极地 和 沙漠 这 种 极 
端的 环境 中 生存 下 来 呢 ?…… 生命 自 出 现 以 来 ,就 在 大 自然 中 不 断 地 生息 
繁衍 ,从 结构 最 简单 的 病毒 到 结构 极 复杂 的 陆地 动物 , EPR 
到 高 达 百 米 以 上 的 北美 海滨 红 杉 ,从 只 有 百 十 微米 大 小 的 原生 动物 到 体重 
达 190 吨 的 蓝 鲸 …… 自 然 界 呈 现 出 的 不 可 思议 的 生物 多 样 性 以 及 生物 之 
间 、 生 物 与 环境 之 间 复 杂 而 又 紧密 的 联系 ,都 使 得 我 们 这 个 星球 色彩 斑 阐 
而 又 生机 和光 然 。 

探寻 大 自然 的 奇 趣 与 奥秘 ,不仅 可 以 加 深 青 少年 对 大 自然 的 认识 , 还 
可 以 陶冶 情操 ， 激 发 想象 力 ， 并 使 他 们 更 加 热爱 自然 ,自觉 地 保护 自然 。 
为 此 ,我 们 特意 从 英国 引进 了 《简明 自然 百科 全 书 》， 将 这 本 世界 优秀 的 
科普 图 书 献 给 青少年 朋友 。 本 书 由 欧洲 著名 的 白 然 历史 学 家 大 卫 ' 伯尔尼 
撰写 ,已 被 翻译 成 多 种 文字 出 版 ,以 极 大 的 科学 性 和 趣味 性 赢得 了 全 世界 
读者 的 喜爱 。 

本 书 分 为 三 大 部 分 , 第 1 部 分 是 “地 球 家 园 ”, 主要 介绍 地 球 的 概况 ， 
探索 我 们 这 个 星球 的 形成 、 生 命 的 最 初 起 源 ， 以 及 自 那 以 后 的 不 可 预知 
的 .在 各 种 栖息 地 创造 出 无 限 多 样 性 的 生命 形式 的 进化 过 程 ,同时 探究 了 
各 种 生命 形式 灭绝 的 原因 。 这 部 分 内 容 可 以 让 青少年 从 更 广阔 的 视角 认识 
自然 和 我 们 自身 。 第 2 部 分 是 “生物 世界 "， 介绍 了 自然 界 的 五 大 生命 领 





域 一 动物 . 植物 、 真 菌 、 原生 生物 和 细菌 。 科学 家 们 已 经 识别 出 了 超过 
250 万 种 生物 ,这 一 部 分 介绍 的 各 种 生物 将 引导 青少年 深入 奥妙 无 穷 的 生 
命 世 界 , 并 领悟 与 自然 和 谐 共处 的 益处 。 第 3 部 分 是 “野生 生物 栖息 地 ”， 
通过 描述 地 球 上 支持 生命 存在 的 许多 不 同 环境 ,带领 读者 进行 一 次 非 同 寻 
常 的 旅行 : 从 酷 寒 的 高 山 之 里 到 潜 黑 - 片 、 水 压 极 大 的 海洋 底部 , 生物 几 
乎 存在 于 世界 上 任何 角落 。 阅 读 这 一 部 分 ,青少年 能 从 中 感受 到 生命 演绎 
的 伟大 和 自然 的 神奇 。 

全 书 体例 清晰 、 结 构 严 谨 、 内 容 全 面 ， 语 言 风格 清新 凝练 ， 措 秤 严 
说 又 不 失 生 动 幽 默 ,并 且 在 编写 过 程 中 充分 吸纳 了 最 新 的 自然 研究 和 发 现 
成 果 ， 让 青少年 在 充满 愉悦 的 阅读 情境 中 对 全 书 内 容 有 更 深 的 体悟 。 此 
外 , 本 书 配 以 大 量 精美 绝伦 的 彩色 照片 、 插 图 , 结合 简洁 流畅 的 文字 , 将 
自然 的 风 狐 演绎 得 真实 而 鲜 活 , 使 人 产生 身 临 其 境 之 感 。 同 时 , 本 书 还 穿 
插 了 大 量 说 明 性 的 图 表 和 精心 设计 的 “物种 档案 ”等 相关 栏目 , 使 读者 能 
更 全 面 、 深 入、 立体 地 感受 自然 的 奇 趣 。 本 书 的 这 些 突出 的 特色 和 亮点 ， 
为 青少年 呈 上 了 思想 和 视觉 的 双重 盛宴 。 
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怎样 使 用 本 书 





HOW TO USE THIS BOOK 


《简明 自然 百科 全 书 》 是 一 本 全 面 介绍 地 球 上 
生物 世界 的 书 ,探究 了 每 一 个 主要 的 生物 群 。 书 中 
有 生动 的 叙述 和 大 量 实用 的 信息 ， 这 息 通过 
各 种 形式 体现 出 来 。 掌 握 使 用 本 书 的 方法 将 让 你 
获得 更 高 效 的 阅读 体验 
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开篇 文字 

对 章节 大 标题 。 身 介 绍 本 章 


的 概述 ， 提 网 节 要 表现 的 
FAG, RE ASR, BR 
对 大 标题 有 大 者 一 个 清 
致 的 概念 的 印象 





二 级 标题 

从 属于 大 标题 ， 
是 对 大 标题 的 扩 
展 ， 以 及 对 详细 
描述 内 容 的 概括 。 
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cmt 







所 表现 事 
物 的 细节 


HARM 
见于 单 页 书局 ， 标 明 该 页 
内 容 所 属 部 分 、 页 码 
n WE 
> > 物种 档案 
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muise Het 


为 该 章节 


ME Me WEAK 


EX 
对 章节 主题 的 详细 描述 ， 
正文 即 连 级 成 一 个 有 机 的 整体 


者 理解 书 中 各 种 图 片 的 内 容 ， 同 时 
也 作为 对 正文 内 容 的 补充 和 拓展 。 
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地 球 概况 
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没有 在 宝 宙 的 其他 任 f 


REN 


Ki 也 方 发 现 与 地 
球 相 似 的 星球 。 我 们 居 信 的 咱 球 是 大 阳 系 8 大 
PLZ 但 是 据 日 前 所 知 ， 地 球 是 叭 一 有 六 


fir (FEM MEEK 


与 太阳 系 的 其 他 行星 相 比 , 地 球 很 小 。 木星 的 直径 


超过 140 000 千 米 , 其 体 
星 和 火星 在 体积 上 与 地 球 
SAK BABY HS i 









地 球 的 1 300 倍 。 
为 接近 ， 但 是 它 


就 是 被 包围 在 严寒 中 。 而 只 有 地 球 处 于 


合适 的 温度 范围 内 ， 因 此 拥有 了 水 和 生命 。 


水 的 此 内 

正 是 水 让 地 球 变 得 独 
-无 二 。 水 也 存在 于 太阳 
系 的 其 他 星球 上 ， 但 几乎 
都 是 以 冰 的 形式 存在 的 。 
而 在 地 球 上 ， 大 部 分 的 水 
都 是 以 液态 形式 存在 的 。 
， 传 播 太 阳 
形成 云 ， 多 
A. 如 果 没 有 
水 ， 地 球 的 表面 就 会 像 月 
球 表 面 









没有 生命 。 

地 球 上 97% 的 水 存在 
于 海洋 中 ,2% 的 水 存在 于 
冰川 和 极地 冰雪 中 。 剩 下 
的 1% 几 乎 都 为 淡水 了 。 其 
中 只 有 0.001% 的 水 蒸发 
在 空气 中 。 


区 全 
在 月 球 上 ， 
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1 地 球 磁 场 保护 我 们 不 受 太 阳 
柱子 在 地 球 的 南北 两 
极 , 这 些 粒 子 形成 闪 焰 的 光 帘 ， 
被 称 为 “极光 









1 在 太阳 热能 的 作用 下 ,地 球 上 
的 水 不 断 地 往 环 ,雨水 汇 入 陆地 
谢 , 同 时 也 渗入 泥土 和 多 
6 中 ,地 下 水 需要 经 过 儿 千 
+ AMER GIA KH 












看 起 来 是 黑色 的 。 而 在 地 
球 上 ， 是 蓝 色 的 。 这 





是 因为 地 球 被 大 气 包围 
着 , 大 气 可 以 分 散 来 自 太 
阳 的 光线 。 事实 上 
的 作用 远 远 不 止 这 















它 保 护 地 球 上 的 生物 不 
受 有 害 辐射 和 ,同时 
帮助 保持 地 球 的 温度 。 此 





外 , 大 气 中 含有 生物 必需 
的 气体 
氨 气 几乎 占据 了 大 气 
的 445， 所 有 的 生物 都 需 
要 这 种 气体 , 但 是 只 有 微 
生物 可 以 直接 从 大 气 中 获 
取 该 种 气体 它们 将 氮 
气 转化 成 植物 和 动物 可 以 
使 用 的 化 学 物质 。 氧 气 是 
更 为 重要 的 气体 ， 因 为 生 
Hoy hi Be fie SCARE THE Sik 
氧气 占据 了 大 气 的 175， 
由 于 其 可 溶 于 水 ， 所 以 在 
地 球 上 的 江河 湖泊 中 都 含 
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5 大 气 的 0.033%, 但 是 世 
M 上 的 所 有 植物 和 很 多 微 
生物 的 生长 都 离 不 开 它 





约 Sa ‘ 
是 在 地 球 内 
4500C 
地 表 ， 熔 化 了 岩石 ， 
了 火山 爆发 ， 








引起 
并 使 得 大 陆 
板块 处 于 不 断 地 移动 中 。 


其 中 的 sé Ay 
地 球 上 的 生命 ， 
造 了 很 多 机 会 

如 果 没 有 这 些 变 动 ， 
地 球 上 的 生命 或 许 不 会 像 
现在 这 样 多 种 多 样 。 


不 动 危及 到 了 
但 是 也 创 








aa CLR REE BB 


地 球 是 怎样 形成 的 
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不 一 样 的 , 它 没有 空气 也 没有 水 , 像 Ask EA 
有 生命 的 存在 。 但 是 随 着 时 间 的 推移 , 地 球 的 以 9 部 开 始 
出 现 热能 , 忌 个 星球 也 开始 出 现 变化 。 重 元 素 比 如 铁 等 
开始 沉淀 到 地 心 部 位 , 而 轻 的 元 素 漂流 到 地 球 表层 。 随 
着 地 表 温 度 的 降低 ,矿物 质 开 始 结晶 ,形成 了 地 球 的 第 

- 层 冉 体 岩石 后 能 的 流动 也 引发 了 火山 爆发 , 同时 
为 生命 的 出 现 铺 平 了 道路 








iR. titil, Kit 
发 释放 出 大 量 的 气体 和 水 
较 轻 的 气体 比如 氢 
气 便 上 浮 到 字 宙 空间 ， 而 
较 重 的 空气 则 由 了 于 地 球 引 
力作 用 而 六 在 了 近 地 球 的 
适当 位 置 。 这 样 便 形成 了 
早期 的 大 和 气 ， 共 中 含有 大 
量 的 氮气 、 二 氧化 碳 和 水 
获 气 ,但 是 儿 乎 没有 氧气 

在 大 约 40 亿 年 前 , 地 
球 温度 降低 , 使 得 部 分 水 
于 始 聚集 起 来 i 


蒸气 





与 月 球 不 同 的 是 .地 球 表面 分 
布 着 火山 


发 生 在 大 约 60 万 年 前 








a” CAV 
地 球 的 岩石 层 形成 于 


大 约 45 亿 年 前 , 当时 的 火 
山 比 现在 要 活跃 多 了 ， 
球 表面 到 处 都 散布 着 火 由 

却 后 沉积 下 noi 














1 地 球形 成 后 
却 , 这 使 


共 表面 渐渐 冷 







得 以 形成 ,地 
球 的 核 ， iW FRA de h 
的 放射 性 而 一 直 保 桂 着 高 温 
需要 大 约 几 亿 年 的 时 间 才 能 完 
全 消耗 掉 这 些 热量 


车 的 降水 渐渐 形成 了 大 
海 ,随后 大 洋 也 开始 出 现 


T o 而 这 里 正 是 生命 诞生 
的 地 方 


LSE HL 

TEACHER AY A Bl 
来 自 宇宙 的 碎片 的 撞击 。 
大 部 分 碎片 是 由 尘土 构成 
的 ， 但 是 极 具 破坏 力 的 陨 
丰 也 会 一 次 次 地 撞击 地 表 。 





在 地 完 形成 后 不 和 外， 
-个 星球 撞击 
使 地 球 的 


可 能 曾 有 另 


进入 地 球 之 中 ， 





丈 很 有 可 能 是 在 这 次 撞击 


中 形成 的 。 





根据 这 种 理 
各 中 有 大 量 的 
之 后 又 









因为 地 心 引 力作 用 而 聚集 到 一 起 。 另 一 
种 可 能 性 是 , 月 球 是 作为 
球体 ， 在 靠近 地 球 时 被 其 俘 








说 人 的 循 坏 

HERE. P 童 击 留 下 了 永 
恒 的 环形 山 , 因为 没有 什么 可 以 将 
之 消磨 哟 平 ,然而 , 地 球 的 表面 

着 风 、 雨 和 冰雪 的 洗礼 改造 。 火 山 爆 发 
巨大 的 变化 , 其 不 仅 促 成 了 山脉 的 形成 , 而 且 使 得 大 陆 
板块 一 直 处 于 移动 状态 ,这 些 变 化 从 海洋 和 大 气 最 初出 
现时 就 已 经 开始 了 ， 涯 石 也 因此 被 分 解 成 细小 的 颗粒 ， 
并 被 冲刷 到 河流 中 ， 最 后 被 带 入 大 海 。 在 这 个 过 程 中 
岩 厂 颗粒 沉积 下 来 , 构建 起 海 床 。 几 千年 以 后 、 
积 物 转变 成 坚固 的 岩石 。 如 果 这 些 岩 石 被 向上 抬升 , 就 
可 以 形成 干旱 的 陆地 ， 则 岩石 的 循环 就 将 再 一 次 进行 

在 世界 的 很 多 地 方 , 地 ; 多 大 的 三 明治 ， 
由 很 多 几 百 万 年 前 沉积 下 来 的 岩石 构成 。 这 些 岩石 层 
记录 着 地 球 的 历史 ， 并 显示 岩 尽 形成 时 的 状况 

岩层 中 的 化 石 也 可 诉 人 们 ， 在 那 一 时 期 地 球 
上 存在 着 哪些 生命 























这 些 沉 























4A” CII WX 
地 球 最 初 形成 的 岩 丰 层 已 经 看 不 到 任何 痕迹 了 ， 
因为 它们 早已 经 被 破坏 掉 了 。 迄 今 为 止 发 现 的 最 早 的 
岩石 层 大 约 形成 于 39 亿 年 前 , 这 些 岩 石 中 不 存在 化 夏 
如 此 , 科学 家 们 还 是 相信 , 当 这 些 岩石 形成 时 , H 
命 已 经 开始 起 步 了 证 存在 于 地 球 上 氧气 














这 些 原 既 





ys 地 球 家 团 


稀少 的 时 候 。 但 是 在 
接 下 来 的 20 亿 年 中 , K 
中 的 氧气 含量 开始 渐渐 上 
Te, 直到 其 达到 21% 的 比 
例 一 一 这 也 下 是 如 今 氧气 
在 大 气 中 的 含量 。 神 奇 的 
是 ,这 种 变化 完全 是 由 生 
命 体 带 来 的 ， 负 责 该 项 转 
化 工程 的 生物 是 微小 的 细 
rs 二 阳光、 水 和 二 和 氧 
化 碳 ， 细 菌 渐渐 形成 

种 生存 的 方式 ， 即 光合 
作用 细菌 从 空气 中 获 
取 二 氧化 碳 ， 而 将 氧气 作 
为 副产品 释放 出 来 。 每 

个 细菌 释放 的 氧气 量 都 很 
小 ,但 是 经 过 万 亿 代 的 努 
D, 大气 中 开始 出 现 人 量 
的 氧气 。 没 有 这 些 早期 的 
细菌 ， 空 气 根本 不 适宜 呼 





















吸 ， 动 物 类 生命 更 不 可 能 
存在 于 地 球 上 了 。 











- 每 年 .地 
球 都 受到 几 百 颗 
随 石 的 撞击 .1996 年 ， 
天 局 的 一 





arene 





及 有 人 确切 知道 生 价 是 如 何 起 源 自 
或 者 这 个 神奇 的 事件 到 底 发 生 在 什么 地 方 。{ 
Ae. ARR REE SABIE A SEN } 





是 肯定 的 ， 


JL F 


nij 是 最 初 的 / 


生物 邦和 前 单 








有 些 人 相信 , 生物 是 被 特别 创造 出 来 的 ,其 最 初 产 
生 仅 在 几 千年 前 。 但 是 几乎 全 世界 的 科学 家 们 都 不 同 





意 这 一 观点 ,他 们 认为 生命 开始 出 现 于 几 十 化 年 前 , 当 








时 的 地 球 还 刚刚 撒 成 不 入。 
然 的 化 学 反应 ,最 
生 在 地 球 上 
在 着 生命 。 


他 们 也 相信 生命 经 历 了 偶 
成 了 生物 。 这 个 过 程 可 能 不 仅 发 
,在 宇宙 中 的 其 他 星球 上 也 可 能 发 生 , 并 存 








核心 材料 

生命 的 形式 具有 不 可 思议 的 多 样 性 ， 但 是 追根 漳 
W, 它们 都 用 了 相同 的 方法 得 以 存活 下 来 。 它 们 都 是 由 
细胞 构成 的 , 每 个 细胞 中 都 含有 一 套 完整 的 基因 。 细胞 





就 像 是 微小 的 泡 泡 , 外 面 有 一 层 特殊 的 膜 将 之 与 外 部 世 
界 隔 离开 来 。 细 胞 可 以 利用 其 周边 环境 中 的 能 量 ， 进行 


繁殖 和 生长 。 基 因 是 更 为 重要 的 物质 , 其 中 包含 了 构成 
细胞 并 使 之 运作 的 所 有 信息 ,它们 可 以 自行 复制 , 在 细 
















胞 繁殖 时 可 以 将 





斗 学 家 们 试 着 猜 
测 细胞 和 基因 的 
由 来 。 由 于 这 两 者 
的 结构 都 是 非常 复杂 
的 ， 因 此 它 人 
不 可 能 是 出 
可 能 是 从 更 简单 的 检 
步 一 步 发 展 而 来 的 
很 长 一 段 时 间 和 随机 的 化 
学 反应 ， 可 能 就 构建 起 生 
命 所 需 的 基本 材料 。 











神秘 的 此 Te 


-位 美 

ORM 
旨 在 模 
拟 早 期 地 球 上 的 情况 。 经 
全 随机 的 反应 后 ， 
些 以 碳 元 素 为 基础 的 化 学 
物质 开始 生成 ,这些 化 学 
物质 在 现今 的 生物 体内 也 





过 完 





可 以 找到 。 米 勒 也 
果 息 动 一 时 ,不 过 此 后 , 科 


1 图 中 正在 重新 进行 斯 坦 利 . 米 
勒 的 著名 实验 一 一 生命 的 起 源 

位 科学 家 正在 调试 设备 ,最 初 
的 实验 过 程 需要 很 多 天 。 





学 家 们 有 了 更 多 引 人 注 目 
的 发 现 。 含 有 碳 元 的 化 
学 物质 被 发 现存 
和 起 星 中 ， 击 
也 发 现 了 这 类 物质 。 5 
物质 远 远 简单 过 任何 一 
基因 ， 虽 是 完 me 
有 生命 的 ， 

生 命 体 的 

















出 现 的 地 广 


生命 起 源 的 廊 程 ,也 有 些 研 





微 生 物 很 有 可 
于 地 球 以 外 的 
是 大 部 分 科 
为 地 球 上 的 
长 的 。 随 着 
变 得 日 益 多 样 和 复杂 , 生命 
在 一 个 受 庇护 的 环境 中 逐 
渐 形 成 的 了 。 

在 早期 的 地 球 上 , 到 
处 分 布 着 火山 ， 陆 地 上 一 








旦 有 结构 比较 复杂 的 化 学 
物质 生 = 也 很 
爆发 毁灭 


山 
f o 相 较 而 言 , 海 
的 地 方 ， 海 
学 物质 ， 并 
它们 可 以 产生 反应 。 











使 得 
在 几 百 万 年 的 浪 程 中 ， 雨 
水 将 化 学 物质 冲 进 了 大 


含 磋 物 质 开 
酝酿 出 通常 
始 汤 ”的 物质 


海 ， 于 是 很 多 
始 渐渐 形 有 
被 称 为 “ 原 









化 学 工场 
广阔 的 大 海 有 利于 化 
学 物质 的 混合 ， 但 并 不 是 
适宜 复杂 分 子 形成 的 理想 
场所 .很 多 科 为 , 海 
床上 或 者 岩石 的 洞穴 中 是 
较为 合适 的 地 方 。 
体 成 为 了 化 学 工场 ， 使 得 
大 分 子 得 以 形成 。 与 此 同 
时 ， 溶 解 的 矿物 质 也 可 能 
为 1 之 间 的 连接 提 
在 这 些 
矿石 中 有 大 所 Liem LL. 
这 也 使 生物 学 家 们 相信 这 
oY REALE AIE ME o 
在 生命 确切 出 现 之 
前 ， 即 前 生命 时 代 的 很 长 
- 段 时 间 中 ， 大 量 随机 的 
化 学 反应 制造 了 各 种 含 碳 
TRD fo tE T 
能 充当 了 催化 剂 的 角色 ， 
使 得 化 学 反应 加 速 了 几 千 
甚至 几 百 万 倍 。 在 某 一 
时 刻 ， 一 项 重大 的 事件 发 








“finn 
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球 上 这 为 古老 的 生命 迹象 3 之 一 


生 了 一 一 出 现 了 一 个 可 以 
自行 复制 而 且 可 以 存活 足 
够 长 的 时 间 来 进行 “ 繁 
衍 ”的 分 子 。 从 这 一 刻 起 ， 
生命 就 开始 起 步 了 。 


IEA 

至 此 的 所 有 内 容 
是 猜测 ， 没 有 
被 证 明 的 。 但 是 






erim 
， 但 是 现今 仍然 存在 
TMA. 

E HE fir YA it i Ft 
中 ， 进 化 出 了 儿 百 万 个 不 
同 的 物种 ， 但 是 它们 都 拥 
有 相同 的 细胞 膜 ， 它 们 的 
基因 也 具 :相同 的 化 
学 编码 ,这 几乎 可 以 肯定 
如 今 的 生物 在 远古 时 代 有 





















EOE inane 6 


生物 圈 (上 ) 


的 37 亿 年 中 
to tel 


Amin i 7 WES 


ERE HET 





Heh 


地 球 的 直径 大 约 是 12 000 % TK, 
顶部 到 底部 不 过 25 千 米 。 如 果 地 球 是 足球 
么 生物 疾 的 厚度 不 会 超过 一 张 纸 。 但 正 是 在 这 个 圈 中 ， 
包括 了 地 球 上 的 所 有 生物 一 一 从 最 和 、 最 庞大 的 
动物 ， 直到 最 小 的 微生物 ,这 个 圈 里 有 些 生物 因为 生存 

条 件 的 理想 而 数量 繁多 ， 也 有 部 分 生物 攻 办 或 者 
过 冷 的 环境 使 4 二 难 以 生存 ， 分 布 也 就 非常 少 了 。 


但 是 生物 图 从 
- 样 大 小 , 那 












A A 
AURA h FF GT HEER 
的 地 方才 





EM, 那么 最 先 发 现 生命 

是 在 离 地 面 2 万 米 的 高 空 。 没 有 一 种 生命 会 在 这 

个 高 度 度 过 其 整个 一 生 , 但 是 微生物 ,孢子 和 花粉 却 常 

被 风 带 到 这 里 。 一 旦 它们 被 带 到 这 里 ,就 需要 好 儿 天 此 
至 好 几 个 星期 的 时 间 才 能 落 回 地 面 。 

在 海拔 1 000 米 的 地 方 , 开始 出 现 飞 行 生 物 。 

部 分 是 昆虫 和 乌 类 的 家 ,天 它们 的 交通 

飞行 生物 中 的 强 者 ,但 是 昆虫 在 数量 上 超 

it i - 群 蝗虫 可 能 就 含有 7 万 吨 的 虫 体 ， 

BAAD TEL 上 亿 张 薄膜 般 的 翅膀 。 












生物 
















Bli 1-71: f 
tit Jy 








继续 推进 ,几乎 立即 就 能 发 现 生命 













的 存在 。 :， 在 生物 圈 的 有 些 部 分 活 跃 着 大 量 生 
命 ， 根 本 无 在 赤道 附 i 


到 探测 到 地 面 。 
树木 在 明亮 的 阳光 .大 量 的 二 
条 件 下 长 势 是 盛 
林 ， 是 地 球 上 最 

逐渐 远离 5 








5 肥沃 的 动 植物 生活 地 之 一 。 
道 ， 生 物 圈 内 变 得 越 来 越 不 









拥挤 ， 居 住 环境 也 渐渐 发 
生变 化 。 根 据 地 球 的 气候 
类 型 ， 从 热带 雨林 过 渡 到 
灌木 地 ， 之 后 过 渡 为 沙 
s 在 : 沙漠 地 区 ， 特别 是 
水 量 少 于 5 厘米 的 地 
分 布 的 生命 数量 很 
进一步 向 南 和 向 北 推 
， 在 地 球 的 温带 地 区 ， 

润 ， 在 生物 圈 
的 这 一 部 分 ， 生长 了 大 量 
的 动物 和 植物 一 一 虽然 在 
物种 数量 上 比 在 温度 更 高 


















:极地 和 高 山 ， 强 风 
得 生命 很 难 存活 。 
下 时 也 使 得 生存 更 为 艰 

比如 在 南极 洲 的 “ 干 
谷 " 中 , 已 经 有 100 多 万 年 
或 者 雪 了 。 这 
地 方 是 生物 图 中 
生 命 最 为 稀少 的 地 方 ， 也 
是 地 球 上 最 接近 火星 表面 
环境 的 地 方 。 













地 下 生命 

生物 圈 并 不 止 于 地 
面 ， 相 反 ， 它 在 地 下 仍 得 
We 肥沃 的 泥土 中 有 
大 晤 帮助 生物 遗体 残骸 循 
环 的 动物 ,真菌 和 微生物 。 
生物 也 大 量 存在 于 洞穴 
中 ， 一 些 细菌 生存 在 充满 
水 的 很 深 的 地 下 岩 颖 中 ， 
实验 销 在 地 下 2 000 米 的 
地 方 发 现 这 些 细菌 ， 而 有 
专家 认为 生命 还 可 以 存 
在 于 更 深 的 地 下 。 
1 这 张 地 表 图 显示 了 生物 图 的 
一 个 片断 以 及 生活 在 陆地 上 不 
同 环境 下 的 生物 

















量 的 植物 需要 








壤 中 生长 
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形 特殊 . 并 能 借助 空气 
地 方 











林 分 布 在 地 球 上 和 气温 不 
太 高 或 者 太 低 的 地 区 。 这 
些 树 的 大 部 分 都 会 在 秋季 落叶 
然后 在 第 二 年 春天 长 出 新 的 叶子 





6 草原 是 陆地 上 大 型 群居 哺乳 动 
物 的 生活 地 ， 最 大 的 草原 分 布 在 
地 球 的 温暖 地 带 


7 生活 在 土壤 中 的 变形 虫 吃 其 他 
微生物 以 及 一 些 体型 较 大 的 生物 
HAE 





简明 自然 百科 全 书 


生物 图 (下 ) 








如 果 你 在 世界 地 图 | 次 点 ,点 到 海洋 的 
儿 率 儿 乎 是 点 到 陆地 的 两 信和。 海洋 占据 了 后 物 轿 
的 很 大 部 分 , 而 儿 乎 企 海洋 条 从 海面 





BO 千 米 深 的 水 域 ， 都 能 发 现 后 合身 





地 球 有 五 大 洋 和 很 多 面积 相对 较 小 的 海 。 不 像 陆 
上 栖息 地 , 各 个 海 和 洋 之 间 都 是 连通 的 ,而 且 水 处 于 不 












断 地 流动 中 ,在 靠近 水 域 表面 ,水 可 以 流 得 像 河水 那样 
快速 ,而 在 深海 , 水 体 几乎 静止 。 因为 各 个 海洋 之 间 是 
连通 的 ， 水 生物 可 以 分 布 到 世界 的 各 个 角落 。 即 便 如 





此 , 海洋 中 也 像 陆地 上 一 样 ， 划 分 出 不 同 的 生活 环境 。 


Ke Wali Ae AU; ME 
地 球 上 所 有 的 海上 







加 起 来 至 少 有 50 万 千 米 长 
在 有 些 海岸 , 岩石 会 突然 变 得 很 陡峭 , 因此 即使 在 离 海 
岸 很 近 的 水 域 也 会 有 儿 千 米 的 深度 。 上 而 在 有 些 地 方 , 比 
如 在 澳大利亚 和 新 儿 内 亚 之 间 中 段 的 海 床 只 有 70 米 深 
这 些 浅水 水 域 是 由 大 陆架 一 一 向 海洋 伸 出 的 巨大 的 在 
水 面 以 下 的 大 陆 边 缘 一 一 构成 的 。 大 陆架 仅仅 占据 了 
海洋 面积 的 很 小 部 分 , 却 是 很 重要 的 生物 栖息 地 ,海底 
居住 的 鱼 类 以 生活 在 海 床 上 的 生物 为 食 ， 这 使 得 大 陆 
架 成 为 了 世界 上 最 为 丰产 的 渔场 。 热 带 珊瑚 礁 中 甚至 


生活 着 更 多 的 生物 。 这 些 都 是 生物 圈 中 生物 最 为 活跃 
的 部 分 。 








ETE LR 

虽然 海水 处 于 不 停 地 流动 状态 , 但 也 还 
是 可 以 划 出 界线 的 ,比如 可 以 划 出 水 表 光 昭 
区 和 底层 永久 黑暗 区 。 另 一 种 界线 可 以 划分 
出 温 跃 层 ， 即 随 着 潜水 深度 的 增加 , 水 温 陡 
然 降低 的 区 域 。 这 两 种 界线 距 海面 都 不 深 ， 





是 重合 的 。 这 
们 可 以 一 起 把 海洋 
ig! 7 








只 占据 地 球 上 
咸 水 is 但 所 有 
日 光 才 能 生存 的 水 生生 物 
都 生活 在 这 里 。 在 生物 圈 









类 利用 gk j 
用 ， 


和 个 高 压 且 
境 中 。 唯 
是 热 液 喷 口 ， 从 那里 源源 
不 断 地 涌 出 高 温 液 体 。 


-温暖 的 地 方 就 


深入 到 海底 

处 于 海洋 中 部 深度 的 
生物 圈 中 最 为 
然而 , 在 
有 很 多 


- 些 区 域 是 
”的 部 分 。 
4 水 域 中 ， 








生物 生活 在 海 床上 。 这 是 
因为 来 自 上 层 水 域 的 很 多 
残骸 最 后 都 沉淀 下 来 。 这 
HERI De TAT RAMEN TBE 
洋 沉积 物 ， 水 生动 物 在 其 
4 出 寻找 食物 。 

海底 沉积 形成 的 很 
慢 ,但 其 可 以 达到 500 米 的 
厚度 。 甚 至 在 这 些 沉积 物 





















生物 围 图 显示 了 海洋 生 
活 环境 以 及 居住 在 其 中 的 一 些 
生物 ， 地 球 的 火山 热量 不 断 地 
创造 和 毁坏 海洋 板块 ， 固 此 海 
洋 处 于 不 断 的 变化 当中 。 大 的 








深度 的 裂缝 中 








生命 的 分 布 和 生物 圈 都 到 








第 1 部 分 : 地 球 家 园 


3. 岩石 海岸 线 ， 尤 其 是 可 以 阻 
挡 捕 食 者 的 有 陡峭 悬崖 的 区 域 

海 鸟 和 海洋 哺乳 动物 的 重要 
繁殖 地 


4 再 瑚 礁 营 在 浅海 区 深度 在 200 
米 以 内 的 .干净 温暖 的 水 域 中 , 地 
球 上 很 多 种 类 的 鱼 都 生活 在 珊瑚 
ap 


5, 有 些 海 床上 生活 着 大 量 的 海蛇 
R. 这 类 动物 用 细 的 手臂 
获取 食物 





6 .细菌 生活 在 热 液 喷 口 周围 以 及 
海底 以 下 很 深 的 含水 裂缝 中 
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最 清澈 的 水 


” 域 ， 阳 光 也 只 能 照射 到 大 


约 250 米 的 深 处 , 所 以 , 水 
BETA CEL aA R P 
也 正 是 这 个 原因 ， 大 部 分 
水 生动 物 都 生活 在 这 附近 。 

淡水 水 域 通常 比较 
浅 ， 因 此 阳光 可 以 照射 到 
水 底 。 到 了 夏天 ， 淡 水 中 


Duin tk 
很 绿 。 








物 。 很 多 软体 动物 通常 只 
是 随 着 水 流 漂浮 ， 这 是 在 
陆地 上 无 论 如 何 也 找 不 到 
的 悠闲 生活 。 

一 些 水 生 植物 和 动物 
也 有 可 调整 的 “ 浮 箱 ”, 这 
些 浮 箱 可 以 确保 它们 向 着 
水 面 生长 , 或 者 使 得 其 漂 
浮 在 适当 的 水 层 中 。 

水 还 有 其 他 一 些 好 
















质 ， 因 此 在 自然 界 中 很 少 






第 1 部分; 地 球 家 园 


球 上 的 大 部 分 水 的 流动 都 
是 很 缓慢 的 ， 这 使 得 水 生 
环境 通常 都 是 很 平静 的 。 

但 是 水 的 密度 较 大 也 
有 一 些 不 利之 处 ; 与 空气 
相 比 , ak “NAEL”, 因 
此 在 水 中 行进 需要 耗费 很 
多 能 量 ， 所 以 涉 水 前 行 是 
件 比较 辛苦 的 事情 。 自 然 
界 中 游泳 速度 最 快 的 动物 








1 当 阳 光 穿 过 水 时 ， 其 强度 会 
iM aH, FOAL Ph te Ohhh 
黄色 部 分 被 最 先 吸收 ， 而 蓝 色 
可 以 照射 得 最 远 。 在 海洋 和 深 


都 是 流线型 的 , 因为 光 的 湖泊 中 , 250 来 以 下 的 水 域 是 


滩 黑 一 片 的 
滑 的 体态 可 以 帮助 减少 
水 对 它们 的 最 力 。 对 于 大 多 数 生物 来 说 却 是 
至 关 重要 的 。 水 温 越 低 ， 
关键 成 分 或 者 捞 动 越 厉害 , 溶解 的 


由 于 水 很 容易 溶解 物 。 氧气 量 就 越 多 。 水 中 的 另 
一 种 重要 物质 是 盐 ， 淡 水 
中 的 盐 含 量 很 小 ， 但 是 每 
千克 海水 中 的 含 趟 量 


为 35 克 。 


能 见 到 纯 水 。 当 水 流 经 地 
面 时 ， 它 将 矿物 质 溶 于 其 








简明 自然 百科 全 书 
生活 在 陆 上 


儿 乎 所 有 的 开花 植物 入 
bie k. MEINE ERG AIR g EPAM 
活 在 水 中 相 比 ， 在 陆地 上 生存 的 起 3 
吃惊 的 





银 帮 生活 在 
wE. 与 站 


EREE EZA 





由 于 我 们 人 类 生 话 在 陆地 上 
想象 成 一 个 理想 的 居住 
在 陆地 上 的 生活 是 艰辛 的 ,需要 生物 拥有 特殊 的 适应 
能 力 才能 存活 下 来 。 地 表 环 境 变换 多 样 , 因此 陆地 的 居 
住 者 们 得 以 发 展 出 多 种 多 样 的 生活 方式 。 


所 以 很 容易 将 陆地 
上 与 之 相去 其 远 : 















一 紧 硬 的 外 过 使 得 甲壳虫 可 以 穿 过 狐 襄 的 空 
并 且 其 超 膀 不 受 任何 伤害 。 而 且 因为 其 外 
防水 的 ， 所 以 还 可 以 防止 甲壳虫 8 


iq, 









1 非洲 象 是 如 今生 存在 陆地 上 体型 最 大 的 动物 ,对 于 体重 加 此 大 的 


动物 来 说 . 躺 下 去 要 花费 很 长 时 间 
常生 活 中 较为 常见 的 部 分 


IETS 

当 字 航 员 从 字 宙 返回 时 ， 
应 地 球 的 重力 作用 。 同 样 情况 也 发 生 在 远古 时 代 一 一 
当 生物 第 一 次 从 海洋 中 来 到 陆地 上 的 时 候 。 重 力作 用 
对 水 生生 物 的 影响 很 小 ， 却 可 以 使 陆 上 生物 垮 掉 。 


浸 在 泥沼 里 或 者 洗 河 是 它们 日 


他 们 需要 一 段 时 间 来 适 


动 植物 为 了 避免 这 种 
厄运 ， 都 建立 起 了 自己 的 
- 套 特殊 的 “加 固 ” 体 系 。 
就 植物 而 言 ， 它 们 利用 木 
质 芭 一 一 一 种 坚 韦 但 有 弹 
性 的 材质 ， 可 以 支撑 起 世 
界 上 最 高 的 生物 。 动 物 则 

















依靠 更 为 坚硬 的 物质 一 一 

EAR, UMNE 
KREE. EREA 
BR — SE te ELE IE, 





(BER FEARR, 
其 骨架 通常 是 支撑 在 身体 
内 部 的 。 四 龙骨 








的 体 和 


经 支撑 起 50 多 吨 


edt ¥ 上 而 不 断 。 


PEE 得 

重力 不 是 陆 生 生物 需 
对 的 唯 问题， 干旱 
问题 对 于 它们 来 说 同样 严 
重 。 解 决 的 方法 : = 
活 在 潮湿 的 地 区 一 一 青 m 
HIR, EI EEIE 
泥土 中 的 动物 采用 的 策略 。 
但 要 找到 一 个 潮湿 的 环境 
并 不 总 是 那么 容易 ， 即 使 
找到 了 ， 这 些 温 地 也 总 会 
渐渐 变 得 干 润 。 动 植物 要 
在 陆地 上 成 功 生存 的 真正 
要 诀 在 于 : 需要 掌握 如 何 


















保持 自身 含有 的 水 分 不 流 
失 的 技巧 。 

tEh, é 
行动 物 靠 皮 肤 > 
目的 一 一 皮肤 就 像 是 翻 过 
来 的 1 止 水 分 
逃 到 外 :3 气 中 去 。 

ER., 我们 需要 饮用 
水 来 保持 体内 水 分 ,但 是 
很 多 物 可 以 从 食物 
中 获取 所 需 的 水 分 。 昆虫 
则 更 善于 此 道 ， 因 为 它 人 
的 整个 身体 就 是 一 个 储 水 
桶 ,很 多 昆虫 都 是 食用 二 
粮 ， 一 生 中 从 来 没有 喝 过 

滴水 。 





























水 储存 起 来 ， 


水 分 足以 装 满 





在 干旱 的 时 
候 使 用 。 仙人 掌中 储存 的 


个 浴缸 ， 


而 在 多面 包 树 中 储存 的 


水 分 其 


小 型 游泳 地 





以 十 满 


第 1 部 分 : 地球 家 园 
Bli k Za 





最 后 一 点 也 是 最 重 
要 一 点 植物 还 是 动 








物 都 需要 繁衍 后 代 , 以 使 
种 族 得 以 延续 。 开花 植物 
的 种 子 外 有 种 皮 , 可 以 用 
来 抵御 严寒 、 酷 哮 和 干 





HE ASP P EIE E 






k -iR Ay $k 4S 
x 是 最 早 进化 出 防 


水 的 卵 的 


为 物 ， 这 使 得 它们 在 
干 竺 的 地 方 也 能 继续 存活 
旱 。 很 多 陆 生 动物 产 下 防 
水 的 及 ,而 大 多 数 哺乳 动 
物 则 有 更 为 特别 的 繁殖 
方式 一 一 它们 的 后 代 生 活 
TE BHA P itik ak Pe 
内 ， 从 而 让 其 远 

自 外 部 世界 的 危险 。 













MRTE B 





9300 倍 以 上 
了 上 亿 吨 的 
包括 根 , 叶 , dE 
些 能 基 标 费 在 
1， 更 多 的 山 
x 种 









就 像 机 器 
WK (et 
长 .移动 等 所 有 行为 .但是 ,这 种 
在 用 尽 后 必须 要 得 到 补充 配 挤 
生物 
We Mei Wk 通常 是 通过 
itie "T N 
















EIEE A EPA i N K E BENY 





LELA 
kik PRLI. fik 
MLE -种 动物 捕食 男 
种 动物 时 产生 传递 











th se fie 





IFE A Pikit fii 





tinpi 









MAM. ERDA K 发 为 了 将 食物 由 的 能 晶 
各 体 村 斑 光 能 的 利用 是 没 释放 出 dl Ai 
有 更 区 作为 的 ,我们 利用 a N toe”. EM 













光 丰 这 个 忆 错 、 获 取 维 和 介入 ， 这 和 促使 
素 了 ， 仅 此 而 已 。 然 而 对 4s 是 产生 火 的 化 学 
PU SAR FL AA 变化 是 - 致 的 。 火 能 迅速 








Mee. 








能 量 的 方式 使 用 氧气 ， 
ta 生 To 所 以 称 为 











细胞 呼吸 。 动 物 并 不 是 唯 
S nigga 和 


物 细胞 也 2 
过 光合 作用 制造 食物 ， 再 


呼吸 ， “ef ] 通 





在 能 量 供应 水 平 较 低 时 分 
解 它们 ， 以 获得 能 量 

动物 世界 中 ， 对 于 能 
基 的 利用 率 是 不 同 的 。 购 巾 
的 生命 节奏 就 很 快 , 它们 不 
停 地 运动 , 不 停 地 进食 , JL 
乎 从 不 休息 。 蛇 和 鳄鱼 则 不 











Lik RD 





OET T] 


用 的 能 


(ARERR ARIE 





oe r.: 













LRAT 


同 ,它们 大 Batt 寺 间 都 相当 





懒散 , 在 饱餐 一 顿 之 后 可 以 
休息 儿 个 星期 
这 种 UAE 





动物 的 新 陈 代 谢 水 il 不 


小 的 身体 处 于 温 
:和 鳄鱼 是 冷血 


于 中 间 水 平 。z 
还 取决 于 它 的 
动物 在 运动 中 时 ， 
度 就 上 升 ， 当 已 
时 ， 代 谢 速 
动物 冬眠 时 ， 
速度 更 是 人 
眠 中 的 蝙 的 能 量 是 
运动 中 蝙蝠 的 1740, 所 以 
它们 身体 中 的 营养 物质 储 
备 足 以 维持 很 多 个 星期 。 





代谢 速 
人 ] 睡 眠 














TE ir A BAM RAE 
能 量 不 仅 在 生物 间 流 
转 ， 在 死去 的 残骸 ， 比 如 
动物 的 尸体 、 腐 败 中 的 植 
物 、 I 自然 废物 
如 动物 业 便 和 落叶 中 也 都 







第 1 


地 球 家 团 


。 许 多 生命 依赖 这 些 
划 ， 其 中 就 包括 将 这 
些 作为 食物 的 “清扫 ” 动 
物 、 真菌 及 细菌 。 这 类 生 
物 被 称 为 分 解 者 ， 它 们 分 
解 并 处 理 掉 这 些 废物 。 
分 解 是 十 分 可 靠 的 获 
取 能 量 的 方式 , 因为 一 切 有 
生命 的 东西 终究 都 会 死亡 。 
分 解 也 是 相当 彻底 的 , 因为 
- 旦 分 解 完 成 ,所 有 可 用 能 
量 都 会 得 到 彻底 地 释放 。 当 





存在 











没 卖 流 转 时 ， 
分 解 也 就 完成 了 。 


化 党 戏法 

如 果 没 有 阳光 使 植物 
得 以 生长 ,人 类 不 可 能 存活 
很 久 , 其 他 动物 和 大 多 数 的 
真菌 及 细菌 也 难 逃 这 一 动 。 

然 布 ， 在 一 些 边缘 地 
点 比如 暗礁 和 深海 中 , 细 
解 矿 物质 ， 
发 生化 学 反应 获取 
与 世界 上 其 他 生物 
这 些微 小 的 生命 根 








苗 依 靠 收集 
HEED 






养 菌 对 于 
重大 意义 ， 
上 也 有 可 [能 像 地 于 - 样 存 
在 着 无 机 营养 菌 。 








简明 自然 百科 全 所 


气候 变化 


过 去 SOR. 我 们 的 地 球 处 在 不 断 升温 
Zip, 但 是 气候 变化 并 不 是 什么 新 鲜 的 事物 ， 
整个 地 球 的 历 忠 ， 就 是 后 物 适 应 气候 变化 的 
Wee 


地 球 的 气候 就 如 同一 台 极其 复杂 的 机 器 ， 分 为 上 
亿 个 不 同 的 部 分 ， 预 测 气候 变化 是 相当 困难 的 
事情 。 不 过 回顾 气候 史 就 相对 比较 简单 , 这 得 感谢 气候 
变化 留 下 的 大 量 证 据 ， 包 括 树木 年 轮 的 厚度 和 在 极地 
冰 层 中 获得 的 古代 空气 的 成 分 。 这 些 证 据 显 
气候 的 多 变 ， 而 且 许 多 重大 变化 的 发 生 速 度 比 科 学 : 
们 原来 预测 的 要 快 得 多 





1 地 球 上 的 VRB RA A Fie 









节 ， 动 植物 的 传播 
易 一 一 它们 可 以 
划分 割 开 的 地 


冰河 期 现在 低 100 米 。 对 于 植物 “地 ，i 

2 万 年 前 的 地 球 是 与 ”和 动物 而 言 ，; J 就 更 
现在 完全 不 同 的 一 幅 景 ”环境 对 它 J 在 现在 被 海 ; 

北半球 的 大 部 分 被 无 ”影响 。 积 极 的 一 面 是 ， 那 ” 方 之 间 迁 徙 传播 。 但 消极 
边 的 冰川 覆盖 ， 南 至 现在 时 的 陆地 面积 要 比 现在 大 ”的 一 面 是 ， 对 于 生命 而 
的 伦敦 和 纽约 ， 其 得 多 , 许多 现在 的 海底 在 ” 言 ， 这 种 极端 冷 酝 的 环境 
儿 内 亚 这 样 的 地 方 ， 那 时 候 都 是 又 高 又 干 的 陆 
上 都 覆盖 着 冰川 。 人 大 
最 的 水 都 封存 在 冰川 之 ” 丰 
中 ,因此 当 
平面 要 比 



































ay - a 

- 显示 的 是 过 去 100 万 年 
a 其 
中 有 几 个 比较 主要 的 温 有 期 ， 称 
为 间 冰 期 ,有 此 持续 时 间 比较 短 ， 


还 有 一 些 则 持续 很 长 一 段 时 间 
我 们 现在 就 生活 在 间 冰 期 










: 个 巨大 的 挑战 。 为 了 保 

， 冰 河 期 的 哺乳 动物 都 
riche 和 长 而 
粗 的 毛发 。 





气候 变化 的 原因 

这 次 冰河 期 不 是 
球 经 历 的 第 一 次 , 也 不 可 
能 是 最 后 一 次 。 科 学 家 但 
发 现 : 地 球 的 气候 在 被 称 
5 间 冰 期 的 暖 期 和 更 为 
寒冷 的 时 代 之 间 摇 摆 。 许 
家 认为 气候 的 变化 
EE 要 是 由 于 地 球 轨道 的 
变化 ,但 是 也 涉及 其 他 因 
素 , 比如 火山 爆发 和 大 陆 
板块 漂移 等 。 

大 陆 板块 从 形成 开始 














就 一 直 处 于 移动 之 中 。 火 
山 活动 的 热能 为 这 种 移动 





提供 了 能 量 ， 每 年 的 移动 
速度 为 几 厘米 。 这 种 运 z) 
JE t, AX z 
觉 。 不 过 过 几 百 万 年 
的 时 间 , 这 种 移动 可 以 
全 改变 地 球 的 
hi. re A 

















块 的 移动 ,海洋 的 形状 也 
处 于 变化 之 中 * 


在 气候 的 变化 中 , 海 
详 因为 存储 了 来 自 太阳 的 
热能 而 扮演 着 至 关 重要 的 
了 角色。 大 部 分 前 F 
储 在 热 
RE NITE 
球 。 但 是 如 果 板 块 的 移动 







阻隔 了 洋流 ， 南 北 两 端 就 
会 开始 ， 这 种 情况 足 





以 触发 一 次 可 以 持续 几 十 
万 年 的 冰河 期 。 


岁月 的 空 于 
河 其 大 约 在 






1 万 年 前 
ASHE. 冰川 开 始 消 R 
那 时 起 ， 全 球 气 f i. 
相当 稳定 ， 不 过 也 并 非 一 
成 不 变 。 地 球 平均 温度 起 
起 落落 ,降雨 
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最 也 一 直 在 变化 之 中 。 在 
一 些 地 方 ， 比 如 撒哈拉 沙 
漠 ， 这 些 变 化 带 来 了 一 些 
戏剧 性 效果 : 现在 的 撤 哈 
拉 地 区 是 世界 上 最 干燥 最 
SHEE IT {HAE CES 000 
新 ， 撒 哈 拉 地 区 的 气候 
润 ， 在 那 时 ， 大 象 
和 冷 蔷 生 活 在 开阔 的 林地 
中 ， 河 马 繁 衍 在 河 湖 地 
区 。 接 下 来 的 3 000 年间 ， 
撒哈拉 的 气候 变 得 cae 
FAR. URARI IK. 
植物 的 生活 范围 不 断 缩 A 
以 至 于 消失 。 不 过 并 不 是 
在 撒哈拉 地 
区 的 山脉 中 ， 气 候 稍 潮湿 
#6, TI HRC HRC AL ALi kf 
就 生存 了 下 来 。 












1 极地 冰 就 像 世界 气候 的 日 记 
本 一 样 、 它 能 捕 就 当时 的 尘埃 、 
花粉 和 空气 ， 科 学 家 们 
可 以 通过 深 钻 冰 层 获得 
几 千 其 至 几 百 万 年 
前 的 冰 蕊 样本 













1 在 冬季 , 树叶 已 经 全 
HBR, E OLA 
停止 7 A S RFERAR— R ERIE CLEE E RB 

n tarn. RFE RENHHFERSA ”将 保持 这 种 状态 直至 
干旱 和 多 雨 


地 上 。 第 二 年 春季 的 来 临 
之 间 变换 。 在 多 两 季节 , 降 


地 轴 不 是 垂直 的 ， 而 是 向 着 太阳 以 一 定 角度 雨量 可 以 大 得 伶 人 难以 置 
倾斜 的 。 这 个 倾斜 度 很 小 ， 却 给 地 球 上 的 生物 带 qa Pid, EENE ARAE 
来 了 很 大 的 影响 ,因为 这 是 四 季 产 生 的 原因 的 乞 挡 央 齐 :， 有 过 一 月 内 

降雨 量 近 到 9 米 的 纪录 ,这 

在 赤道 上 , 中 午 的 太阳 几乎 是 直射 的 ,每 天 的 日 照 al 
时 间 基 本 都 是 12 个 小 时 .但 是 从 赤道 向 南 或 者 向 北 , 太 ay 
阳 变 得 越 来 越 低 > 地球 的 倾 se 


get EZE 
ak Mis, pe 





f 但 是 它 
付 多 变 的 天 气 ， 












于 一 年 一 次 的 大 降水 | f 
ne aise: 根本 没有 冬 cgi Klak ea weet (01 Pe Abe FRAIA, 
i Nevis i) FRED WAGES BRN ip e APERI IE 

| cots s 至 滴 雨 不 下 
热带 植物 和 让 物 需要 
RARER. 
















生长 ,叶子 都 凋零 了 .食肉 

动物 和 食 腐 动物 刚好 相反 ， 

A 

RE, Poetry 

O 猎物 由 于 饥 俄 或 口 齐 而 难 
以 逃脱 它们 的 猫 捕 。 


四 季 变 化 的 世界 
在 地 球 的 温带 地 区 ， 
可 以 将 季节 分 为 春季 、 夏 
季 、 秋 季 和 冬季 。 在 春季 ， 
白天 迅速 变 长 ， 植 物 生长 
旺盛 。 对 于 动物 来 说 ， 这 
也 是 命 繁忙 的 季节 ， 几 百 


F 开 如 繁殖 后 
ft. AITHE, KBR 
物 停止 生长 而 开始 产 出 种 
FAEERE, A 
为 白天 变 得 越 来 越 短 ， 气 
温 开 始 下 降 。 当 冬季 到 来 


的 时 候 ; 候鸟 已 经 飞 走 ,大 
部 分 树 的 叶子 已 经 凋零 。 

温带 地 区 不 会 太 冷 或 
者 太 热 、 但 是 天 气 总 是 变 
铅 多 端 ， 很 难 预 测 一 一 干 
量 的 夏季 可 能 突然 出 现 大 
县 降雨 ， 而 温暖 的 春季 常 
常 有 霜 和 雪 不 期 而 至 。 动 
这 些 变化 
做 好 准备 ， 这 样 它们 才能 
够 在 任何 一 种 天 气 环境 下 
生存 下 去 。 很 多 动 植物 根 
据 日 照 时 长 的 变化 来 决定 
Bri AE DAE EMR. 
\ 同 ， 日 照 时 长 通 















类 量 降水 来 生存 榴 ， 如 
REKRY, MOUNTS 
RS TAS, 
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常 是 与 所 处 的 季节 相符 的 ， 
因此 这 是 确保 自己 跟 上 季 
节 的 节拍 的 绝 好 办 法 。 


A 

沿 着 南北 极 圈 ， 仲 夏 
日 太阳 不 降落 , 仲 冬日 , 太 
阳 不 升 起 。 南 北极 圈 之 间 
的 地 区 ， 春 季 和 秋季 变 得 
越 来 越 短 ， 夏 季 和 冬季 的 
区 别 越 来 越 分明 而 在 南 
北极 ， 太 阳 连 续 不 断 地 了 昭 
6+ A, 剩 平 的 6 个 月 便 
RAFT. CES, APG 
常 也 是 在 地 平 线 以 下 的 ， 
Pa HG ME ae 


FRE. 
BRT BL 
付 黑 暗 
和 严寒 ， 
极地 生物 还 需 
要 忍受 极度 的 强风 在 
记 界 上 风力 最 大 的 地 为， 
也 就 是 南极 浏 的 海岸 上 ， 
风力 可 以 超过 300 千 米 /小 
时 ; TEP LIE. 
幸运 的 是 ， 大 部分 极地 动 
物 都 生活 在 海洋 市 光 从 而 
避 开 了 冰冷 的 狂风 。 





的 光 来 自 、 


! iru taratura nerki. DI 


HHR, 太阳 基本 降 到 地 平 线 的 位 置 ， 但 是 


‘RA REM at. 








HIAR B 


和 白 然 界 的 灾难 随时 都 ， 
同 ,植物 和 动物 不 能 请 求 外 首 
们 震 要 靠 自 己 来 抵御 灾难 








风 都 给 美国 中 西 
的 破坏 ， 但 昆 
h A ik He TL ih 
可 能 存活 下 来 









1883 年 ， 印 度 尼 西 亚 岛 上 发 生 了 历史 上 最 大 的 火 高 的 地 方 并 不 是 一 件 容易 
山 爆 发 一 一 咯 拉 咯 托 火山 爆发 。 在 decidir 森林 消 ”的 事 。 对 于 植物 来 说 ,和 柔 
类 在 75 米 厚 的 火山 灰 下 ,而 在 喀 拉 喀 托 火山 上 ， 则 是 WS 曲 是 得 以 存活 下 来 
寸 草 未 留 。 所 幸 的 是 ,对 于 地 球 上 的 野生 ae 来 说 ， 的 一 项 关键 因素 些 
这 么 大 的 灾难 是 比较 罕见 的 。 但 是 每 年 , 生物 需要 抵御 棕榈 树 可 以 被 风 歇 弯 到 几 
各 种 其 他 的 危 从 极端 的 天 气 情况 到 森林 大 火 。 。 乎 与 地 面 中 行 划 不 会 断 成 
两 零 。 暴风 结束 后 ， 它 们 
ares ae Pi lal res 就 能 渐渐 地 恢复 ， 长 出 新 
yakm, 在 一 个 地 方 的 。 那 么 当 一 的 叶子 代 赫 那 些 被 吹 走 的 
i we _m。 场 强 大 的 暴风 装 来 时 ， a 叶子 
eT Uh Me AIEEE 。 野生 动 植物 身上 到 底 发 和 
生动 物 可 上 中， 但 是 


除非 它们 可 以 飞翔 ,否则 es pA an ea r tite speed 
根本 没有 逃生 的 机 会 。 对 。 ， 回答 是 ， 它们 令 人 惊 
P, AME, a a TR. alow 
能 地 会 去 寻找 庇护 之 所 ， 
lo ds AY 
rena 与 人 半 不 同 的 是 ， 它 们 不 人 种 力量 很 
外 面 去 ， 直 到 风 T 但 是 对 于 野生 动 植 
洪水 是 更 为 严重 物 来 说 ,威胁 相 对 较 小 ， 
因为 要 找到 地 势 这 是 因为 地 震 对 于 野外 

































旷 地 面 的 损害 并 不 大 
火灾 是 更 为 严 重 的 灾 
难 ， 所 以 大 部 分 野生 动物 
ERA 风味 就 取 紧 
j 廊 草 动物 逃离 火 
穴居 动物 则 躲 到 
蜂 在 放弃 其 梨 穴 
ii, 2 HALES Ay HE & 
的 蜂蜜 
与 动物 相 比 , 植物 相 
对 更 能 够 项 住 火灾 的 袭 














击 虽然 它们 的 叶子 可 
能 被 烧 尽 。 企 下 燥 环 境 比 
如 说 灌木 地 ， 一 些 植物 实 
际 上 是 依靠 火 来 抑制 其 他 





物种 的 生长 的 


于 中 的 人 硬汉 
PRACT IAS KER 







早 是 最 为 严 
， 是 在 几 个 


3 几 年 时 间 中 慢 慢 积 
大 部 分 生长 在 
勿 种 ， 比 如 仙 
都 善于 收集 
但 是 如 果 补 
= 们 也 不 可 能 
续 下 去 的 。 其 中 耐 





下 早 地 区 
人 掌 和 骆驼 ， 
和 储存 水 分 ， 





TEE ie -EhM ih. 
可 以 自行 脱水 的 动物 ， 

种 动物 被 称 为 
者 “ 缓 步 动 物 ”， 
在 干旱 中 生存 





这 
”或 
它们 可 以 





制胜 法 则 

即使 经 历 了 像 喀 拉 喀 
托 火 山 爆发 这 样 的 大 灾 
难 ， 野 生动 植物 最 后 也 能 
恢复 过 来 。 在 之 后 的 5 年 
中 , 喀 拉 喀 托 火山 爆发 后 
的 幸存 物 于 始 慢 慢 复苏 ， 
现在 整 个 小 岛 已 经 再 次 着 









盖 起 了 繁茂 的 树林 。 动 物 
和 植物 之 所 以 可 以 恢复 得 


如 此 之 快 ， 是 因为 1 
长 于 繁衍 后 代 ， 
的 后 代 能 够 广 





Hf 
而 且 它们 
为 传播 。 对 
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1 随 着 火焰 
群 驴 和 马 正 拼命 渤 3 
物 会 在 闻 到 姻 味 时 主 即 作出 反应 
就 算 正 在 狼 睡 的 也 能 立即 醒 来 











起 的 时 候 ， 食 草 动 
eH i BT 







但 是 这 些 农场 饲养 的 
营救 才能 存活 下 来 
本 生物 来 说 ， 大 量 繁殖 是 
最 好 的 保险 措施 ， 因 为 它 
使 得 每 个 物种 都 有 最 大 的 
延续 机 会 。 


动物 需要 被 





简明 自然 百科 全 书 


释 了 进化 发 生 的 原因 。 
生命 的 进化 iste 
了 辩论 的 焦点 。 一 方面 ， 

一 些 人 反对 整个 进化 理 

通过 研究 化 石 ， 科 学 家 们 可 以 看 到 在 遥远 论 ， 因 为 这 与 他 们 的 信人 

的 进去 地 球 上 上 的 生命 情况 , 这 些 研究 表明 , 生物 不符。 另 一 方面 包括 大 
是 随 着 时 间 的 推移 而 渐渐 地 变化 或 者 说 进化 的 。 部 分 的 科学 家 在 内 的 人 基 
二 。 本 都 确信 生物 进化 的 确 发 





















生物 进化 的 速度 非常 慢 , 所 以 很 难看 着 这 种 ET. 
变化 的 发 生 ， 但 是 它 却 留 下 了 大 量 的 证 据 和 线 y 
索 。 化 石 是 最 重要 的 线索 之 一 ;因为 其 告诉 人 们 | 变化 和 适应 
如 今 已 经 灭绝 的 物种 ,及 其 发 生变 化 的 方式 . 今 达尔 文 的 《物种 起 
天 存活 着 的 生物 也 可 以 提供 线索 ， 因 为 进化 在 - 书 发 表 两 年 后 , 在 


德国 采 石 场 的 工人 
GRR T Elik 
E R BE 


EAAS NA REREN F TAE. 刷 


伟大 的 辩论 ， 
200 多 年 前 ， 大 部 分 自然 主义 者 要 信 ， 生 命 只 有 

几 千年 的 历 更 .他们 也 认为 生物 或 者 园 种 点 是 保 

持 在 一 种 形式 上 ,但 是 科学 家 研究 于 地球 

的 化 石 产 浙 发 现 我 们 这 个 星球 已 经 

很 老 了 ,并 且 有 大 量 曾 缀 存在 ,位 是 

后 来 来 绝 了 的 生物 凰 生活 在 六 

里 。1859 年 ,英国 的 - 

斯 .达尔 文 的 自然 林家 出 版 了 一 本 

书 ， 使 得 上 述 发 现 有 了 极 大 的 

义 ,这 本 书 叫 能 《物种 起 

源 》， 它 提出 了 生 

toi ar 


s 


ber “4 










骨 的 尾巴 。 始 祖 鸟 是 一 种 
早期 鸟 类 ， 但 是 它 的 牙 
齿 、 手 指 和 尾巴 使 得 其 与 
现今 的 鸟 类 大 不 相同 。 化 
石 研究 专家 们 认为 ， 关 于 
始祖 鸟 的 分 析 ， 极 大 地 支 
持 了 达尔 文 的 进化 论 ， 它 
很 明显 是 从 有 行动 物 进化 
而 来 ,但 其 特征 又 显示 它 
并 非 仆 行动 物 。 当 物种 进 
化 时 ， 相 应 的 调整 使 得 动 
物 能 够 更 好 地 适应 特定 的 
生活 方式 。 对 于 始祖 岛 而 







FWRI, 45 
BESTE TLEMER RE 
KEP. RES BRIER 
5 SP 物种， 连接 了 于 都 不 
同 的 生物 。 
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1 一 件 化 石 不 仅 显示 生物 的 外 瑶 ， 还 可 以 告诉 我 们 其 生活 的 年 代 , 这 位 
化 石 研 究 专 家 正在 研究 雷 龙 化 石 。 这 只 恶 龙 大 约 死 于 6 600 万 年 前 


翔 或 者 飞行 。 同 时 ， HE 
也 可 以 保持 身体 温暖 ， 甚 
至 还 可 能 被 用 于 铲 起 晴 虹 
或 者 其 他 种 类 的 昆虫 等 ， 


作为 始祖 鸟 的 食物 。 


者 和 失败 者 
适应 性 是 进化 过 程 中 
的 关键 。 它 们 可 以 在 生物 
中 形成 各 种 特性 一 从 生 
物 的 外 观 到 其 行为 方式 。 
但 是 ， 达 尔 文 注意 到 ， 这 
种 进化 并 不 是 在 一 代 生命 
就 可 以 完成 的 ， 而 是 需 
多 要 经 万 很 多 代 ， 
通过 一 种 叫做 
自然 选择 ”的 
过 程 来 实现 的 。 
天 进化 过 程 是 如 


生物 就 开始 彼此 竞争 以 求 
生存 。 这 个 过 程 至 今 仍 起 
作用 ,形成 新 的 适应 性 , 从 
而 帮助 生物 获得 成 功 。 物 
种 灭绝 也 是 进化 的 一 部 分 ， 
因为 它 将 适应 过 程 中 的 
“失败 者 ”清除 掉 , 给 新 的 
和 适应 能 力 更 好 的 生物 带 
来 更 多 的 发 展 机 会 。 世 界 
上 99% 的 物种 ， 包 括 始祖 
鸟 ， 现 在 都 已 经 从 这 个 世 
界 上 消失 了 。 但 是 ,虽然 始 
祖 鸟 已 经 灭绝 ， 其 他 长 有 
羽毛 的 飞行 类 动物 生存 了 
下 来 一 一 它们 的 后 代 现在 
都 自由 地 智 翔 在 天 空中 。 





1 黑猩猩 和 人 类 看 上 去 有 很 大 


的 差别 ， 却 与 人 类 有 着 同一 个 
WA, 大约 在 500 万 年 前 ,这 个 
共同 的 祖先 开始 分 化 出 黑猩猩 
和 人 类 两 条 不 同 的 进化 线 。 


简明 自然 百科 全 书 


生命 时 间 线 (上) 


如 果 说 整个 地 球 的 历史 可 以 浓缩 成 一 大 的 
Wh. MA. -NERIS (aS R E N 
ZAIR TEE To 不 过 直到 大 约 晚上 9:30 才 
开始 出 现 类 似 今天 存 洒 着 的 动物 








为 了 了 解 地 球 济 长 的 历史 ， 科 学 家 将 过 去 分 为 不 
同 的 阶段 。 最 长 的 阶段 被 称 为 “ 代 "， 代 又 分 为 不 同 的 
“ 纪 ”， 纪 有 时 被 分 为 更 短 的 阶段 ， 称 为 “ 世 ”"。 生 物 在 
这 些 不 同 的 阶段 之 间 进 化 , 在 它们 死亡 后 留 下 了 化 石 。 
在 这 篇 文章 中 ,你 可 以 了 解 从 2.45 亿 年 前 的 古生代 末 
期 开始 的 漫长 地 球 史 中 生物 的 进化 演变 过 程 。 


过 地 球 全 部 历史 的 1 /4。 
生命 出 现在 太古 代 早期 ， 
最 初 的 生命 迹象 是 日 前 在 
37 亿 年 前 的 岩石 中 发 现 的 
化 学 物质 遗迹 。 这 些 化 学 





的 最 时 岩石 的 年 龄 。 这 一 
时 期 持续 了 13 亿 年 , 刚 超 





太古 代 


物质 是 一 些 类 似 于 今天 的 
细菌 的 单 细胞 微型 有 机 生 
物体 留 下 的 。 


sete {Kk 

元 古代 一 词 的 英文 
“Proterozoic” 指 的 是 “ 早 
期 的 生命 "。 在 这 个 时 代 
中 ， 微 生物 通过 收集 光 能 
进化 。 其 中 比较 著名 的 是 
蓝 绿 菠 ， 它 们 的 后 毅 一 直 
延续 至 今 。 蓝 省 细菌 主要 
生活 在 浅滩 海域 中 ， 有 些 
形成 了 称 为 天 层 石 的 大 面 
积 堆 积 物 ， 在 元 古代 的 岩 
右 中 留 有 化 石 。 

大 约 在 10 亿 年 前 , 生 
命 向 前 迈进 了 一 大 步 ， 出 
现 了 第 一 种 动物 。 起 初 ， 
它们 了 小 , 但 是 相 较 
于 早期 的 生命 形式 却 更 为 














复杂 ， 内 为 它们 体内 存在 
许多 细胞 。 到 了 元 古代 末 
期 的 文 德 纪 ， 动 物 开始 多 
样 化 ， 这 些 早期 的 动物 包 
括 一 种 生活 在 海底 的 一 禾 
羽毛 状 的 恰 尼 虫 。 





WEA 
古生代 的 英文 "Paleo- 
zoic” 指 的 是 “古代 的 生 
命 "。 古 生 代 共 分 为 六 个 
纪 。 第 一 个 称 为 寒 武 纪 , 是 
地 球 历 中 中 非 | 
个 阶段 ,在 这 一 阶段 中 , 动 
物 开始 进化 出 这 和 其 他 坚 
使 的 身体 部 分 ， 这 场 生 物 
学 革命 创造 出 了 许多 新 生 
命 形式 。 这 些 动 物 包 括 三 
叶 虫 及 其 他 节肢 动物 、 软 
体 动物 和 皮卡 虫 之 类 的 早 
期 背 索 动物 。 桨 索 动 物体 





内 有 一 根 坚 固 的 主干 ， 它 
们 是 包括 人 类 在 内 的 所 有 
脊椎 动物 的 祖先 。 

海洋 生物 在 奥 陶 纪 继 
续 扩张 。 其 中 最 大 的 一 些 
动物 包括 赚 赵 螺 一 一 这 种 
软体 动物 与 现在 的 章鱼 和 
乌贼 有 关联 。 奥 陶 纪 末 期 ， 
党 及 其 他 季 肢 动物 非常 常 
见 ， 一 些 动物 开始 踏 出 了 
它们 迈 向 陆地 的 第 一 步 。 

志 留 纪 的 海 蝎子 是 3 
米 长 的 庞然大物 。 莫 氏 包 
等 鱼 类 在 志 留 纪 也 比较 常 
见 。 旱 期 鱼 类 没有 颌 ， 在 
志 留 纪 中 ， 鱼 类 进化 出 了 
带 关 第 的 颌 ， 这 就 使 它们 
异 于 早期 色 类 ， 能 将 食物 
WEA. 

到 了 泥 盆 纪 , 鱼 类 成 
了 最 大 的 海洋 动物 。4 米 
长 的 邓 氏 鱼 有 着 板 状 的 秆 






BMA. 3.612 
2 86 亿 年 前 
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齿 ， 可 以 将 食物 一 撕 为 
二 。 然 而 ， 这 一 阶段 的 陆 
地 上 ， 生命 有 着 更 为 多 彩 
的 发 展 一 一 从 鱼 类 进化 而 
来 的 有 四 上肢 的 两 栖 动物 一 一 
包 甲 龙 是 最 早 习 惯 脱离 了 
海 详 环境 的 生物 之 一 。 

石炭 纪 中 ， 无 边 无 际 
的 森林 中 出 现 了 最 原始 的 
Kime., (LAENE. 
大 的 晴 星 。 最 早 的 限行 动 
物 也 始 于 此 时 。 到 了 二 和 三 
纪 ， 它 们 就 成 了 陆地 主宰 。 
异 齿 龙 和 基 龙 是 体型 最 为 
庞大 的 仆 行 动物 ， 两 者 背 
上 :都 有 “ 帆 "， 可 以 用 于 调 
和 体温。 二 对 纪 晚 期 还 出 
现 了 大 量 的 兽 孔 目 动物 ， 
这 些 类 似 息 行 类 的 动物 是 
哺乳 动物 的 祖先 。 但 最 终 
这 些 动物 以 大 量 死亡 并 灭 
绝 而 告终 。 








HMA AIRE B 


生命 时 间 线 T 


在 过 去 的 2.45 亿 年 中 , 动 植物 留 下 了 -个 
巨大 的 化 有 宝库 。 包 括 疏 行 动物 时 代 那 些 令 人 
慨叹 的 遗迹 和 早期 原始 人 类 一 一 最 终 演 变 为 人 
HEI A See 留 下 的 化 右 





与 前 页 上 的 时 间 线 相 比 ， 本 页 中 显示 的 时 间 线 较 
短 。 如 果 说 整个 地 球 的 历史 被 压缩 为 一 天 的 话 , 这 里 显 
示 的 仅仅 约 一 小 时 。 不 过 在 这 一 阶段 , 进化 出 了 大 量 的 
生物 ， 包 括 开花 植物 和 到 目前 为 止 地球 历 史上 最 大 的 
动物 。 这 段 时 间 线 涵盖 了 两 个 地 质 时 代 : 结束 于 6 600 
万 年 前 的 中 生 代 和 延续 至 今 的 新 生 代 。 


vk 

中 生 代 又 被 称 为 “限行 动物 时 代 "。 这 个 时 代 也 存在 
许多 其 他 生物 ,但 是 中 行动 物 成 为 了 海洋 、 空 中 和 陆地 
上 的 最 大 主宰 。 科 学 家 们 将 中 生 代 分 为 三 个 纪 。 第 一 个 









BOREL 3/4 的 物种 灭 
绝 的 二 个 纪 。 

在 三 合 纪 开始 时 , 大 
部 分 陆地 都 是 相连 在 一 
个 称 为 “证 大 陆 ” 的 超级 
大 陆 之 上 , 气候 温暖 ， 树 
蕨 .针叶树 和 苏铁 科 植物 





是 比较 常见 的 植物 。 三 胎 
纪 的 限行 动物 包括 一 些 
早期 滑翔 硝 椎 动物 。 进 化 
也 产生 出 了 一 些 奇怪 的 
动物 , 比如 长 颈 龙 , 它们 
可 以 在 岸上 利用 它们 超 
长 的 脖子 捕 鱼 。 

ACMI BEE = eo 
进入 了 末期 ， 不 过 侏 罗 纪 
标志 着 它们 统治 的 最 高 
峰 。 由 于 气候 变 得 更 为 潮 
湿 ， 有 些 以 植物 为 食 的 物 











MEIR. 古 新 世 6 600 
万 ~5 800 万 年 前 


第 三 纪 ， 始 新 世 5 800 
万 ~3 600 万 年 前 





种 的 体积 达到 了 令 人 难以 
置信 的 地 步 ， 这 些 食 草 动 
物 同样 成 了 体积 巨大 的 食 
肉 动物 的 捕猎 对 象 。 跃 龙 
就 属于 这 些 食肉 动物 ， 体 
重 可 以 达到 3 吨 。 乌 类 由 
WPA RUE CIT, fee 
可 以 追溯 到 侏 罗 纪 时 代 。 
白垩 纪 出 现 的 开花 植 
物 引发 了 大 量 昆 虫 的 进化 。 
KITRI TIRÈ, 
通过 皮质 的 翅膀 在 空中 得 
FA, Ft APR ERE RH 
WOE, RETK K, 是 
最 大 的 飞行 动物 。 在 恐龙 
中 , 小 型 的 猎手 有 速 龙 , 当 
时 最 庞大 的 陆地 食肉 动物 
WU AE RE HZ. 但 在 6 600 万 
年 前 ， 地 球 被 一 颗 巨 大 的 
流星 撞击 ， 使 腿 行 动物 时 
代 遭 到 了 灾难 性 的 终结 。 

















新 生 代 

在 这 一 时 代 中 ， 生命 
从 白垩 纪 的 大 量 灭亡 中 恢 
哺乳 动物 开始 
填补 疏 行 动物 退出 留 下 的 
空白 ,使 新 生 代 成 功 演进 
为 哺乳 动物 的 时 代 。 

最 原始 的 哺乳 动物 
以 昆虫 和 其 他 小 动物 为 
食 , 到 了 第 三 纪 进化 出 了 
大 型 的 食 草 动物 。 第 三 纪 
早期 , 各 种 草本 植物 得 到 
了 很 好 的 发 展 , 使 得 一 些 
哺乳 动物 可 以 适应 在 草 
原 和 热带 稀 树 草原 上 的 
群集 生活 方式 , 这 些 动物 
包括 今天 的 马 类 和 其 他 

- 些 大 型 动物 如 雷 兽 以 











及 原始 象 的 祖先 。 乌 类 也 
得 益 于 恐龙 的 消失 。 体形 





较 大 且 不 会 飞 的 不 飞 乌 


gnr. 更 新 世 
160 万 一 1 万 年 前 
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成 了 当然 的 食肉 动物 , 巨 
KÉS EJIRE T CA KESE 
PRR, EBAR 
期 , 非洲 出 现 了 被 称 为 南 
方 古 猿 的 原始 灵 长 动物 ， 
其 中 一 种 类 人 猿 动物 成 
了 我 们 人 类 的 直接 祖先 。 
第 四 纪 早 期 ， 气 候 变 
冷 ， 开始 了 较 长 一 段 时 i 
的 冰河 期 。 哺 乳 动物 适应 
了 这 些 变 化 ， 有 些 高 度 特 
化 的 物种 开始 形成 ， 其 中 
包括 剑齿虎 ， 它 们 可 以 用 
长 达 18 厘 米 的 锯齿 状 牙 齿 
杀 弦 猎物 。 人 类 最 早出 现 
在 大 约 50 万 年 前 最 初 ,人 
l 靠 采集 野生 食物 和 打 
猫 为 生 , 到 了 冰河 期 末期 ， 
也 就 是 1 万 年 前 ,人 类 开始 
驯养 猎物 和 种 植 食物 。 从 
那 时 起 ， 我 们 这 个 物种 就 
改变 了 这 个 世界 。 


第 四 纪 ， 全 新 世 
1 万 年 前 一 现在 




























ALM A ri 

-只 普通 nen 蛙 可 以 
产 下 1 000 个 左右 的 上 
而 当 这 些 卵 县 化 出 





后 ,残酷 的 生存 竞争 也 就 
firea (EMEC 


开始 了 
出 来 才 儿 个 小 
T. VS Ay eA ESA bc et 
(NI de. 或 者 不 能 找到 
显 够 的 食物 。 其 他 蝉 是 . 
如 果 被 鱼 类 或 者 其 他 食肉 
动物 存 食 ,死亡 也 就 降临 
SSA FARNE rik 

















时 ， 只 有 几 十 只 能 够 存活 
PR 


但 是 ， 即 使 对 于 这 

来 说 ， 生 存 仍 然 
上 we YE 
i ATED Ay À 
ui 





POLE, 
Arise ta F'ESE 








进化 过 程 是 如 何 进 
行 的 (上 ) 


在 19 ia 
WEY hh. 
ae. z : 
都 在 为 了 生存 证 
更 善于 生存 和 繁衍 后 代 。 因 为 这 上 上 
多 的 后 代 , Elf 
句 话说， 它们 的 物种 将 


ere 尔 文 写 下 《物种 起 
,也 解释 了 进化 
AL 
中 ,有些 比 另 ihe 
“胜利 者 ” 留 下 了 更 


得 更 加 的 普遍 。 换 


当 查 尔 斯 i 















fe. 而 在 这 场 











eia, 也 ”传承 下 来 的 变化 
或 dee 对 于 人 类 来 说 ， 只 
3~4 f 


HL) 


普通 的 青蛙 看 上 去 
A 
儿 乎 所 有 生物 都 是 ; 
但 是 因为 大 部 分 生物 前 有 
父母 双方 ,它们 继承 的 便 
是 两 组 基因 的 混合 。 这 使 
得 生物 拥有 不 同 的 特性 ， 
fE fé sé TUT Ash 


上 数 青 时 能 够 最 
主 活 下 来 ， 从 而 开始 繁 
fir fk 
HZ 
Bae? 
些 具备 生 存 Wiki A 
y 









pisi: 
那 
条 件 的 





















的 优 
长 


AGH. AME 
tk FA, I 
基因 的 所 有 者 作为 
杀 中 的 胜利 者 更 有 机 会 
繁殖 后 代 。 另 一 方面 ， 
用 的 基因 被 传承 下 
会 很 少 ， 因 为 ; 四 
所 有 者 可 能 根本 没有 机 会 


繁殖 后 代 














天 尔 文 对 于 基因 
但 是 他 了 
的 变化 。 他 ; 
是 可 以 被 
七 可 以 随 着 时 间 发 
展 而 渐渐 明显 和 稳定 下 来 。 
变化 导致 了 适应 一 一 也 就 
是 那些 帮助 生物 生存 来 





















自然 选择 


在 生存 竞争 中 , KÉ 





看 好 自己 ,而 上 
后 代 的 生物 





了 那些 特 
壮 或 者 速 te 特别 快 














LE ANS SE. 正 是 因为 
其 速度 而 被 大 自 t 
留 下 来 一 一 答 独 行动 迅 
速 ， 可 以 帮助 它 成 功 捕获 
猎物 。 但 是 强壮 和 快速 并 














不 绝对 给 动物 带 来 有 
很 多 昆虫 也 很 成 功 ， 
是 因 ] 体 型 很 省 





ENIRE RES 


靠 静 止 不 动 ， 而 


偏好 不 同 的 繁 
很 多 物种 








+ his 















存 。 哺 乳 动物 则 相反 ， 
门 的 较 小 ， 
aik 
: 命 开端 。 
新 的 物种 
自然 选择 在 各 
物 的 细微 变化 中 不 
行 着 。 。 从 短期 来 看 ， 










Uh, 很 难看 出 
J. {HA 


殖 最 大 量 的 
帮助 自己 生 


是 随 着 时 间 
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2 们 可 以 带 来 非 


成 功 。 9 积累 
常 巨大 的 变化 ， 











ata 比如 : 完 
y 全 改变 一 种 生物 的 生活 
方式 。 









发 现 大 量 不 同 







PRE IY HE Bsn 

类 ,但 是 EA 
同时 又 有 
mam AWS 


多 的 相 
似 性 。 






Ik a 


-个 成 


种 生 
断 进 
这 些 
其 带 





时 ， 达 尔 文 意识 到 ， 
PEAS HIE ARAL 


这 些 
Vl) 












DUE ama 


进化 过 程 是 如 何 进 
行 的 (下 ) i$ 





satan r t AKIRE. RFI g 
i 种 和 省 种 。 从 外 观 来 看 ， 这 些 肢 
RARE. TPA 

i, {EA 





着 相同 的 
用 科学 术语 来 说 
就 称 为 “ 同 源 性 ”, 意味 
着 它们 拥有 从 久远 时 期 的 
进 下 去 ”同一 个 祖先 总 的 相 
同 的 几 架 ， 不 管 它们 的 四 
HEM KCAL AL, ALM 
Meni. MIEJA OAR 
Asbi PUNE REAA EN 

YE HE ody AE (ci PR rE eR A h 
YEHE zhin AE KAE FF HERI ot 


人 类 是 伟大 的 计划 者 ,在 我 人 
先决 定 庶 该 和 
住 的 材料 。{ 
因为 推动 进化 让 
计划 , 因此 , 进化 是 循 荐 
的 一 一 它 可 以 将 一 种 适 
以 走 同 头 路 ， 把 其 已 经 创造 











是 自然 选择 ， 而 大 














EEFT TETTE 





PRR ETA 





KE Me OLS) Ry 








同 的 生物 有 亲缘 关系 ”的 理论 
提供 了 强 有 力 的 证 据 。 

同 效 结构 是 指 
那些 可 以 实现 相似 的 
功效 , 但 却 有 着 不 同 构造 的 部 位 。 比如， 
乌 类 和 密 蜂 都 能 飞 ， 但 是 乌 的 起 膀 是 由 骨头 和 羽毛 组 
-种 被 称 为 角 素 的 薄片 状 物 








下 至 其 地 后 向 汰 。 虽 
[很 长 时 间 ， 但 是 其 








和 其 他 不 能 飞行 的 鸟 类 正 是 经 万 
几 百 万 年 前 ， 锟 乌 的 祖先 是 能 够 EF 的 
间 的 推移 ， 它 们 渐渐 减 
WIE ATE a eb 
ASHE Ai CIRR, M 


个 过 程 。 










:; 洲 草原 上 生活 
是 更 多 地 依赖 快速 奔跑 。 
很 多 代 的 进化 ， 白 然 选 择 使 得 它们 长 出 了 cet 
肌肉 ， 而 翅膀 上 的 肌肉 则 渐渐 姜 缩 了 。 今 天 、 
膀 上 的 肌肉 已 经 无 力 了 ， 用 于 飞行 的 羽毛 也 变 
稀 松 ， 不 再 坚硬 了 ， 就 算 张 开 了 诅 膀 ， 
KERET. 






= 
SES a 
FAK 
秀 鸟 也 不 可 能 











精 价 的 工程 
自然 界 中 有 大 量 的 适应 现象 都 是 按照 这 种 方式 被 
抛弃 的 : 一 些 候 行动 物 没有 脚 , 而 很 多 穴居 动物 只 有 很 
小 的 眼睛 。 人 类 也 有 很 多 进化 中 的 残留 物 , 比如 我 们 的 

些 a eee ae 来 移动 我 们 的 耳 的 。 

但 是 , 构造 比较 复杂 的 器 官 , 比如 眼睛 和 耳 杀 , 最 
初 是 如 何 进化 的 ”自然 选择 能 够 创造 出 像 上 精 
巧 的 器 官 吗 ?对 于 这 个 问题 ， 大 部 分 生物 学 家 是 持 肯 
定 回答 的 。 像 所 有 其 他 适应 一 样 , 眼睛 和 村 人 条 也 是 经 过 
- 连 串 很 小 的 步骤 而 进化 而 来 的 ， 企 每 一 个 进化 阶段 
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1 虽然 从 外 现 上 看 ， 海 的 和 蝙 
场 有 着 巨大 的 差别 ， 它 们 的 芝 
条 从 外 形 到 大 小 也 相距 其 远 ， 
但 是 它们 的 过 架 都 是 按照 相同 
的 基本 构造 而 形成 的 ， 这 种 骨 
条 上 的 相似 性 说 明 两 者 是 从 同 
一 个 远古 租 先 进化 而 来 的 
-个 有 用 的 特 
征 。 看 看 如 今 动物 的 眼睛 
我 们 会 发 现 ， 各 种 动物 的 
眼睛 有 着 极 大 的 差别 ， 有 
gee 中 感知 光 

。 但 是 在 长 远 的 未 来 ， 
然 选 择 可 以 将 这 些 眼 睛 
进化 得 像 人 类 的 眼睛 一 样 
复杂 。 


都 会 产生 












1 SEM ie ALE ARR, 
从 而 适应 挖 地 生活 。 大 型 的 无 


腿 石 龙 子 来 自 非 洲 南 部 ， 可 以 
AEF SS 厘米 深 的 地 下 。 这 只 内 
性 石 龙 子 身边 还 带 着 西 只 幼年 
的 石 龙 子 。 


BA MIATA 


基因 和 DNA 


不 需要 成 为 一 个 科学 家 你 也 同样 知道 猫 会 生出 小 
猫 ， 而 母 鸡 会 甩 出 小 鸡 ， 而 不 是 猫 会 生出 小 鸡 ， 母 鸡 会 
WEDS. HHA. 是 什么 使 得 动物 或 者 植物 的 幼体 与 
们 的 母体 很 相像 呢 ? 为 什么 有 些 特征 , 比如 说 眼睛 的 颜 
色 , 会 代 代 遗 传 下 去 而 不 会 变 成 混合 色 ? 直到 20 世 纪 50 
年 代 , 这 些 时 到 解答 ,因为 没有 人 知道 
是 怎样 储存 制造 生命 所 
















细胞 和 的 “指示 ”的 。1953 年 ， 些 螺 施 形 链 是 
科学 家 们 抓 开 了 DNA 分 子 ， 问 题 也 就 迎刃而解 了 学 施 形 链 是 相 





同 的 , 但 是 上 面 的 碱 基 

ENN 类 型 可 以 分 为 四 种 ， 可 以 

DNA 是 怎样 运作 的 被 按照 任何 顺序 排列 起 
DNA 或 者 称 为 脱氧 核 氏 核酸 ， 是 一 种 非常 重要 的 。 来 。 这 些 大 基 就 像 是 只 有 
物质 , 它 是 唯一 可 以 自行 复制 的 化 学 物质 , 也 是 少数 可 py ep gy ene. el 
butte -。DNA 存在 于 所 有 生物 的 细胞 。 分 子 上 的 指令 在 细胞 分 
中 , 当 会 进行 自我 复制 , 这 伴 它 所 含有 i, 
NOLL 
















分 化 学 物质 都 有 着 相似 的 结构 , 换 句 话说 , 它 
的 原子 都 是 按照 相同 的 方式 排列 的 。 但 是 DNA 不 些 指令 就 RELET f 
同 ， 它 的 分 子 有 两 条 主要 的 螺旋 ff 





遵循 指令 
ol - 
套 文件 指令 不 同 , DNA 分 
子 不 是 按照 段落 或 者 标题 
来 划分 的 ， 而 是 有 自己 的 
标记 方式 。 
承 了 条 纹 毛 色 和 绿色 眼睛 两 大 Amert. PURRE TNA Hiie 
4, 当 它 生育 后 代 时 , 会 将 这 FR ”就 是 一 个 开始 和 结束 的 标 
两 个 特征 传递 下 去 志 ， 显 示 了 每 个 指令 的 起 





1 动物 从 它们 的 父母 双方 中 分 “1 这 只 
AMRF ERA. GRR ”特征 











一 在 大 部 分 细胞 中 .DNA 是 储存 
在 细胞 核 中 或 者 说 控制 中 心 的 
每 个 细胞 有 好 几 个 DNA 分 子 . 组 
合成 “X" 形 .这 被 称 为 米色 体 








始点 ， 这 些 指 令 被 称 为 基 
因 。 在 一 个 DNA 分 子 中 ， 
可 能 会 有 几 千 个 基因 的 存 
在 ,整套 基因 中 含有 了 构 
建 一 个 生物 ， 并 使 其 运转 
所 需 的 所 有 信息 。 





这 西 杂 DNA 分 子 链 相 互 盘 旋 


像 一 架 蛇 旋 状 的 梯子 ， 梯 子 的 
横 档 是 一 种 被 称 为 “ 碱 基 " 的 化 
学 物质 相互 配对 而 成 。 碱 基 就 
像 是 字母 , 拼 出 DNA 分 子 中 含有 
的 指 





由 基因 编排 起 来 的 指 
令 是 多 种 多 样 的 : 有 些 基 
因 决 定 物理 特征 ， 比 如 皮 
pe 或 者 眼睛 的 颜色 ， 很 多 
基因 则 控制 化 学 过 程 
度 ; 另外 一 些 则 作为 “ 控 
制 性 ”基因 ， 激 发 或 阻 断 
其 他 基因 的 功效 。 一 小 部 
分 基因 只 在 有 紧急 情况 出 
现时 才 会 运作 起 来 ， 比 如 
当 细 胞 遭 到 病毒 的 侵害 
时 ,自杀 基因 便 会 使 细胞 
进行 自我 毁灭。 








自然 变化 
如 果 两 种 动物 或 者 两 
种 植物 有 着 相同 的 基因 ， 
它们 几乎 在 各 个 方面 都 是 
完全 相同 的 。 在 自然 界 中 
的 确 有 这 样 的 情况 发 生 ， 
但 并 不 常见 。 相 反 ， 大 部 
分 生物 会 继承 下 

独特 的 等 

位 基因 而 不 是 
相同 基因 。 
党 位 基因 ” 
“相同 的 
基因 ” 总 





















有 ma 
T 所 
+ AB a 
E 
种 变化 是 很 重要 的 ， 
它 使 得 物种 得 以 进化 。 
is 主要 出 现在 
。 在 这 种 生 
于 父母 双 








-起 , 创造 出 新 的 混合 体 ， 
并 且 传承 下 去 。 比 如 , 一 只 


猫 可 能 从 双亲 之 一 中 继承 
了 黑色 的 皮毛 和 绿色 的 眼 
睛 ,同时 也 可 能 从 祖父 母 
辈 中 继承 下 白色 的 爪子 
双亲 中 没有 一 只 猫 








具有 白色 爪子 的 。 这 种 
现象 之 所 以 发 生 是 因为 有 
些 等 位 基因 可 能 被 其 他 基 
因 所 掩盖 ， 没 能 在 下 一 代 
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中 体现 出 来 。 隔 代 或 者 更 
文 一 掩盖 被 去 


除 , 特性 也 就 显现 出 来 








基因 之 外 的 国 s: 






切 地 规 完 
成 什么 相 
生活 。 比 如 ， 
果 吃 得 好 ， 


个 动物 如 
那么 它 可 以 长 
到 该 种 动物 可 能 的 最 大 体 
型 。 但 是 如 果 天 天 挨 饿 ， 


那 它 yy o 
动物 也 会 继承 本 能 行为 ， 
这 些 也 是 由 它们 的 基因 编 
排 决定 的 。 但 是 很 多 动物 

学 习 一 些 行为 方式 ， 













的 外 形 e 分 取决 于 基因 ， 
此 外 还 很 大 程度 上 取决 于 
其 生活 的 环境 条 件 。 


le 








1 SKS Koon 、 细 菌 细 
胞 只 有 单一 的 、 线 图 形 的 DNA 分 
子 。 这 个 细菌 被 经 过 特殊 处 理 
后 ， 其 DNA 被 散 出 到 细胞 之 外 
DNA 分 子 非常 纤细 , 可 以 达到 几 
厘米 之 长 


EGE snare b 


为 生存 而 适应 (上 ) 


性 界 上 有 FUE £7 FM 
eA TY A ae Bb RELEU i 
进化 路 线 ， 所 以 进化 出 很 多 
境 的 本 领 


200 多 万 种 生物 ， 种 是 
它 自 己 的 
A aG 


1 4s 


ra Mea 个 方面 都 已 经 可 以 让 其 生活 很 完美 
更 做 出 什么 改变 了 在 自然 界 
中 ， ea 么 是 完美 的 。 相 反 , 自然 选择 始终 在 进行 中 
极 大 地 推动 了 任何 可 以 帮助 生 indi 生存 竞争 中 获得 
势 的 特征 的 发 展 ,这 样 的 过 程 已 经 经 历 了 30 多 亿 年 了 ， 
因此 已 经 积累 了 足够 的 时 间 来 形成 大 最 的 适应 特征 
在 自然 界 , 到 处 可 以 找到 这 种 适应 现象 , 有 些 很 显眼 也 
很 容易 明白 , 有些 就 比较 难以 发 现 , 并 且 其 原理 也 是 令 
想不到 的 。 


















你 非 ? 


WARDE 

CENA Kk EAE E ASi 

AE ALE EAE FEE. Kei BA aA 
进化 出 特 性 征 

ERRED, WE 

ko 它 的 叶子 上 覆盖 着 

f 被 粮 眼 的 阳光 烧 

已 亚 州 的 险滩 

























活 在 地 球 上 最 高 的 火山 
NE, ATLA HBS 
但 是 在 加 利 福 
种 被 称 为 










草 进 化 到 使 自己 能 够 适 

高 地 区 的 生活 一 一 在 那 
正 是 这 种 适 
活 在 其 他 
环境 中 








Ha 存在 相反 的 
为 了 获得 阳光 ， 
海水 下 
努力 向 上 1 它 是 怎样 
做 到 的 呢 ? 原来 是 海藻 叶 
人 中 的 充气 气 克 帮助 其 在 
生长 时 一 直 保 持 向 上 


动物 的 下 应 性 
在 动物 世界 里 ， 进 化 
与 植物 





不 同 ， 动 4 
以 吃食 物 ， 

需要 发 展 出 
的 适应 来 满足 它们 各 种 不 
同 的 生活 方式 。 我 们 的 手 
指 就 是 一 个 例子 ， 它 们 使 
人 类 可 以 以 无 数 种 
BRK ott 
上 都 有 一 个 内 
在 的 、 用 于 储 





来 的 植株 


不 同 的 方式 将 东西 捡 起 来 
或 者 拿 在 手 上 。 但 是 说 到 
手指 功能 ， 人 类 甚至 都 不 
能 与 指 猴 相 比 。 栗 鼠 猿 是 
ERRAR KZ 
物 ， 生 长 在 马达 加 斯 加 岛 
的 丛林 中 。 与 人 类 一 伴 ， 
栗鼠 猿 也 有 5 个 手指 ， 其 
中 一 只 为 大 拇指 , 但 是 它 
的 中 指 比 其 他 手指 要 长 出 
很 多 ， 也 要 纤细 很 多 ， 栗 
FREE TG “hh, TE 
IEE BASIE WT REE . 
AFERTA HRE TENTE 
来 是 中 空 的 ， 它 就 把 树枝 
iT es He AE CE i 
的 昆虫 幼虫 作为 食物 。 




















1 栗 忌 狼 利用 其 特殊 的 指头 在 


黑暗 中 搜寻 食物 。 与 很 多 非常 
特别 的 动物 一 样 ， 一 号 人 类 干 


扰 到 它们 的 生活 环境 、 
很 容易 受到 伤害 


Werke 

自然 选择 创造 出 各 
种 各 样 不 同 寻常 的 身体 
部 位 一 一 从 瘦 瘦 的 手指 到 
可 以 像 鱼 又 一 样 使 用 的 口 
缮 。 另 一 方面 ， 自 然 选 择 
也 可 以 创造 出 全 身 效果 的 
i 领 。 在 动物 世界 


ERIE 
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TËR EAA 
A DI ELE Ee i: 
中 , 到 处 都 是 具有 惊人 的 伪装 能 力 的 生物 , 这 些 都 要 感 
谢 其 特殊 的 体腔 . 外 壳 和 皮肤 。 一 些 生物 可 以 混和 人世 
生活 环境 中 的 背景 中 ， 而 有 些 则 可 以 将 自己 模仿 成 不 
可 食用 或 者 含有 危险 物质 的 事物 。 
动物 的 伪装 术 是 自然 选择 产生 适 

而 要 探 其 进化 的 究 竞 也 不 是 一 件 难事 : 如 果 一 种 动物 比 
它 的 亲缘 种 类 更 善于 躲藏 ,那么 它 被 发 现 和 吃 掉 的 可 能 
性 也 就 相对 较 小 ， 从 而 可 以 有 机 会 繁殖 出 更 多 的 后 代 。 
就 下 一 代 而 言 ,其 中 最 善于 魏 藏 的 个 体 也 就 是 最 容易 生 
存 下 来 的 个 体 。 上 述 过 程 经 历 几 千 次 甚至 几 百 万 次 以 


后 ， 形 成 了 今天 我 们 所 见 到 的 动物 非凡 的 伪装 能 力 。 


鼻甲 的 保护 下 ，- 
其 身体 下 






Ape eae bg, tta P 
Ash, LERA T HEM EH, 











:的 很 好 证 据 ， 














动物 的 竹山 
在 生命 的 长 河中 , 盔甲 动物 已 经 进化 了 很 多 代 了 。 
今天， 这 类 动物 包括 穿山 甲 、 狼 狂 和 人 龟 类 等 。 在 过 去 ， 
盔甲 动物 还 包括 体型 更 大 的 种 类 , 比如 雕 齿 兽 ,外形 就 
像 坦 克 一 样 。 
动物 的 盔甲 进化 如 此 频繁 , 科 : 
类 生物 有 强大 的 适应 能 力 。 换 句 话 : 
动物 很 好 的 成 功 生 存 和 延续 的 机 会 。 


,这 体现 了 这 
适应 性 赋予 












但 与 盔甲 多 种 类 、 地 进化 不 同 的 是 , 有 些 适 

应 性 只 表现 在 少数 儿 种 动物 中 ， 或 者 甚至 只 表现 在 一 
种 动物 身上 . 指 猴 的 中 指 就 是 一 个 例子 。 一 种 被 称 为 海 
敌 的 软体 动物 的 外 壳 也 是 一 个 例子 ， 其 外 过 有 锐利 的 
在 木头 或 者 岩石 中 钻 出 一 条 





锋 口 , 海 算 将 之 作为 钻头 ， 
ERK. 人 类 也 一 直 在 使 用 钴 头 , 但 是 通过 海 笋 我 们 可 以 
， 是 大 自然 率先 使 用 了 这 项 技术 。 





EGE nAn i 


为 生存 而 适应 (下 ) 





二 > TAR- AEA, È 
5 长 腿 或 者 利 齿 不 适 W 帮助 动物 热 过 天 气 案 冷 、 食 物 
SHAE 





e i ig n 2 i Sins oe 在 动物 发 展 的 初期 ， 
适应 性 ， 你 不 能 将 之 拿 来 它们 的 习性 很 简单 ， 也 就 
检测 ， 而 且 在 动物 死 后 ， be， ; 
地 让 会 羽化 右 的 形 尺 保 。 是 寻找 食物 ， 同 时 
它 也 不 会 以 化 石 的 形式 保 远离 危险 ， 介 是 

日 习性 是 可 以 被 ete AE 
aM 慢 慢 地 ， 动 物 
开始 变 得 越 
玉 越 复杂 



















留 下 
Ri 






会 随 着 时 间 发 生变 化 或 者 
进化 。 这 种 习性 被 称 为 本 
能 ， 它 是 由 动物 的 基因 决 





3] + 也 随 
之 复杂 起 






定 的 。 像 所 有 其 他 的 
性 一 样 ， 本 能 也 已 经 发 


展 


了 几 百 万 年 了 ， 它 也 帮助 
动物 在 竞争 中 生存 下 来 


习性 给 它们 带 
的 是 生存 的 
几 百 万 年 以 后 ， 这 
些 习 性 或 者 说 本 能 仍然 为 
如 今 的 动物 所 拥有 且 使 


















种 可 以 持续 到 来 年 春天 的 
深度 睡眠 。 动 物 并 È 
学 习 这 些 习 性 ， 因 为 它 作 
是 与 生 俱 来 的 。 

就 像 其 他 适应 性 






1 部 分 : 地 球 家 加 ME 


样 ， 习 性 通常 也 能 展示 物 
种 过 去 的 生活 的 一 些 片 
Wi, ken, Potet F 
来 先 绕 圈 走 一 下 ， 
这 是 从 其 祖先 那里 继承 来 
的 习性 ， 目 的 是 ag 
植物 摊 平 ， 从 而 铺 成 一 
AGNI 





那样 ) ， 但 随 着 时 间 的 扒 
移 ， 乌 变 得 越 来 械 敏 捷 ， 
其 中 一 些 开 始 离开 地 面 筑 
HL, FE 1 亿 多 年 后 的 今 
天 ， 有 的 鸟 已 经 是 世界 上 


SPERI G A ii f 
在 动物 世 办 里， 习性 
i 人 通常 是 同时 进 












化 的 是 有 原因 的 i, 
ae st sone Ht: HAE RSR 数一数二 的 建筑 能 手 1 
没有 合适 的 生活 3 

多 自作 vl 够 在 如 此 9 环境 中 






生存 下 来 at FIL 
ij 它 的 牙齿 可 以 帮助 
它 从 厚 厚 的 冰 块 中 蚀 出 用 
于 呼吸 和 没有 这 些 习 


复杂 的 习性 用 来 控制 腿 和 
BB. mitet eik AHELA 
理解 的 习性 是 用 来 捕捉 食 











物 的 : 用 不 i 
同 的 J, {H 性 上 的 适应 、 大 部 分 威 德 
是 它们 不 需要 学 习 哪 .种 EET MBAS EL 

丝 应 该 织 在 哪里 ， 因 为 这 





DENTAN, ie JE PAn ANY SUL 
们 捕捉 猎物 时 ， 它 们 可 以 进化 也 影响 了 动物 的 
通过 猎物 的 动作 来 判断 猎 最 早期 的 动物 
物 的 类 型 ， 本 能 地 区 分 苞 
录 和 会 放 刺 的 蝗虫 。 有 时 
候 ， 进 化 也 i 
的 身体 部 位 
比如 威 
人 约 1500 万 华 前 ， 
们 的 祖先 迁移 到 南极 
wN + 近 的 海洋 中 生活 
时 的 气候 比 现在 要 温 5 
得 多 。 随 着 南极 洲 渐 渐变 
冷 , 越 来 越 广 的 海域 被 冰 






















简明 自然 十 科 全 书 


趋同 进化 


仔细 看 看 本 页 中 间 的 两 种 植物 ， 两 者 都 有 着 桶 状 
的 外 形 , 而 且 外 表 都 有 尖 刺 保护 着 。 除 非 你 
家 ,否则 你 就 会 认为 这 两 种 植物 之 间 是 
-种 是 来 自 墨 西 哥 的 MAER, 
IE 它们 看 ISI. MA 
因为 它们 采用 了 相似 的 生活 方式 。 


















来 同一 种 适应 性 一 一 这 种 
情况 通常 发 生 在 当 两 个 不 
同 的 物种 具有 相似 的 生活 








方式 的 时 候 ， 此 时 自然 选 
择 在 它们 身上 产生 了 同样 
的 效果 。 这 个 结果 被 称 为 
趋同 进化 一 一 一 种 使 得 两 
个 物种 显得 越 来 越 相 像 的 
进化 过 程 。 


ULL AER AILS eo AE 
个 物种 趋同 H 化 的 很 好 例 


1 RAR(E E feret e e F A 
AAT VAAL RAR GR Ao H 15 
Ao 64 TBR. t 1 并 不 是 近 
来 。 它 们 这 对 相似 的 前 腿 是 通 
过 趋同 进化 而 备 自得 来 


自然 的 效仿 者 








W KEK 外形 可 L 以 帮助 它 
们 储存 水 分 , tieN PE ER 
刺 可 以 让 饥 馈 的 动物 退却 。 


就 像 一 个 想法 不 断 的 它们 还 有 其 他 相似 性 , 比如 
发 明 家 一 样 ， 进 化 最 擅长 ”两 者 都 有 长 长 的 根 ,而 且 都 
创 ; 它 甚 至 可 以 。 不 长 叶子 。 这 些 适 性 应 帮助 








给 两 种 非常 不 同 的 物种 带 ”它们 得 以 在 极其 干旱 的 栖 





息 地 中 生存 一 一 这 些 栖 息 


地 的 下 早期 通常 一 次 就 长 
达 好 几 个 月 。 








SARII Lt 

此 界 上 有 很 多 趋同 性 
物种 ， 有 些 趋同 物种 看 上 
去 只 有 一 点 点 相似 ， 而 有 








1 见 玉 ( 上 图 ) 和 
金城 仙人 球 ( 下 图 ) 
AMIN we, A 
前 者 来 自 非洲 南部 地 
区 根本 没有 野生 仙 
咎 的 地 








a 的 近亲 却 可 以 长 成 
HARE KOGA 





些 则 是 非常 相似 ， 以 至 人 
类 经 混淆 。 比 
如 ， 鲸 和 海豚 看 上 去 很 像 
鱼 ， 一 方面 因为 它们 都 有 
ri YY IK, BH 
而 它们 身上 长 着 鳍 状 肢 而 
不 是 腿 。 几 个 世纪 前 ， 很 
多 人 认为 它们 是 一 样 的 ， 
但 事实 上 ， 它 们 的 趋同 物 
种 是 不 同 的 ， 因 为 它们 是 
























TAR) 和 其 壶 ( 右 图 ) 都 生活 在 没 
受到 海浪 的 拍打 。 由 a d 
成 的 外 这， 
















同样 


il canis 
活 。 经 过 儿 百 万 年 后 , Ai 
: 活 环 境 ， 慢 慢 地 进化 出 像 
并 不 能 掩盖 它们 的 过 去 。 这 
是 用 奶 来 哺育 它们 的 后 代 ， 
吸 空气 的 原因 。 








te 样 的 外 
就 是 为 什么 
而 且 仍然 











:家 们 试图 为 生物 划分 种 类 时 ， 趋 同 进化 
会 带 来 一 些 问题 ,要 分 辨 山海 豚 是 一 种 哺乳 动物 并 不 
是 一 件 难事 ,但 是 要 弄 清 有 些 动 物 的 真正 归属 则 需要 
HIR Ad T 比如 ， 成 年 苹 索 是 附着 在 岩石 1 


况 利 的 壳 ， 从 而 保护 它们 不 受 















I 去 很 像 软体 z ka 早期 的 科 
广 





们 也 认为 其 就 是 软体 动物 , 但 是 ， 
ings 而 且 长 有 很 多 腿 。 和 
-种 甲 充 类 动物 , 换 句 话说, Elf i 
WK 

物种 朝 同 








-方向 进化 由 


È E 

已 们 的 祖先 ， 科 学 家 们 不 能 单 靠 观察 其 外 
表 , 而 是 需要 通过 检测 它们 的 DNA 来 画 出 它们 的 进化 
轨迹 。 





起 则 进化 在 过 友和 现在 
趋同 进化 并 不 只 是 表现 在 如 今 的 物种 之 间 ， 
经 有 很 长 的 历史 了 ,在 中 前, AP BNE Hs RB 




















zimo wka BE 


物 的 外 形 就 和 
早 的 时 候 ， 
TG OG Ne 
上 去 很 像 海 龟 ， 
都 进化 出 了 圆 开 
THA bere. Wit, iett 
的 趋同 进化 的 例子 出 现在 
有 enig L 动 物 身 上 : 来 自 
类 有 袋 动物 与 
像 ， 而 一 种 


RKR. E 
-种 被 称 为 









> 





内 ibd 
APL RA ROD AD AD 


a ray 





海豚 是 
命 。 


ep A a k IR Oy E 
到 海面 上 呼吸 空气 






说 明 ] 的 租 先 曾经 生活 在 
陆地 上 
被 称 为 南美 袋 大 的 有 袋 动 






物 则 与 狼 和 能 惊人 地 相 
似 。 上 述 趋同 的 有 袋 食肉 
动物 中 ， 灭 绝 的 最 晚 的 是 

-种 被 称 斯 马 尼 亚 
Se” MH RI ATS 
动物 ， 绝 村 20 世 纪 30 
年 代 ， 这 种 不 同 寻常 的 动 
物 是 存活 到 现代 的 最 大 的 
有 袋 食肉 动物 。 






EA naitek 


物种 天 绝 


有 些 生 物 死 亡 后 ,其 后 代 
但 是 当 一 个 物种 中 的 最 后 “名 成 员 也 死记 时 ， 
这 个 物种 怀 从 此 消失 了 。 灭 绝 是 进化 过 程 的 
个 部 分 ， 物种 数量 与 现存 的 生物 数 
HELE AZ AE 100 : 1 


生存 下 去 








在 地 球 上 生命 的 发 展 历程 中 ， 几 百 万 个 物种 经 历 
了 进化 过 程 ， 也 有 几 百 万 个 物种 已 经 灭绝 。 灭 绝 通常 
是 一 个 缓慢 的 过 程 ， 因 此 有 足够 的 时 间 来 进化 出 新 的 
物种 。 但 是 ,偶然 地 , 灾难 或 者 当 气 候 急 剧变 化 时 , 会 
导致 大 量 生物 同时 死亡 。 今 天 ， 灭 绝 是 一 个 很 热门 的 
话题 ， 因 为 人 类 活动 正在 使 地 球 上 的 生物 以 越 来 越 快 








的 速度 灭绝 。 


最 后 的 出 局 可 

在 19 世 纪 早期 , 袋 狼 
是 很 普通 的 动物 ， 这 种 像 
狼 一样 的 有 袋 动物 生活 在 
澳大利亚 的 塔 斯 马 尼 亚 
岛 ， 以 小 袋鼠 、 鸟 类 和 其 
他 野生 动物 为 食 。 但 是 ， 
当 岛 上 开始 大 规模 地 发 展 
畜牧 业 后 ， 袋 狼 开 始 捕食 
绵羊 。 农 民 为 了 保护 自己 
的 牲畜 而 开始 猎 杀 袋 狼 。 
在 19 世 纪 80 年 代 , 袋 狼 已 
经 很 各 有 了 , 而 1933 年 已 
经 到 了 危急 关 3 
数量 已 经 降 至 1 只 











生 
活 在 堆 巴 特 动物 园 。3 年 
后 ， 当 这 只 唯一 的 幸存 者 





=， 塔 斯 马 尼 亚 袋 狼 


也 就 灭绝 了 。 

(EAC SE, EAS WN IL 
了 更 富 戏 剧 性 的 命运 。 
1810 年 , 候 铝 还 是 世界 上 
数量 最 多 的 Phe, KEJ 
有 20 亿 只 还 多 。 这 个 大 型 
鸟 群 穿越 大 陆 两 端 迁徙 寻 
RRHH. MERIR TFE 
或 者 安 下 梨 来 ， 它 们 的 重 
量 可 以 压 断 一 根 树 枝 。 但 
是 它们 很 容易 成 为 日 标 ， 
大 面积 的 捕猎 也 随 之 而 
来 最 后 一 只 候 铝 死 于 
1914 年 。 

这 两 个 故事 说 明 物 种 
灭绝 是 多 么 容易 的 一 件 事 
情 ! 袋 狼 和 候 铝 都 具有 很 
强 的 适应 环境 的 能 力 , 但 是 








1 1.3 亿 年 来 , REAP RER 
大 的 飞行 动物 , SMM RR TY 
达到 12 米 之 宽 。 尽 管 它 曾经 是 整 
个 天 空 的 主 补 , 这 些 长 着 皮质 各 
的 爬行 动物 还 是 在 6 600 万 年 前 
与 恐龙 一 起 灭绝 了 





| RINT, ah 
| KARTAR. tk 
m2, Fe 
面积 可 以 达到 30 平 方 
生来 之 广 





在 几 十 万 年 后 还 是 灭绝 了 。 
进化 没 能 帮助 它们 准备 好 
迎接 一 个 新 的 敌人 一 一 持 
枪 的 人 类 。 


a BH 

在 自然 界 中 ， 物 种 迅 
速 灭绝 的 现象 很 少 , 大 多 
数 物种 的 数量 都 是 慢 慢 减 
少 的 ， 这 样 会 给 具有 更 强 


适应 性 的 动物 留 出 取代 它 
们 的 时 间 。 
比如 大 象 家 族 , 在 过 
去 的 5 000 万 年 中 ， 进 化 
出 很 多 新 的 、 之 后 又 灭绝 
了 的 种 类 ,其 中 包括 猛 儿 
BANAL BER, 以 及 一 种 只 
有 1 米 左右 高 的 矮小 的 大 
象 。 最 新 近 灭 绝 的 象 种 是 
KE fi 35 & 大 约 在 
6 000 多 年 前 。 它 是 从 上 个 
冰河 世纪 期 间 进化 出 来 
的 ,但 是 没 能 适应 温暖 时 
期 的 回归 。 
有 些 物种 生活 在 面积 
较 小 的 区 域内 ， 一 旦 人 类 
改变 了 它们 的 生活 环境 ， 
它们 的 生命 就 陷入 了 和 危机。 
clipriepelianngs rim 
渡 乌 身上 : 渡 渡 乌 是 一 种 
体型 巨大 的 不 会 ‘tint 
类 , 生活 在 毛里 求 斯 岛 上 ， 
它们 一 方面 被 人 类 大 量 猎 
捕 ， 另 一 方面 其 后 代 又 被 
当地 引进 的 动物 一 一 比如 
猫 一 一 等 捕食 。1681 年 , 渡 
渡 乌 便 灭绝 了 。 生 活 在 内 
陆地 区 的 “孤岛 "物种 也 面 
临 上 述 威 胁 。 比 如 在 哥 斯 














iS, Ehi t 
生活 在 山上 的 eaa 


中 , (ESP, JULES 
MRi es 
中 , 但 是 到 了 20 世 纪 90 年 
代 ， 这 个 物种 消失 了 。 








1 Ae BE OD a eR RE A 
Rate Seep BS HK BLL. 
这 张 照片 是 在 20 世 纪 80 年 代 的 
时 候 摄 于 哥 斯 达 繁 加 的 蒙特 韦 
尔 德 云 林 中 。 几 年 以 后 . 这 个 物 
种 就 神秘 地 消失 了 


JLB AG 
eS i He TB AY 
能 的 原因 是 疾病 和 水 污 
染 :地 球 历 史上 ， 
难 曾经 扫荡 了 生 
物 世 界 的 很 大 一 块 领域 ， 
其 中 最 有 名 的 大 规模 灭绝 
i 6 600 万 年 前 一 一 
-个 直径 在 1 万 米 左右 的 
陨石 硬 向 了 地 球 ， 了 恐龙 和 













第 1 部 分 : 地 球 家 园 


小 龙 全 部 灭绝 ， 从 而 也 为 
哺乳 动物 和 鸟 类 带 来 了 新 
的 生存 机 会 。 

更 大 规模 的 灭绝 发 
在 大 约 2 化 4500 万 年 前 。 
地 球 上 几乎 3Z4 的 物种 灭 
绝 了 。 这 场 灭 绝 可 能 是 由 
几 个 因素 引起 的 ,包括 : K 
山 爆发 、 气 候 突 变 和 海平 
面 突 降 。 地 球 上 的 生命 最 
后 恢复 了 过 来 ， 但 已 经 历 
了 儿 百 万 年 的 时 间 。 

虽然 灭绝 的 危机 常 
常 发 生 , 但 是 生物 世界 也 
有 一 些 令 人 称奇 的 幸存 
者 一 一 科学 家 们 在 1983 年 
惊讶 地 发 现 一 条 活 的 腔 环 
鱼 ， 这 种 鱼 被 认为 在 几 百 
万 年 前 就 已 经 灭绝 了 。 在 
植物 世界 中 ， 一 种 被 称 为 
“水 杉 ” 的 树种 被 发 现 于 
1944 年 ,这 是 “灭绝 物种 
重 现 ” 的 又 一 个 例子 。 





1 这 张 图 表 显 示 了 在 过 去 的 5 亿 4500 万 年 中 物种 灭绝 的 速度 是 怎样 


变化 的 


并 不 是 所 有 的 大 规模 灭绝 都 是 突然 发 生 的 ,有 些 可 能 需要 


经 过 几 万 甚至 几 十 万 年 的 酝酿 通常 , 海洋 中 的 物种 比 陆地 上 的 物 


种 更 容易 受到 影响 


二 要 纪 生 物 大 天 地 
(2@4 500 万 年 前 ) 


pL eet TER REE ERS BE 三 






简明 自然 百科 全 书 


处 于 威胁 中 的 野生 生物 


50 年 前 ， 
如 今 只 剩 下 3 000 头 左右 。 
个 不 同 种 类 的 虎 ， 


5 000 多 种 动物 正 癫 临 灭绝 ， 


至 少 是 这 个 
怕 的 ， 这 
人 类 












1 在 英格兰 
He Ly AE th 
抽 干 变 成 
HbA 
越 来 越 小 的 家 国 

野生 生物 面临 的 最 大 
威胁 是 生活 环境 的 变化 。 
森林 被 砍伐 ， 泊 译 地 正在 
变 干 ， 而 旷野 正在 为 越 来 
越 多 的 建筑 


风 蝶 曾经 在 沼泽 
但 是 当 沼 泽 地 被 
Of, eM aR ey 
降 








大 约 有 10 万 头 





在 1900 年 ， 


量 , 并 且 只 会 多 不 会 
很 多 人 开始 担心 地 球 上 的 野生 物 和 我 们 
动 起 来 的 原因 。 





犀牛 生活 在 非洲 大 陆 上 ， 
地 球 上 生存 着 8 






如 今 大 约 只 剩 下 5 种 。 总 的 来 看 ， 
而 凌 临 灭绝 的 植物 种 类 也 
,这 些 数据 是 很 可 





物 和 马路 所 缆 盖 。 地 球 表 
面 的 1Z/3 已 经 被 上 述 行为 
所 改变 ， 每 年 还 有 更 大 而 
积 在 被 吞噬 。 在 整个 世界 

化 已 经 严 
影响 到 了 动物 和 植物 
s 2 oe 那样 的 小 












境 变化 的 影响 
失落 的 是 


f fi 那 样 的 动 
要 人 面积 的 
sia], FIT 
大 ， 到 了 繁殖 期 每 









方 千 米 的 
森林 来 清 
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ft 
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CALE hiy 
pii 
面 
胁 : 有 了 时， 
动物 , 它 
物 或 者 宠物 买 
的 





门 的 皮毛 被 大 量 用 来 制 成 





奥 大 利 亚 的 海关 代理 人 展 
门 被 设计 用 来 走私 加 










到 了 的 。 


PAD I: 5 
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JEH. (Bit 


-问题 ， 很 多 物种 还 
j 临 着 野生 物 


们 被 作 


情况 下 ， 


: sila 身体 
a 到 骨 


从 皮 到 卵 的 各 个 





斑点 猫 曾经 是 


门 日 标 








现在 皮 


MBAR. € 
在 不 受 干扰 的 热带 


\ 套 。 幸 运 的 是 ， 
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TRAP RRR DITO 
布 领 域 、 与 之 相 比 的 浅 


分 则 是 1900 年 时 的 分 布 状况 





色 部 





1 野生 动物 保护 工作 人 员 正 在 检 
错 者 已 经 开始 切割 这 头 厚 牛 的 角 .如 






etre 科学 家 相信 ， 一 些 淡水 鱼 
wanes 类 可 能 会 因此 而 来 绝 ，。 





毛 服装 已 AEA 时 能 了 ,但 是 人 类 对 动物 身体 部 位 
的 需求 仍然 在 每 年 量 动物 的 生命 SE MBO fir Ly 
K, 因为 人 类 想 要 < 象 也 大 量 被 捕猎 ,因为 与 动物 相 比 ， 植 物 成 


















KR need I iti MG Fe 东 方 国家 为 新 闻 头 条 的 情况 比较 
都 是 重要 的 药材 收集 者 购买 。 大 部 分 的 野 但 事实 上 也 有 很 多 村 
LADS iil Pig 上 高 价 的 诱惑 使 得 这 种 交 物种 AMAIA IAG. BE 
有 ， 植 物 其 至 是 更 为 重要 











因为 很 多 动物 都 是 依 
的 植物 为 生 的 。 植 
物 的 威胁 来 自 砍 伐 和 收 





ay teig fi 
偷 猎 者 和 收藏 者 在 交易 野生 物 时 都 能 意识 
到 自 已 是 犯法 的 ， 但 是 当 人 类 将 动物 和 植物 在 地 球 上 集 ， 同时， 一 种 植物 也 可 
的 不 同 地 方 间 “合法 ”转移 时 , 野生 动物 也 常 因 不 ”能 受到 其 他 种 类 植物 的 威 
因而 受到 伤害 : 当 大 约 200 年 前 , 欧洲 定居 者 将 猫 、 免 ” 胁 。 在 偏远 的 地 方 ， 比 如 
了 和 狐狸 引进 到 澳大利亚 大 陆 时 ， 就 发 生 过 类 似 的 情 ” 夏威夷 岛 ，5| 进 来 的 植物 
况 一 这些 动物 人 侵 者 很 快 繁衍 开 来 ,对 于 澳 大 利 ”的 确 很 漂亮 ,但 它们 对 原 
亚 的 小 型 有 袋 动物 带 来 了 破坏 性 a 来 的 植物 却 存在 着 致命 威 
很 多 非 土 著 动 物 是 被 有 意 引进 而 来 的 , 但 是 有 些 物 。 胁 。 oo 原生 植 
种 是 搭 了 顺风 车 而 来 的 。 在 北美 ， 有 一 种 被 称 为 “斑马 ” 物 都 是 独 -的 , 在 地 
贝 ”的 条 纹 小 型 软体 动物 是 一 个 问题 分 子 。1985 年 , E ER ERII fte ae 是 不 能 
们 随 着 去 五 大 湖 的 船只 来 到 了 北美 , 当 船 只 清理 其 压 载 ”再 找到 的 ， 但 是 已 经 有 一 
箱 的 此 它们 kiht A Tikt. Mit., 斑马 贝 ” 些 处 于 灭绝 边缘 了 ， 因 为 
开始 在 五 大 湖人 量 繁殖 , 堵塞 发 电站 的 入 水 口 , 沉没 学 。 其 他 植物 侵略 者 止 在 抢夺 
标 , 还 淹没 鱼 类 的 聚 食 场 。 如 果 它 们 再 进一步 蔓延 的 话 ， ”它们 的 家 园 。 



















































简明 自然 百科 全 书 


拯救 濒危 物种 








ik, MTs ) 有 时 能 将 
Wor HEM TE. Il 


会 JFK 


种 控 救 工程 中 来 


1 曾经 常见 的 草原 
+ 本 内 现在 需要 依 。。 1980 年， 地 球 上 只 剩 下 5 只 查 塔 姆 
人 大作 才能 向 黑 知 更 乌 。 率 运 的 是 ， 剩 下 的 唯一 一 
i 只 肉 知 更 乌 很 善于 下 蛋 。 今 天 , M 
岛 知 更 乌 的 数量 已 经 回复 到 250 只 左右 ,至少 现在 这 个 
物种 已 经 表 离 了 灭绝 的 边缘 。 没 有 别 的 物种 能 外 从 这 
么 少 的 数量 重新 复兴 起 来 ， 倒 是 更 多 物种 的 数量 已 
FRAL 上- 只 或 者 几 丰 当 一 个 物种 的 数 
BEZIN FLARA R, N 
了 更 多 的 关注 和 照料 。 
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在 要 给 





最 后 的 机 会 

今天 , 几乎 有 200 种 乌 被 归 为 濒危 鸟 类 , HG. AES. 
谭 都 排 在 湛 危 动物 的 前 儿 名 ， 但 是 其 中 最 为 珍稀 也 最 
yay FEA — BR A SSS” AIRG. SORRY A 
PP SR ME BRA Ze TRS. h FEN 
TERETI E, hE I SSR ATS AR Za S key BL 
美食 。 


在 20 世 纪 70 年 代 ， 几 只 别 鹦 赵 被 圈养 起 来 ,但 是 
没有 一 只 能 够 存活 下 来 的 。20 世纪 80 年代， 所 有 存活 
PRAT SSR RG ere RS Bie EA mS E, ABE IEAS LEAD 
动物 ， 因 此 这 些 乌 可 以 在 不 受 任何 威胁 的 环境 中 生活 。 
这 次 的 扳 注 一 掷 似乎 生效 了 ,因为 之 后 虽然 也 经 历 了 数 
量 上 的 起 伏 , 但 最 终 , 这 种 鹦 赵 的 存活 量 已 
左右 了 。 但 是 ,每 个 吕 鹦 赵 保 护 工作 者 都 知道 ， 
类 并 没有 真正 脱离 灭绝 的 危险 ,因为 一 个 物种 只 有 在 能 















够 依靠 自己 存活 的 时 候 才 
是 真正 安全 的 时 候 。 


前 途 难 下 的 天 熊猫 
拯救 一 个 物种 涉及 到 





很 多 艰难 的 抉择 一 一 将 吕 
鹦 赵 转移 到 岛 上 ， 给 其 带 


来 的 危害 可 能 更 大 于 帮助 

因此 ， 拯 救 行动 需要 一 步 
行 。 对 于 其 他 濒危 
动物 而 言 ， 可 以 采取 的 策 








略 之 一 是 将 之 圈养 起 来 ， 
最 后 再 放养 。 在 有 些 时 候 ， 





这 种 方法 还 是 能 够 取得 巨 
大 成 功 的 , 比如 , 现在 大 约 
有 200 ROERE EAW, 
与 20 世 纪 80 年 代 的 27 只 相 
比 ,数量 大 大 增加 了 .但 是 ， 

并 不 是 所 有 动物 都 能 习惯 
被 圈养 起 来 的 一 一 大 熊猫 
在 圈养 条 件 下 很 难 紧 殖 ， 
科学 家 们 为 了 提高 它们 的 
数量 已 经 努力 了 40 多 年 了 。 
今天 ， 在 中 国 大 约 只 有 几 











FFA RUE HEF fo 
先进 行 检查 。 它们 不 会 飞 ， 却 是 
MEA A Zgo 
iii k Ao Hat 


























会 生 下 双 胞 
是 很 少 有 两 只 都 能 
的 





百 只 野生 的 大 熊猫 和 
150 只 被 圈养 的 大 
HES, 很 多 大 熊猫 
被 寄养 到 国外 ， 
希望 能 够 为 那 

里 养 出 熊猫 幼 

仔 ， 因 为 大 熊猫 
关注 和 欢迎 。 
认为 f 
， 这 样 它 


其 筹集 起 资金 。 但 是 ， 
是 保护 好 它 人 门 的 生活 环 






这 样 做 也 能 帮助 








胜利 洗 和 失败 省 


鲸 在 野生 动物 保护 忠 中 占据 了 特殊 地 位 。 几 百年 以 





K, 鲸 遭 到 了 残忍 的 捕杀 , 在 1904 年 至 1939 年 之 间 , 仅 
(EH 

随 着 数量 的 

了 , 最 后 在 1986 年 ， ‘tie 全 禁止 前 

了 。 从 此 ,这 些 己 界 上 下 i 


步 措 施 应 该 如 何 进行 的 争论 
水 久保 护 , 但 是 男 一 些 国家 


引发 了 对 于 下 


, 很 多 国 











日 ria 经 太 晚 了 ,比如 说 
已 经 降 和 到 只 有 300 头 左右 了 
大 多 数 专家 怀疑 疹 美 鲸 是 否 能 


的 性 
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地 球 家 园 


全 球 范 围 的 野生 
生物 保护 
大 多 数 人 都 在 为 濒危 
的 哺乳 动物 和 鸟 
te, 但 受到 威胁 的 野生 
动物 中 还 包括 一 些 不 是 那 
么 迷人 的 物种 ， 比 如 说 蜗 
E, EO A We AS HL 
在 世界 的 各 个 角落 ， 保 护 
T 作 者 们 正在 努力 保护 这 
些 动 植物 ， 他 们 的 工作 
常常 是 默默 无 闻 的 。 
也 们 为 什么 要 做 
这 项 工作 ? 因为 
这 些 生 物 都 是 大 自 
然 的 一 个 部 分 ， 就 像 世 界 
上 的 所 有 物种 一 样 
资源 的 保存 不 仅 是 保护 我 
们 喜欢 的 ， 或 者 说 那些 在 
电视 中 看 到 的 非 人 













































可 爱 的 物种 ， 这 项 工作 关 
平整 个 自然 界 。 

LAP OF GAL AMES 
kS dh tt hy, KAIA 


AME 
数量 已 经 上 升 到 2 万 多 头 了 














EE winaine 


生物 的 分 “ 界 ” 






EN), AERA 

多 1 有 生物 不 是 动物 就 是 

植物 。 但 是 , 当 微 生物 被 发 现 后 , 我 们 知道 
命 性 界 其 实 要 丰富 得 多 , 单 是 划分 成 两 个 是 不 够 
的 ,从 此 ,“ 界 ”的 数量 增 
加 到 5 个 。 但 是 , 这 可 能 还 
不 能 穷尽 整个 生物 世界 






大 学 家 认为 月 












j vI | int 


世界 上 最 小 的 生物 是 






个 原因 ,科学 
独 列 为 一 个 
Rae Re 菌 都 只 有 

含有 生存 所 需 的 最 基本 物质 ， 在 细胞 外 和 
质 ， 可 以 保护 细胞 不 。 书 世 界 的 伤害 。 与 其 他 生物 相 
比 , 细菌 并 不 是 那么 多 种 多 样 的 , 但 是 它们 的 数量 很 大 ， 
远 还 超过 地 球 上 所 有 其 他 生物 数量 之 和 另 一 个 * 界 " 涵 
疙 了 原生 生物 ， 也 包括 微小 的 生命 ,此 外 括 一 些 可 
以 用 肉眼 看 得 到 的 体型 较 大 的 种 类 大 多 
数 原生 生物 也 只 有 一 个 细胞 ,但 是 它们 的 构造 上 相对 要 
时 多 ,其 中 含有 各 种 不 同 的 “工作 部 
的 身体 一 样 。 原 生生 物 E 活 在 水 中 ， 有 
止 与 微型 动物 相仿 ， 而 有 些 则 与 小 型 植物 村 
已 经 发 现 的 原生 生物 大 约 有 10 万 多 种 ,它们 的 种 
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物 也 是 多 细胞 生物 ， 但 是 
需要 食物 来 存活 。 动 物 的 
食谱 几乎 像 它 们 自身 的 种 
类 那样 ， 很 多 动物 以 
植物 或 其 他 动物 为 食 ， 但 
sche 中 也 包括 一 些 食 
腐 动 物 ， 它 们 以 白 然 界 中 
的 残骸 和 遗体 为 食 。 很 多 
生物 不 能 动 ， 但 是 动物 可 
然后 通过 臣子 或 者 种 子 传 “以 比 其 他 生物 动 得 更 快 更 
Jk, 真菌 和 植物 e EIRE 
是 完全 不 同 的 两 种 生物 ， 个 地 方 度 过 一 生 ， 但 是 有 
真菌 是 通过 分 解 其 周围 的 。 些 则 需要 不 停 地 迁徙 来 寻 
物质 来 获取 生存 所 需 的 养 
分 的 ， 而 植物 则 完全 不 需 
要 食物 直接 
认为 ， 可 以 将 之 区 吸收 阳光 来 区 
分 成 不 同 的 界 而 不 是 仅 学 家 们 已 经 发 
仅 归 入 同一 个 界 中 种 真菌 ， 而 植物 则 至 少 有 
40 万 个 不 同 的 种 类 



































Coal AD 
接 下 来 的 两 个 * 界 " 包 y [IE YE 
括 真 菌 界 和 植物 界 ， 这 两 5 个 界 中 的 最 后 一 个 
个 界 之 间 有 很 多 相像 之 处 是 动物 界 ， 这 是 一 个 种 类 
它们 大 多 从 地 上 开始 发 藻 ， 繁多 、 生 活 方式 各 异 的 4 





(ne al zsm at ” 物 群 体 。 像 植物 一 样 ， 动 
人 眼花 综 乱 的 身体 部 位 ， 
及 有 人 知道 世界 上 ”包括 强壮 的 吸管 、 有 关节 












的 腿 以 及 长 满 羽毛 的 起 
膀 ， 在 地 球 上 的 各 个 栖息 
jh LRT. AER. pike 
A RT. ESA IE ALY 
动物 大 约 有 200 万 种 很 多 
动物 的 实际 


已 知 数量 的 5 





CE winaine è 


将 生物 分 类 





上 世界 上 至 少 有 2 FARE fe 
SH REL TIERS GRE 
物 馆 的 收集 展示 的 只 是 生活 在 
中 美洲 雨林 中 的 一 小 部 分 蜘 峰 
ETES 


在 科学 出 现 之 前 ， 人 们 就 已 经 意识 到 各 种 生物 可 
以 划分 成 不 同 的 群体 ， 比 如 说 鸟 类 长 着 羽毛 和 翅 
膀 ， 而 昆虫 通常 有 6 条 腿 。 科 学 分 类 继续 了 这 项 工作 ， 
只 是 更 为 准确 和 有 序 而 已 。 一 旦 一 个 物种 被 归 类 后 , F 
学 家 就 可 以 看 到 其 与 相似 物种 间 的 联系 ， 及 其 到 底 属 
于 生物 世界 的 哪个 部 分 。 





w 名 
当 一 个 新 的 物种 被 发 现时 ， 种 : 学 家 会 将 之 与 已 知 
物种 进行 比较 以 确定 这 是 否 是 一 个 真正 的 新 物种 。 在 
CHE, 答案 为 “是 ”后 ， pion 它 取 一 个 学 名 
了 。 与 我 们 日 常生 活 中 的 姓名 不 同 ,学 名 都 是 用 拉 TX 
表述 的 ,而 且 有 两 个 组 成 部 分 : 第 一 部 分 是 这 个 生物 所 
属 的 种 或 者 种 群 ， 第 二 部 分 是 代表 该 物种 本 身 的 名 称 。 








比如 ,北美 敏 狐 的 科学 名 称 为 “Vulpes velox”, 第 一 
ma “Vulpes” 意 思 是 “狐狸 "， 而 第 一 部 分 “velox” 


意思 是 “快速 的 ”。 
像 这 样 的 名 字 有 时 候 看 起 来 觉得 太 长 而 且 复 杂 ， 
但 是 :这 也 有 其 好 处 : 一 方面 , 这 样 的 名 字 是 唯 -的 , 不 
会 将 两 ha 男 一 方面 , 可 以 为 世界 各 地 的 
让 出 管 他 们 说 哪 种 语言 。 最 后 一 方 
学 ERA brats tE, 显示 了 生物 之 间 的 
本 用 因特网 , 我 们 就 很 容易 明白 是 怎么 回 事 
: $ “Vulpes”, 与 世界 上 所 有 典型 的 狐狸 相关 的 
链接 都 会 显示 出 来 ;在 植物 世界 ， 像 “Quercus” 那样 

的 名 称 可 以 链接 到 世界 上 各 个 种 类 的 橡树 。 


















生命 的 “文件 系统 ” 

学 名 就 像 指 纹 ， 因 为 没有 两 个 物种 的 学 名 是 相同 
的 。 但 是 分 类 工作 并 不 止 于 此 一 一 多 个 物种 被 组 合成 更 
ee 上 将 文件 归 入 相应 的 文件 夹 一 
样 。 第 一 个 文件 夹 是 “种 ”， ay gi “R, 
te cea te “FPP Ws ， 最 后 

个 也 是 最 大 的 文件 夹 一 一 “ = 有 此 六 件 Shoe 
有 一 个 物种 ， 而 昆虫 文件 夹 中 含有 至 少 80 万 个 物种 。 
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1 通过 比较 不 同 物 种 之 间 的 
DNA， 样 学 家 可 以 发 现 这 些 物种 
之 间 的 亲 尹 关系 的 远近 , DNA 这 
个 化 学 证 据 可 以 帮助 确定 不 同 
的 物种 是 怎样 进化 而 来 的 。 


这 个 文件 夹 体系 是 非 
常 重要 的 ， 因 为 它 显 示 了 
物种 之 间 的 亲疏 远近 关 
系 。 如 果 两 个 物种 在 同一 
个 文件 夹 中 ， 这 意味 着 它 
们 历史 的 某 一 个 阶段 有 着 
同一 个 祖先 ， 换 句 话说 ， 
它们 是 从 生物 世界 的 同一 
个 分 支 进 化 而 来 的 。 





变化 的 轨迹 

如 果 科 学 家 可 以 看 到 
过 去 ， 他 们 可 以 绝对 准确 
地 将 世界 上 所 有 的 生物 进 
行 划 分 归 类 ， 但 这 是 不 可 
需要 依赖 和 
种 不 同 的 证 据 ， 包 括 化 厂 
和 生物 特征 。 越 来 越 多 的 
证 据 检测 结果 和 发 现 使 得 
生物 分 类 情况 不 断 地 得 到 
更 新 。 





FIIAIR B 


微生物 


地 球 上 99% LA KASE Py Ki At i i A uL 
WY RHE ALG T AEE i AL Ge Ley HH YE 


人 类 肉眼 可 以 看 到 的 最 小 事物 的 直径 至 少 为 0.2 
毫米 (大 约 是 人 类 头发 的 1/5 粗 细 ), 这 可 能 对 于 我 们 来 
说 已 经 够 小 了 , 但 这 实际 上 比 很 多 生物 都 要 大 得 多 。 这 
些小 型 的 生命 形式 微生物 。 有 些微 生物 只 有 粉 
尘 那 么 大 小 ， 而 有 些微 生物 则 只 有 经 过 放大 几 千 倍 以 
上 后 才能 被 看 见 。 但 是 ,“ 小 ”并 不 意味 着 简单 ， 微 生 
物 中 包括 了 一 些 拥 有 惊人 复杂 结构 的 种 类 ， 也 是 地 球 
上 最 基础 的 生物 。 






Wi: Ae iff 

在 生物 世界 中 ,到 处 都 生活 着 微生物 ,而 体型 微小 
通常 是 它们 唯一 的 共同 点 ， 细 菌 是 其 中 最 小 而 数量 最 
大 的 群体 ,随后 的 便 是 体型 较 大 一 些 的 . 单 细胞 的 原生 
物 , 微 生物 世界 还 包括 微小 的 真菌 ,以 及 几 千 种 微小 的 
动物 和 植物 。 








虽然 通常 说 细菌 是 体型 最 微小 的 生物 ， 但 事实 上 
还 有 比 其 更 加 微小 的 事物 也 表现 出 生命 的 特性 ， 这 就 


是 病毒 一 一 通过 攻击 活 细胞 来 存活 的 化 学 物质 团 。 但 
与 其 他 微生物 不 同 的 是 , 病毒 不 能 生长 也 不 能 繁殖 , 除 
非 进入 一 个 合适 的 寄主 细胞 中 。 正 因 如 此 (当然 也 有 其 
他 的 一 些 原因 ), 大 部 分 科学 家 都 不 将 它们 作为 完全 的 
有 生命 的 生物 来 对 待 。 





人 小 的 问题 

提 到 大 小 问题 ， 不 同 的 微生物 常常 出 现 一 些 重合 
的 现象 ， 比 如 轮 虫 这 种 世界 上 最 小 的 动物 虽然 有 着 复 
杂 的 身体 构造 以 及 很 多 可 以 移动 的 身体 部 位 ， 但 仍然 
要 比 最 大 的 细菌 小 得 多 。 轮 虫 生活 在 淡水 和 海 详 中 , 如 





果 要 铺 满 这 一 页 的 纸 面 ， 
至 少 需 要 5 000 多 只 这 样 
的 小 虫 。 

另 一 方面 ， 有 些 原生 
动物 ( 像 动 物 一 样 的 原生 
生物 ) 体型 如 此 之 大 ,使 
得 它们 根本 不 适合 被 称 为 
微生物 。 如 今 还 生存 着 的 
大 型 原生 动物 中 有 一 种 水 
生变 形 虫 ， 可 以 用 肉眼 很 
容易 地 看 出 来 。 但 是 ， 这 
种 变形 虫 也 不 是 最 大 记 
录 ， 因 为 在 儿 百 万 年 前 ， 

- 些 单 细胞 原生 生物 可 以 
长 到 像 柚子 那 么 大 。 





0.1 一 1 毫米 Rm) 
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0.0018 人 类 血红 细胞 


GO 





0.0001 48% 细菌 (链球 菌 | 
‘boon 补 AE (SERB) 





1 本 图 表 显示 的 是 一 些微 生物 
和 其 他 一 些 活 的 细胞 的 平均 大 
小 。 从 上 往 下 , 每 一 种 的 大 小 都 
是 其 下 一 种 的 10 信 。 团 菏 是 可 
以 用 肉眼 看 见 的 。 





2 部 分 : 生物 世界 国王 国 


JLT 
微生物 从 来 不 安家 ， 
因为 它们 那么 小 , 没有 什 
eee lice 么 可 以 将 之 与 外 部 世界 
明确 地 隔离 开 来 。 然 而 ， 
微风 生活 环境 本 各 这 
体型 微小 的 一 大 优势 是 ， 可 以 ” 套 有 效 的 生命 体征 来 帮 
生活 的 栖息 地 几乎 无 处 不 在 。 不 管 是 多 么 去 远 或 者 多 助 自己 在 世界 上 生存 下 
么 难以 企及 的 地 方 ， 都 难 不 倒 微生物 。 在 人 类 的 屋子 ”去 它们 + 自我 
里 ， 它 们 也 无 处 不 在 。 不 过 ， 大 多 数 微生物 生活 在 水 “关闭 ”来 度 过 艰难 的 时 
中 或 者 潮 温 的 地 方 。 它 们 最 喜欢 的 生活 环境 之 一 是 泥 ”期 ,而 且 这 个 "关闭 期 "可 
证 ， 尤 其 是 含有 大 量 动 植物 尸体 的 泥土 。 其 他 栖息 地 ”以 长 达 好 几 个 月 . 有 些微 
还 包括 较 大 体型 生物 潮湿 的 体 表 和 体内 。 就 动物 而 言 ， 生动 物 可 以 保持 睡眠 状 
微生物 喜欢 的 环境 包括 皮肤 、 嘴 和 秘 齿 ， 以 及 整个 消 。 态 10 年 甚至 更 久 ,而 细菌 
asec? 一 -吸收 水 分 和 消化 食物 的 管道 在 这 方面 则 更 为 接 
于 动物 来 说 , 很 多 微 适当 的 条 件 下 , 它 < 
是 有 =H. 当 动物 的 健康 状况 处 于 良好 ; 住 在 。 眠 孢子 可 以 存活 儿 百 万 
动物 体 表 或 者 体内 的 细菌 被 合 称 为 “微生物 菌 从 ”。 年 之 久 一 一 比 整 个 人 类 的 
是 微生物 中 也 包括 那些 对 生物 有 害 ， 以 生物 为 食 的 种 “历史 都 要 长 。 
,这 些 侵 略 者 通常 是 病原 体 , 它 1 致 疾病 的 
:。 儿 百 万 年 来 ,动物 进化 出 了 抵抗 这 些微 小 侵略 者 
的 特殊 防护 能 力 , 如 果 没 有 这 些 能 力 , 动物 很 快 就 会 被 
全 线 击溃 。 








到 很 sitik 




















































! 就 像 是 太空 
几 百 个 细菌 粘 附 在 
上 


上 的 妈 蚊 ， 
个 失 面 村 
像 这 样 的 细菌 总 是 以 
人 类 留 下 的 甜食 碎 
片 为 生 















生活 在 微生物 此 内 里 
对 于 微生物 来 说 ,它们 所 居住 的 世界 与 
Y 9 世界 是 大 不 相同 的 ， 比如 ， 
重力 对 于 它 说 基本 没有 任何 影响 ， 因 为 它 
们 的 体重 那么 小 ， 基 本 不 受 地球 引 力 的 作用 。 
如 果 一 个 微生物 动 起 来 ， 它 几乎 可 以 直接 达到 
最 大 速度 , 而 当 需 要 时 可 以 做 到 立即 停止 
陆地 上 ,微生物 有 时 会 被 吹 到 空气 中 去 . 由 于 它们 是 如 
此 之 轻 , 所 以 i 过 几 天 甚至 儿 个 星期 才能 回 到 地 
面 上 。 上 述 情 况 也 意味 着 很 准确 保 一 个 地 方 完 全 不 存在 
生物 的 地 方 ,比如 手术 室 , 空 


























TREK FH GREER 。 恶名 ,但 是 anemic A KA 











存在 于 E, Fh, R 
cee, 人 AZE S, KETEN 
peN, BA : 要 作用 者 。 诈 多 细 交 以 动 植物 站 休 为 生 ， 





出 一 种 目前 已 知 的 景 强劲 的 神 


pt 的 营养 物质 就 是 
Hila EAT Z, 由 一 个 单 细胞 组 成 ， 通 党 
细菌 是 极其 微小 的 生 ” 呈 圆 形 . 杆 形 或 者 螺旋 形 。 


细胞 外 围 有 
We, 表面 是 
性 的 毛 ， 可 以 帮助 细胞 固 
定 在 某 处 。 大 部 分 细菌 通 
过 简单 的 分 裂 成 两 半 进 行 
si. 最 快速 度 下 ， 通 党 
在 儿 分 钟 内 ， 单 个 细菌 就 
可 以 分 裂 成 百 万 个 之 多 。 


- 层 坚固 的 
种 胶 或 者 黏 


物 ， 也 是 地 球 上 最 为 古老 
的 生命 形式 。 每 个 细菌 都 


上 单个 细菌 是 极其 微小 的 , 不 过 
肉眼 可 以 发 现 菌落 
并 下 中 的 薄 薄 的 

We i 





养 物 质 $ 
多 菌落 












ed 
和 其 他 生命 形 
式 相 比 , 细菌 的 生 
活 方式 有 些 不 同 : 
- 些 细菌 通过 阳光 
获得 能 量 ; 另外 一 些 
则 依靠 岩石 中 的 化 学 物 
质 存活 一 一 地 球 上 原始 时 








全 部 消失 ， 


它们 工作 的 效率 就 越 高 。 当 ? 





li a o 
BEP. EHTA 
(hifi I. Vihe RA 
ENDENE ful J 

Eid bA E 
发 生 ， 它 们 背负 着 


大 多 数 生 物 , 包括 


.因为 细菌 是 自然 再 循环 的 


越 是 温暖 ， 
它们 分 解 食物 后 , 释放 出 来 


其 他 生物 所 必需 的 。 





ig ary oll ir abies 
CMRARH—MH. k 
RAR AG, AMRF RLF 
BMS UP RRL. MA 
使 得 土壤 更 为 肥沃 





期 生命 的 一 种 存活 方式 。 
但 是 ， 绝 大 部 分 的 细菌 都 
是 从 无 机 质 中 吸取 养分 而 
存活 ， 这 些 无 机 质 包 括 从 
动物 尸体 到 残留 食物 的 任 
何 物质 。 致 病 细菌 有 些 不 
同 ， 他 们 侵入 活体 生物 
这 种 入 侵 被 称 为 “ 感 
通常 会 致 病 。 











远 远 小 于 细菌 ,与 其 说 它 





绝 大 多 数 病毒 在 体型 | 






们 是 生物 更 不 如 说 是 一 种 村 与 细胞 不 同 , 病毒 由 一 
整套 精密 的 f 或 分 组 成 ， 通 过 特定 的 方式 组 合成 








体 。 病毒 并 
持 ” 活 细胞 并 
A”, 包括 细菌 、 


进食 , 而且 也 不 能 自我 繁殖 , 它们 E 
细胞 复制 病毒 。 病 毒 攻击 所 有 的 “ 主 
植物 和 动物 , 而 且 许 多 病毒 都 会 致 病 。 





Wy HEV IAS 
病毒 的 构造 






只 不 过 它们 并 不 存放 





普通 物质 。 病 毒 J 是 基因 的 组 合 构成 生物 体 并 
使 其 正常 运作 的 一 系列 化 学 指令 通常 ,病毒 的 基因 是 
关 着 的 ,但 是 EEN 选 细 胞 时 , 它们 就 会 迅速 













毒 基因 就 被 
几 分 钟 之 内 






-这 完成 ， 细胞 会 
破裂 ， 使 新 产生 的 
病毒 得 以 逃 出 。 病 
毒 不 能 移动 ， 
所 以 它们 需要 
依靠 外 援 来 
“旅行 "。 有 些 通 过 
接触 传播 ， 还 有 一 


， 比 如 流感 病毒 就 通过 人 类 的 









部 分 
咳嗽 或 者 打 喷 吨 传 播 。 


第 2 部 分 


ont e 


aman as 
病毒 是 不 可 能 避免 
的 ， 大 部 分 生物 每 天 都 会 
受到 病毒 的 攻击 。 幸 运 的 
是 ， 大 多 数 病毒 只 造成 很 
小 的 危害 ,但 也 有 Bea 
毒 可 以 造成 重大 疾病 的 发 
-一 就 人 类 而 言 ， 包 括 









和 和 艾滋 病 。 究 竟 病 
毒 是 从 何 而 来 的 ， 人 们 并 
不 清楚 。 一 种 理论 认为 病 


毒 是 从 活体 生物 中 逃脱 的 
“背叛 ” 基因, 并 开发 出 了 
“生活 方式 "。 








它们 自己 的 





1 烟草 花 叶 病 毒 (TMV) 看 起 来 像 
- 根 根 纤 细 的 棒 条 ， 每 条 都 含 
A -- BROKE. TR 
BiR RA PAER 





1 艾 涛 病毒 看 起 来 像 一 排 蘑菇 、 
它们 即将 从 寄主 细胞 中 逃脱 出 
来 。 LARRIA 
的 发 生 、 这 种 疾病 从 20 世纪 80 
年 代 开始 已 经 横扫 了 人 类 世界 
一 REAMER 
体 , 是 攻击 细菌 的 病毒 。 它们 可 
以 帮助 抑制 细菌 。 








KOKARBAOKRRRS EME HME 
即 来 自 于 蓝 莱 菌 和 其 他 种 类 的 微生物 。 迹 些 细菌 从 
太阳 光 中 获得 能 量 , 而 且 非 常 蔷 于 应 付 周围 的 高 温 

由 于 来 自 地 下 的 火山 热量 图 中 这 个 来 池 的 
起 温度 达到 86C ; 








简明 自然 百科 全 书 


原生 动物 





在 显微镜 下 观察 ， 原 生动 物 常常 看 起 来 
像 一 种 处 于 危 7 中 的 只 有 儿 分 钟 
生命 的 动物 ， 许 多 都 会 绕 开 障碍 物 并 远离 危 
险 ， 之 后 再 迅速 集合 在 可 能 发 现 食物 的 地 点 。 
原生 动物 并 不 是 动物 , 它们 没有 了 眼睛、 嘴巴 甚至 
没有 大 脑 ， 是 一 种 真 核 单 细胞 微生物 ， 只 有 一 个 
细胞 。 和 藻类 不 同 ， 原 生动 物 需要 进食 ， 它 们 通 
过 不 同方 式 获得 食物 。 许 多 原生 动物 都 是 积极 的 
凉 食 者 ， 另 外 一 些 则 待 在 一 处 不 动 ,f 
其 附近 的 任何 可 食用 物质 为 生 。 有 些 原生 动物 寄生 于 
比 它们 大 得 多 的 生物 体内 ， 不 过 仅 有 少数 会 致 病 。 













运动 由 的 生命 

原生 动物 体型 过 小 , 没有 四 肢 , 但 即便 如 此 , 它们 
仍然 十 分 擅长 四 处 活动 。 阿 米 巴 虫 通过 变化 体型 移动 ， 
这 种 能 力 对 于 穿 过 狭窄 的 缝隙 (比如 土壤 颗粒 之 间 的 缺 
口 ) 而 言 ， 尤 其 有 用 
当 阿 米 巴 虫 追 













猎物 时 , 会 将 其 包围 并 吞噬 , 整 


隐形 助手 








1 放射 贝 是 一 种 生活 在 海洋 中 
的 原生 动物 ， 它 们 的 骨骼 类 似 
于 一 个 多 刺 的 雕塑 ， 活 的 放射 
SMR He P ip k A AR Of ho 
丝 ， 捕 提 附 近 的 漂流 微生物 


个 过 程 就 像 猎 物 被 一 个 有 
生命 的 果冻 给 吞咽 掉 了 。 
即便 阿 米 巴 虫 用 尽 全 力 ， 











其 时 速 也 不 2 厘米 。 
但 是 ， 在 池塘 和 湖泊 中 的 


有 些 原生 动物 的 移动 速度 
是 阿 米 巴 虫 的 30 一 40 倍 ， 
其 中 最 快 的 是 草 履 虫 一 一 
-种 拖鞋 状 的 生物 ,表面 
覆盖 有 丝 状 “皮毛 ”。 与 真 
皮毛 不 同 的 是 ， 草 履 虫 的 
这 些 皮毛 被 称 为 纤毛 ， 可 
以 活动 ， 划 水 前 行 。 事 实 















移动 之 中 ， 二 动物 
就 在 “下 游 ”被 冲 走 。 许 
多 都 以 被 主人 消化 而 告 
He, 还 有 一 些 则 安然 无 盖 
地 离开 了 生物 体 






上 ， 草 履 虫 的 移 
动 速度 相当 快 ， 以 至 于 在 
显微镜 下 很 难看 到 除 
TERE AAG BA, MA it 
移动 速度 








KYEH A Ey 
原生 动物 的 伙伴 原生 动物 伙伴 对 于 动 
大 多 数 原生 动物 生活 WAAR, Tes 
在 海洋 里 或 者 陆地 上 有 水 Ee Pi a 
的 环境 中 ， 它 们 通常 是 食 人 des decree di 
物 链 中 极其 重要 一 环 的 学 einer 
He Mt Ba YS tat :不 起 T Fe a 
pre Epee i Sa 入 动物 体内 。 儿 
承 生 动物 的 居住 环境 乎 所 有 的 野生 动物 都 受到 
比较 特殊 一 - 食 章 aa 了 所 有 的 野生 动物 都 受到 
肠 内 ， 在 这 里 ， 它 们 帮助 
它们 的 主人 分 解 食物 。 在 
后 一 种 情况 下 ， 原 生动 物 
的 数量 是 惊人 的 ， 比 如 
头 大 象 体 内 就 有 几 十 亿 个 
原生 动物 生活 在 其 巨大 的 
肠 道 内 
生活 在 生物 体内 有 许 
多 有 利 因素 原生 动物 
可 以 获得 连续 不 断 的 食物 
供应 以 及 安全 而 温暖 的 环 
境 。 不 过 它们 也 面临 一 个 
大 难题 : 就 像 河中 之 水 
样 ， 它 们 的 食物 处 于 不 断 










































原生 
但 许多 
害 


种 ， 









: 生物 世界 





照片 显示 的 是 人 体 血红 





-BÈRE 
通过 蚊子 传播 蚁 
时 、 将 这 些 寄生 
体内 


ži 





动物 寄 生 虫 的 影响 ， 
多 只 是 带 来 一 般 的 危 
不 过 也 有 一 些 危险 品 





比如 引起 症 疾 这 种 严 


RRIA Me yy as E 
向 人 类 和 许多 其 他 的 
危及 爬行 


2 们 在 大 多 数 时 间 者 
万 只 阿 米 巴 虫 可 以 
和 地点， 
att 
它们 就 发 










1 团 荣 是 一 种 生活 在 池塘 
中 的 演 水 荣 ， 形 状 类 似 一 个 四 
陷 的 球 , 含有 许多 细胞 , 内 部 还 
有 许多 小 团 荣 后 代 。 团 莱 
会 破裂 ， 里 面 的 小 团 荣 就 会 被 
Rak AR 








现在 地 球 之 前 ， 
占据 了 河流 、 湖 ; 











息 地 比如 池塘 、 沟 
满 雨水 的 瓶子 f 
在 理想 条 件 下 ， 
快速 繁殖 ， 将 水 变 
色 。 洛 类 属于 原生 生物 , 许 
多 种 类 都 具有 一 个 细胞 。 





1 绿营 类 层 通常 是 由 水 绵 形 成 
的 ,这 种 藻类 的 细胞 会 长 出 纤细 
的 纤毛 ,每 个 细胞 部 含有 一 个 螺 
旋 带 ， 可 以 从 阳光 中 获取 能 量 





大 部 分 藻类 都 是 陆地 水 系 中 的 绿色 


小 植物 ， 它 们 比 真正 的 植物 要 简单 ， 但 


是 运作 的 方式 却 是 相同 的 一 
F 







ns PERR — 
个 微型 的 太空 站 ， 看 上 去 
像 大 量 缩小 的 硬币 或 者 是 
缠 在 一 起 的 黏 性 卷 毛 。 


Hfi 

藻类 不 会 开花 ,也 没 
有 任何 一 种 菠 类 有 种 子 ， 
小 藻 通 常 分 烈 成 两 半 来 繁 
殖 。 这 种 繁育 技术 既 快 又 
高 效 ， 可 以 在 一 定时 间 内 
迅速 增多 。 菠 类 在 春天 分 
裂 繁 殖 最 为 迅猛 ， 那 时 光 
照 比 较 充足 ， 光 照 时 间 也 
比较 长 。 结 果 就 是 鱼 类 和 
其 他 动物 获得 了 额外 的 几 
百 万 吨 食物 。 

藻类 的 体型 越 大 ， 其 























-都 通过 吸收 光 才 能 存活 。 






包含 的 细胞 就 越 多 ， 分 列 
繁殖 的 困难 也 就 加 大 了 。 
为 了 解决 这 个 问题 ， 体 型 
较 大 的 藻类 通过 孢子 来 繁 
殖 。 孢 子 类 似 种 子 ， 但 个 
头 小 得 多 ， 它 们 可 以 随 水 
1 许多 硅 莱 都 是 启 平 的 ， 但 是 这 
Ep o] fk Ey Pe aR ak Ak Ap eR it AE 
的 .在 海洋 中 的 某 些 地 方 ， 死 去 











的 硅 荣 可 以 形成 几 来 厚 的 软 泥 









PRA Bead he CBE 
的 地 方 。 一 种 叫做 团 菠 的 
浮 球 型 藻 像 一 个 票 浮 的 育 
儿 室 ， 含 有 很 多 小 团 藻 ， 
它们 可 以 在 大 团 藻 内 部 游 
动 , 直到 它们 准备 出 来 独 
自生 活 。 


移动 中 的 深 类 
藻类 也 许 结构 简单 ， 
但 是 它们 有 一 种 卓越 的 天 
赋 一 一 许多 都 会 游泳 。 
这 些微 型 移动 者 和 原 
生动 物 一 样 ， 都 是 通过 滑 
动 纤毛 ， 拨 水 前 行 的。 由 
十 体型 较 小 ， 它 们 很 难 游 
得 很 远 , 但 它们 可 以 将 自 
己 带 到 阳光 最 为 明亮 的 地 
方 一 一 强 光 意味 着 更 多 的 
能 量 ， 这 种 简单 的 生理 反 
射 帮助 藻类 大 量 繁殖 。 
许多 省 类 也 有 内 置式 
的 浮动 装置 ， 通 常 是 微小 
的 油气 泡 ， 这 些 浮动 装置 
能 使 藻类 谭 向 水 面 一 一 最 
佳 的 沐浴 阳光 的 地 方 。 
这 些 水 体 表面 的 谭 








ww 了 了 





流 者 组 成 的 浮游 植物 群落 
成 为 了 原生 动物 的 “营养 
汤 ” 和 动物 的 大 餐 。 


全 例证 中 生活 
多 数 藻类 都 有 坚硬 的 
细胞 壁 ， 不 过 有 的 还 有 
“盒子 ”保护 着 , HER 
极 小 ,但 是 包含 了 一 些微 
观 世 界 中 最 为 复杂 和 美丽 
的 物体 。 一 种 称 为 硅 沪 的 
藻类 能 将 “盒子 " 平分 , 一 
半 紧 贴 着 另外 一 半 ， 就 像 
一 个 有 搭 扣 盖子 的 盒子 一 
样 。 硅 河 从 硅 厂 中 提取 材 
料 合成 盒子 ， 硅 石 这 种 材 
料 也 被 用 于 制造 玻璃 。 不 
过 ， 和 融化 并 浇铸 成 硅 石 
模 不 同 ， 硅 藻 是 自己 生长 
成 型 的 。 硅 菠 从 它们 周边 
的 水 中 吸收 硅 石 ， 它 们 的 
收集 能 力 是 相当 惊人 的 ， 
有 时 候 ， 水 中 硅 的 含量 不 
到 百 万 分 之 一 ， 但 是 硅 藻 

还 是 能 成 功 地 收集 到 。 
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üj VY] Cas 

海藻 的 世界 也 包括 一 
些 不 是 微型 生物 的 种 类 ， 
这 些 海藻 看 起 来 像 植 物 。 
和 真实 的 植物 不 同 的 是 ， 
海藻 没有 根 或 者 叶子 , E 
们 依靠 一 个 橡胶 状 的 夹子 
将 自己 固定 在 一 个 地 方 。 
海 洛 通 过 皮质 叶 状 体 吸收 
阳光 。 有 些 海 菠 相 当 脆 
弱 ， 另 外 一 些 却 十 分 强 
大 ， 比 如 漂 积 海草 和 巨 
菠 ， 它 们 生活 在 暴风 雨 频 
繁 的 海区 , 因此 必须 经 受 
得 住 海浪 的 冲击 。 有 些 海 
菠 只 有 几 厘 米 长 , 另外 一 
些 则 可 以 达到 几米 。 最 长 
的 海藻 是 巨 藻 , 生长 在 北 
美洲 的 西海 岸 , 这 些 巨 大 
的 海藻 是 世界 上 生长 速 
度 最 快 的 生物 之 一 。 有 记 
录 的 最 长 的 一 个 海藻 达 
268 米 一 一 在 这 种 深度 的 
海底 ， 阳 光 强 度 要 比 海面 
弱 50 万 倍 。 





简明 自然 百科 全 书 





ies Ss. coe aes 
B. 它们 使 得 真菌 能 够 到 





Bes pues 


除了 细菌 和 原生 生物 ,真菌 是 地 球 上 最 为 常见 的 生 
物 了 。 大 多 数 真菌 都 很 小 , 但 是 和 Us 
WAFERS ei, BE 


极其 巨大 的 单个 真菌 。 
底 和 人 类 皮肤 上 , 都 有 
在 黑暗 
存活 。 大 多 数 以 死 
源 , 但 也 有 
菌 很 少 为 人 们 所 i 












自然 的 类 调 
真菌 的 繁殖 和 其 他 生 
物 相 比 ， 显 得 格外 不 同 。 











蘑 妆 和 毒 蔓 已 经 是 十 分 奇 
特 了 ， 但 是 其 他 真菌 似乎 
- 筹 一 一 有 些 像 鸟巢、 


者 是 人 类 耳 杂 
复制 品 。 真 菌 通常 
从 地 表 或 者 树 上 长 出 ， 它 
们 的 工作 就 是 传播 翁 子 。 

几 个 世纪 之 前 ， 自 然 
科学 家 认为 真菌 是 植物 ， 
尽管 它们 并 没有 叶子 。 不 





的 残留 物 为 能 量 来 
好 活 的 东西 。 虽 然 这 样 , IT 
上 意 , 只 有 很 少 的 种 类 才 丰 
名 ,这 主要 是 因为 大 多 数 真菌 都 生活 在 它们 的 食 
物体 内 ， 只 有 在 繁殖 时 才 可 见 。 


。 真 菌 可 以 
须 依 靠 食物 


i 





1 红 笔 菌 在 其 菌 柱 的 内 部 产生 
$5 Ob th EMH Tm 
的 气味 所 吸引 、 通 过 它们 的 及 
这 种 菌 的 孢子 就 被 到 处 传 开 了 


过 ， 科 学 家 们 之 后 有 了 进 
- 步 的 发 现 与 植物 相 比 ， 
真菌 与 动物 的 关系 更 近 。 


进食 线 

有 代表 性 的 真菌 并 不 
存在 ， 它 们 的 形状 和 大 小 
总 是 那么 多 变 。 但 是 真菌 
都 有 一 个 特点 一 一 它们 通 













1 SRHOERASERD, 它 
的 孢子 类 似 微型 的 一 
下 十 时 , MARA TR A, T 
WARE UE” MEA dik 
ArH 
过 吸收 食物 存活 。 

真菌 和 动物 不 同 ， 它 
们 并 不 吞咽 食物 并 消化 ， 
而 是 反 其 道 而 行 之 。 真 菌 
会 当场 消化 并 吸收 食物 释 
放出 来 的 营养 。 担 任 这 一 













任务 的 
“mz”, 
整个 食物 


是 像 极 细 的 线 的 
ASE FAN 






RAM ， 
以 长 到 惊人 的 长 度 ， 
能 从 地 面 一 直 延伸 到 树 项 ， 
并 且 在 土壤 中 形成 无 边 的 菌 丝 网 络 ， 有 些 食 木兰 甚至 
可 以 沿 着 一 条 街道 挨家 挨户 传播 。 


1 橙 皮 菌 通常 长 在 砾 质 土 上 、 
它 那 引 人 注 目的 颜色 一 般 很 少 
会 被 人 们 错过 





PIA ALEZ 
有 些 真菌 味道 鲜美 





另外 一 些 则 有 难 闻 的 化 学 气 
味 , 甚至 含有 致命 毒物 。 人 们 需要 技术 
和 经 验 才能 分 辩 哪 些 是 有 毒 的 ， 因 为 

安全 的 和 危险 的 真菌 有 时 非常 
而 且 , 有 毒 的 真菌 也 并 非 “ 了 世代 相 
bf”, 有些 真菌 既 有 安全 的 种 类 
包括 有 毒 的 种 类 。 世 界 上 大 党 





























的 毒 若是 一 种 叫做 “死亡 之 帽 ” 
的 毒 蘑菇 ， 它 们 分 布 于 北半球 林 
地 中 ， 这 种 蘑菇 外 形 类 似 于 食用 
真菌 ,但 页 个 中 的 毒素 都 足 
以 杀 死 一 个 成 年 人 。 更 精 的 是 
死亡 之 帽 中 含 的 毒素 , 一 般 需要 





作 , 到 人 感觉 
已 经 回 天 乏 


12 个 小 时 后 才 会 
到 不 舒服 的 时 候 ， 
术 了 。 

有 些 对 于 人 类 而 言 是 剧 毒 的 真菌 对 一 
光 十 分 钟爱 毒 蔓 ,它们 
受到 影响 。 








奇怪 的 是 ， 


些 动 物 却 是 无 害 的 , 比如 鼻涕 


大 晤 食用 这 种 有 毒 真菌 却 一 






UU AR Se 

科学 家 们 并 
不 清楚 为 什么 有 
SHEAR a ld eA 
PAER, (E fe 
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用 以 阻止 它 人 Wi F 
接管 其 date 





最 有 效 的 天 


第 一 个 






抗 生 


1928 年 ， 当 时 ， 苏 格 兰 生 





TAPI AES EH AE 
在 腐烂 的 水 果 中 ,它们 是 世界 上 
最 著名 的 真菌 之 一 ,因为 它们 是 
第 一 种 被 发 现 的 抗生素 tE 
素 的 来 源 











Fep AIRE H e 
X ASh FE ML 
HR, HAL 
的 细菌 全 部 死 ! 
HEHE, FH 
地 分 离 出 了 一 种 化 学 物质 ， 
称 为 青霉素 ， 可 以 用 来 杀 
死 细菌 。 目前, 青霉素 仍然 
是 世界 上 最 为 重要 的 药物 
J 

SE i ha e dk BR 
A, AP ROR DAE, 
LENT MB Ate eH AR 
Ka 










Ae B 


真菌 如 何 进 食 


VET HERE Ay). 但 是 它们 非常 拥 长 在 暗中 


发 现 食物 、 它 们 的 食谱 Doo Ei. ak Yb 


ASE GEA Ak. ACNE AN 

对 于 真菌 而 言 , 进食 是 一 个 漫长 的 过 程 , 它们 并 不 
捕获 食物 ， 而 是 在 它们 身上 安营扎寨 。 它 们 的 进食 管 
道 ， 或 者 叫做 菌 丝 ， 布 满 整 个 食物 ,吸取 其 中 的 营养 
真菌 的 菌 丝 通常 是 隐藏 的 , 不 过 偶尔 也 有 很 大 的 .有 些 
真菌 以 活 的 植物 和 动物 为 食物 米 源 ， 还 有 一 些 则 在 土 
SP OL AT. 有 时 , 真菌 也 会 长 在 其 他 地 方 , 包括 我 们 人 
类 身上 。 










UTE 

当 动 物 进 食 时 , E 
们 通常 会 吞咽 下 食物 
再 行 消化 ,之 后 则 吸收 
食物 的 营养 。 真菌 则 不 
同 , 因 门 根本 无 法 
存 咽 食物 。 真 菌 释放 出 
消化 酶 , 当场 将 食物 分 
解 ,在 酶 将 食物 分 解 之 









1 这 了 张 放大 了 1 000 信 的 照片 显示 的 是 
真菌 的 菌 丝 正 穿 过 它们 的 食物 .形成 巨 后 





后 ,真菌 就 开始 吸收 它 
养 物质 。 真 
菌 的 酶 是 特别 针对 它们 的 食物 而 分 泌 的 ,许多 真菌 分 泌 
ae ee ae 
料 的 物质 ， 还 有 一 些 则 可 以 消化 木质 素 -种 
更 能 促进 树木 生长 的 物质 .真菌 酶 也 包含 可 以 分 解 脂肪 
和 下 白质 的 化 学 物质 ， 使 得 它们 可 以 攻击 动物 及 其 己 
体 。 另 外 , 还 有 一 些 高 度 特 化 的 真菌 能 分 泌 EAS 
解 角 蛋 白 的 酶 。 角 蛋白 是 一 种 格外 硬 的 蛋白 质 , 是 构成 
动物 毛皮 、 羽 毛 、 爪 和 指甲 以 及 外 层 皮肤 的 主要 物质 。 
幸运 地 是 , 我 们 的 皮肤 能 很 好 的 抵御 霉菌 侵袭 , 即便 角 


大 的 表面 菌 丝 层 ， 正 好 用 于 吸取 养分 




















蛋白 菌 真正 侵入 ， 也 很 少 
能 造成 持续 性 的 伤害 。 





内 部 攻 市 

真菌 不 是 快速 的 食 
客 ， 但 是 一 旦 它们 了 
长 ， 它 们 的 食欲 就 显得 很 
惊人 。 它 们 进食 时 J 
改变 食物 的 外 观 ， 
将 成 熟 的 果 有 
润 ， 也 会 将 落叶 
糊 状 。 真 菌 甚至 会 互相 进 
攻 , (EAD EERE A HEKE. 
开始 在 枯木 上 活动 
上 时， 它们 会 迅速 使 枯木 腐 
“而 折断 eB), AH 
会 出 现 裂痕 ， 随 着 木质 素 
的 逐渐 被 破坏 , 最 后 (一 般 
需要 几 年 ) 就 彻底 无 解 ， 枯 
木 变 成 了 大 量 的 尘埃 

食 木 菌 进行 的 是 一 
很 重要 的 工作 ， 将 枯 Fe 
枯 枝 分 解 ， 以 使 其 中 的 营 
养 物 质 再 被 循环 利用 。 不 
过 ， 一 旦 这 些 食 木 菌 进入 
住宅 ， 将 造成 十 分 严重 的 
破坏 。 有 一 种 声名 狼 夭 的 
真菌 称 为 干 腐 菌 ， 它 们 以 
潮湿 木材 为 食物 来 源 ， 它 
们 长 长 的 菌 丝 可 以 穿 过 砖 
块 和 混凝土 ， 就 像 一 双 无 
形 之 手 搜寻 着 食物 。 干 腐 
菌 在 世界 上 某 些 地 区 已 经 
成 为 了 一 个 公共 问题 , 不 过 
奇怪 的 是 , 在 野外 几乎 从 米 
没 见 过 这 种 真菌 的 身影 。 













软 、 















TRARRGKRRATARSEL P, CLHAAMARKT. 
它 的 身体 将 被 真菌 消化 、 吸 收 ， 成 为 页 菌 的 猎物 


Eem BASE 
许多 真菌 还 侵袭 活 的 
动物 ,通常 以 它们 的 皮肤 
为 进攻 对 象 。 然 而 世界 上 
某 些 最 强大 的 真菌 实际 上 
可 以 捕获 并 杀 死 它们 的 食 
物 。 这 些 真菌 猎手 大 部 分 
生活 在 土壤 中 ， 它 们 的 对 
象 就 是 微小 的 蠕虫 。 为 了 
抓 住 这 些 蠕虫 ， 真菌 会 使 
用 一 种 特别 的 套 索 一 一 形 
状 像 小 环 ， 每 个 环 都 由 3 


snus 















Amat. l 
相同 比例 显示 


1 1992 年 ， 科 学 家 发 现在 美国 西 
北 的 华 丰 人 州 有 一 个 超过 600 万 
FF ROR A R TAi 
的 菌 丝 ， 这 是 迄今 为 止 发 现 的 最 
大 的 单个 生物 体 组 织 。 这 张 地 图 
比较 的 是 它 和 组 约 市 中 心 的 大 小 。 
个 弯曲 的 细胞 组 成 ， 对 触 
动 十 分 敏感 。 如 果 一 条 蠕 
虫 偶 然 间 进 入 一 个 环 中 ， 
环 细胞 会 立即 有 所 反应 ， 
它们 会 膨胀 ， 夹 住 蠕 虫 ， 
使 它 不 能 逃脱 。 一 旦 蠕虫 
死亡 之 后 ,真菌 就 进入 它 


们 体内 并 消化 掉 它 们 。 猎 
食 真菌 并 不 仅仅 生活 在 土 
壤 中 ， 有 些 生 活 在 淡水 
中 ,通过 黏 秽 的 诱 饰 捕获 
鱼 类 。 如 果 动 物 试图 吃 掉 
这 些 诱 值 ， 它 们 就 会 被 粘 
住 ,一旦 死亡 之 后 ， 真菌 
就 会 消化 它们 。 


了 地 X 

真菌 通常 是 依靠 自己 
生存 的 ， 不 过 当 它 们 与 其 
他 生命 体 合作 时 ， 会 更 成 
功 地 生存 下 去 。 最 常见 的 
伙伴 就 是 微型 藻类。 真菌 
和 藻类 的 组 合 带 来 了 一 种 
比 任意 单个 伙伴 更 强 的 混 
合生 物 一 一 地 胡 。 有 些 地 
KRR MERMA, 不 过 
大 多 数 都 是 铀 甸 在 地 的 ， 
而 且 像 一 个 有 生命 的 甲壳 
一 般 四 处 蔓延 。 和 植物 不 
同 的 是 ， 地 衣 没 有 根 或 者 
叶子 ， 它 们 也 不 会 开花 。 

地 衣 的 种 类 超过 1 万 
种 ， 它 们 的 分 布地 域 非常 
广泛 ,有 些 生长 在 树干 枯 
枝 或 者 篱 笛 杜 上 ， 还 有 一 
些 生长 在 大 风 横 扫 的 山坡 
上 或 者 海岸 边 。 许 多 种 类 
的 地 衣 生 长 在 沙漠 地 区 的 
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裸 岩 上 ， 在 城镇 也 有 它们 
的 分 布 ， 主 要 生活 在 铺路 
用 的 薄片 石 、 混 凝 土 和 砖 
块 上 。 个别 几 种 还 生活 在 
离 南极 点 仅 几 百 米 远 的 山 
脉 之 中 ,在 那里 ,风速 可 达 
每 小 时 150 千 米 ,冬季 的 温 
度 可 以 低 至 -60C ， 其 他 
动 植物 在 这 种 环境 下 基本 
不 能 生存 。 


地 家 和 如何 生活 

地 衣 中 的 两 个 伙伴 的 
工作 方式 是 不 同 的 ， 真菌 
负责 收集 矿物 质 和 其 他 营 
养 物 质 ， 并 且 将 地 衣 固定 
在 地 表 , 与 此 同时 ,藻类 从 
阳光 中 获取 能 量 ， 白 天 它 
们 进行 光合 作用 ， 产 生 可 
供 真菌 食用 的 物质 。 大 多 
数 地 衣 依 靠 风 和 雨 传播 它 
们 的 小 型 颗粒 进行 繁殖 。 

地 衣 的 生长 速度 极其 
缓慢 ， 不 过 寿命 却 惊人 的 
长 一 一 在 某 些 极端 环境 中 ， 
比如 南极 洲 , 它们 的 寿命 可 
以 达 几 百年 之 久 , 每 年 的 生 
长 速度 不 到 0.1 毫米 。 

裸 岩 上 的 地 衣 常 常 能 
保持 彻底 干燥 状态 达 几 周 
或 者 几 个 月 之 久 一 一 一 般 
的 植物 是 难以 做 到 这 点 
的 。 当 下 雨 时 ， 这 些 地 衣 
就 像 吸 墨水 纸 一 样 ， 几 乎 
立即 就 可 以 吸收 水 分 ， 重 
新 苏醒 过 来 。 


简明 自然 百科 全 书 


真 落 如何 繁殖 


riii e MEE TE Aa Le Ne 是 对 外 散射 
iM fe feb Pt 样 ， 但 是 更 小 
Wi LAY EJ E Ay fin yh ESELS ki ii 
ERANS I o oe PE Nh A 


EARE Ibe au Hh PENI 

和 动 植物 相 比 ， 真 菌 可 以 说 是 最 多 产 的 一 一 只 要 
不 要 过 里 采摘 ， 一 里 普 通 的 蘑 莫 可 以 产生 100 LA 
Po EAT BERRE Ea e G AERE 


过 5 万 亿 个 抱 子 ， 如 果 首 尾 相连 ， 是 以 绕 地 球 1 周 了 。 
但 是 , 地 球 为 什么 没有 到 处 都 是 真菌 呢 ? 答案 是 : 每 个 
孢子 幸存 的 机 会 很 渺 荡 。 


fu ri) 

- 棵 蘑 姑 就 像 一 座 活 
的 工厂 一 般 ， 在 一 定 的 时 
间 内 运转 ， 只 要 短 短 1 周 ， 
它 就 可 以 从 地 下 冒 出 ， 使 
孢子 成 熟 ， 到 空 
rh, fi 
附近 的 地 方 ， 有 些 会 旅行 
好 几 万 米 再 降落 。 食 用 真 
PIF TCE PA D KRMNE 













1 图 中 的 孢子 印 十 分 容易 制造 
将 伞 菌 的 伞 部 切 下 ， 摊 在 一 块 玻 







sh ae LAE. 片 中 制造 ， 人 们 可 以 方便 
RG. WPA ET 





地 在 翻 过 来 的 蘑菇 上 看 到 
菌 宰 。 在 充分 张 开 后 , 它们 
可 以 在 1 分 钟 内 释放 出 50 万 个 抱 子 。 菌 由 类 似 一 把 十 
从 ,可 以 使 得 菌 裙 保持 干燥 ,在 那么 多 孢子 一 起 活动 的 
情况 下 ,保持 互 相 之 间 不 碰撞 或 者 未 结 在 一 起 就 显得 
很 重要 了 一 一 科学 家 们 发 现 移 子 都 带 有 电荷 , 训 
相同 的 磁铁 一 样 ， 互 相 之 间 会 有 所 排斥 。 


fp, 显示 出 伞 菌 的 菌 褐 形状 


















1 每 次 下 十 这些 热带 的 马 物 
菌 就 会 放出 大 量 怨 子 。 在 世界 
各 地 的 林地 和 草原 中 都 可 以 发 
Rik ELH Se 


发 出 

真 北 传送 钨 子 的 方式 
各 不 相同 ， 蘑 茵 向 下 发 射 
它们 的 钨 子 ， 马 勃 菌 则 给 








让 其 向 上 飞 入 空气 中 。 
勃 苗 新 长 出 来 时 ， 摸 起 来 
硬 且 有 弹性 ， 像 一 个 球 一 





般 。 当 它 的 孢子 开始 成 熟 
HE, bey CR, Mi 


部 开裂 ， 形 成 一 个 孔 ， 息 
子 就 可 以 被 释放 出 来 了 。 
如 果 马 勃 菌 受到 了 雨水 的 
冲击 ， 球 形 的 “袋子 ”就 
受到 了 挤 压 ， 因 而 吹出 一 
团 云 状 的 孢子 。 大 部 分 马 
勃 菌 和 高 尔 夫 球 一 般 大 
小 ,但 也 有 一 些 达 到 了 巨 
型 的 标准 。 已 知 的 最 大 一 
个 马 勃 是 在 1877 年 的 组 
约 州 发 现 的 ， 它 的 直径 超 
过 1.6 米 。 大 马 勃 菌 在 成 
熟 时 开裂， 将 孢子 送 入 微 
风 中 ， 有 时 候 一 块 块 的 抱 
了 田 会 一 起 脱离 ， 就 像 海 
绵 碎 片 般 吹 散在 风 中 。 











BU ERLE Hf 
WEP RAAK DERRITE 
在 ， 也 许 很 入 以 前 ， 古 人 
就 用 它们 传递 火种 ， 因 为 
大 马 勃 菌 后 可 以 缓 
慢 燃烧 儿 个 小 时 之 久 。 












VEAL IS 
为 了 存活 并 生长 , fh 
了 必须 降落 在 靠近 食物 
的 地 方 , 这 种 机 会 发 生 的 
几率 是 极其 渺 东 的 , 大 部 
分 抱 子 都 在 它们 的 旅程 
中 死亡 了 
H FAR PRD Hi i 
tf JL 38 KE 
在 牛 类 中 ， 通 ; 
包 的 孢子 传播 开 。 
包 的 孢子 粘 在 附近 的 草 叶 
牛 正 好 可 以 砚 食 的 
HLF KAR EE 
会 不 受 任何 损伤 的 
的 体内 ， 当 牛排 出 
就 找到 了 极 
























变 成 墨汁 般 的 黑 
AEP., RAHE 
自己 消化 完了 
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播 它们 的 孢子 。 儿 个 世纪 
地 菌 一 直 受 到 厨师 
s， 在 欧洲 ， 专 业 
的 地 菌 据 手 会 使 用 经 过 特 


7 
别 训练 的 狗 或 者 猪 帮助 他 


ii P 

anken AR 
喜欢 的 栖息 地 ,许多 种 类 
的 真菌 以 食物 为 生 。 
它们 中 的 很 大 部 分 都 可 以 













释放 出 特殊 孢子 ， 在 开始 们 找到 地 苗 。 

生长 前 需要 通过 动物 的 体 

内 。 有 -种 真菌 生长 在 老 本 
鼠 类 便 上 ， 它 们 产生 一 种 ， 





WAS? 





附近 ， 这 些 黏 
粘 在 老鼠 胡 
HEREA, Efi 
以 进入 其 体内 了 





1 成熟 的 水 玉 塞 菌 实体 向 着 阳 

AAO EH, HAA A SH A op 
wae aS tate 结 ), L RRt, Hak 

(OR, Hearse vera) HOPE) 

。 最 礁 闻 的 是 

这 些 林地 真菌 有 


vengis 










LRESMEATA REMI 
ap pk bhi, SEM FAK 
HM EAM, EFT 


鬼 笔 菌 ， 
















HKE, mintii Tiki ERT 
MEI. ROMS T 


蝇 ， 并 粘 住 它们 的 脚 
和 口 部 , 之 后 , 孢子 
就 被 苍蝇 带 走 了 。 
地 菌 也 是 用 气味 来 
传播 它们 的 孢子 
的 ， 不 过 它们 的 
味道 很 不 相同 ， 
很 吸引 人 类 。 这 
些 林 地 真菌 生长 
在 地 下 ,需要 
物 帮助 它们 传 
播 。 成 熟 的 地 
菌 会 吸引 野猪 将 
它们 挖 出 , 从 而 传 


















如 果 没 有 真菌 ， 我 们 还 是 会 ; 
相 比 ， 真 菌 在 人 类 生活 中 的 戏 分 并 不 和 
些 动物 而 言 ， 真菌 对 于 它们 的 生存 是 至 关 3 
共和 企 菌 是 鼻 详 虫 和 昆虫 幼虫 的 食物 3 
的 真菌 专家 是 培养 真菌 作为 食物 的 动物 们 一 一 它们 收获 
真菌 ， 同 时 也 通过 保护 和 帮助 它们 传播 而 成 为 合作 伙 
不 幸 的 是 , 对 于 动物 而 言 , 并 非 所 有 的 真菌 都 
益 的 ,有 些 真 菌 会 侵入 动物 体内 ,它们 可 以 很 快 就 像 霉 
Ei 片面 包 那 样 穿 过 动物 的 身体 ， 而 这 对 动物 往 
往 是 致命 的 。 






]。 但 是 和 植物 
多 。 而 对 于 有 
i 

















tirib J 

在 某 些 温暖 的 地 区 ， 
路 上 的 一 切 植物 ， 每 年 都 会 
吨 食物 。 就 像 大 多 数 动物 一 样 , 白蚁 并 不 能 自己 
消化 所 有 种 类 的 食物 ， 它 们 会 依靠 住 在 它们 肠 首 
内 的 微生物 来 帮助 它们 消化 ,这 种 微生物 叫做 披 


白蚁 会 吐 食 在 它们 前 进 
地 下 搬运 几 百 万 











发 虫 。 

有 些 白蚁 种 类 的 效率 
更 高 ， 因 为 它们 已 经 进化 
出 一 种 额外 的 方式 可 
它们 的 食物 中 获得 党 














在 地 下 巢穴 中 , 白蚁 吞咽 
它们 的 食物 ， 又 收集 它们 
ÉCHE, tey iu 
含 一 些 5 分 消化 的 残 





ite, FB HERR Oe 
-个 直径 超过 60 厘米 的 





这 就 是 白蚁 
的 “地 下 ”花园 ， 也 是 白 





上 E E 
ENAA aS Bt A 


HSK GM FH OH 
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易 染 上 脚 癣 。 脚 癣 是 一 种 
以 人 类 表皮 为 食物 的 真 
i 脚 和 紧 鞋 







时 间 清 理 , 这 种 感 
没什么 危害 。 对 于 :时 E a 
物 ， 真 菌 的 威胁 相对 严 

重 , 它们 可 以 杀 死 哺乳 动 
物 、 岛 和 鱼 ， 对 十 昆虫 万 
其 致命 一 一 可 以 驱赶 窗 玻 
璃 或 者 草 从 上 的 昆虫 ， 如 












不 过 , 当 白蚁 废弃 它们 的 梨 突 时 ,这些 真 菌 就 会 长 出 地 
表 ， 生 出 蘑菇 ， 从 而 传播 开 米 








果 昆 虫 不 跑 或 者 不 飞 走 ， 
人 经 是 真菌 





发 寡 的 隧道 ERIRE T. HA 


tee 
许多 在 木头 中 产 下 卵 ， 幼 虫 出 生 后 可 以 
将 木头 作 逢 着 内 部 蛙 空 的 隧道 变 长 , Ab 
抬 食用 进入 木头 中 的 真菌。 对 于 幼虫 而 训 ,页 
菜 一 样 , 和 木头 一 起 成 了 一 顿 丰盛 的 大 餐 。 一 些 木 材 时 
虫 更 进一步 地 将 真菌 作为 它们 的 主要 食物 ， 木 头 反而 
退 居 次 席 树 蜂 的 幼虫 就 是 这 样 长 大 的 ， 它 们 通常 
在 针叶树 中 钼 洞 ,林业 工人 非常 讨 庆 这 种 昆虫 ,它们 损 
害 树木 并 导致 树木 十 分 虚弱 。 它 们 活动 的 隧道 里 排列 

兰 丰 菌 形成 的 “皮毛 "幼虫 就 在 真菌 上 游荡 ， 仿 佛 丰 a 
Eo YRS a A Le PH RINE fb erase re 
ACHAEA UNNT, WIRKE gy he eS 

， 这 样 , 它们 的 幼虫 出 生 后 又 















i 








He TET 












qe 了 进入 屁 虫 体内 时 ， 这 
种 攻击 活动 就 开始 了 。 
旦 孢子 融和 人 昆虫 身体 ， 
山 杀 于 就 开始 在 内 部 散播 , 将 昆 
有 时 也 会 遭 虫 的 内 脏 消 化 掉 。 昆虫 受 
菌 的 侵袭, 比如 入 到 感染 之 后 , 真 
改变 昆虫 运动 的 方式 , È 
会 使 昆虫 停留 在 野外 开阔 
处 这 些 致 命 抱 子 的 最 
佳 传播 场所 。 


> 





人 类 











EA aungi B 


FU AULD 


对 于 真菌 来 说 , 植物 是 很 具 吸 引力 的 目标 , 因为 它 
们 从 上 到 下 都 是 真菌 的 美食 , 而 且 不 会 逃跑 。 真 菌 攻击 
植物 的 地 上 部 分 和 地 下 部 分 ， 不 论 何 处 ， 只 要 有 机 可 
乘 。 它 们 间 入 植物 的 根部 , 通过 树 皮 上 的 伤口 或 者 叶子 
上 微小 的 气孔 进入 植物 体内 。 一 旦 真菌 进入 植物 体内 ， 
- 场 严重 有 时 : 久 的 战争 便 开场 了 。 有 些 真菌 
只 破坏 植物 的 让 植物 钨 在 一 息 但 是 生命 
尚 存 , 而 有 些 真菌 则 比较 危险 , 因为 它们 最 终 
夺取 植物 的 生命 
















Pas MEF AGT T 
对 于 植物 来 说 ， 种 子 发 芽 时 
鲍 开 始 了 与 真菌 的 战争 。 有 


. 真菌 不 仅 攻击 活 的 树 , 还 在 


PIL, 
泥土 中 等 着 植物 发 
旦 植物 的 嫩 芽 萌发 出 来 后 ， 
这 种 霉 昔 就 迅速 地 融和 人 植 
物 的 细胞 中 。 不 到 1 个 小 






































时 ， 这 个 芽 腐 的 
树 一 样 竣 倒 
有 开始 就 已 经 

而 另 -种 情况 一 


真菌 和 植物 之 间 的 
战争 可 能 持 
续 几 年 之 






因为 有 些 树 有 很 
多 自我 保护 的 功能 ， 


破 , 树 还 可 
包括 黏 黏 的 
BHS, i 难以 即使 真菌 已 
经 进入 了 树 的 体内 ， 也 需要 很 长 段 时 
间 后 树 才 会 死 ! 每 年 ， 树 都 会 做 出 一 些 
直到 完全 死亡 
结束 , 树 最 终 死亡 后 ,不同 f 会 
ESE HE, “CEA EREE MPP AGH, (ER AAI 
a 下 。 树 于 和 树枝 也 就 慢 慢 地 腐烂 变 成 泥 
he 它们 的 营养 物质 也 进入 到 泥土 之 中 , 以 供 后 用 













以 使 用 化 学 
































UU ALL EE 
对 于 农大 和 园丁 来 说 ， 
们 种 植 的 植物 


真菌 始终 是 个 问题 他 
女 击 ， 其 中 
Fe 它们 的 名 字 可 能 
“功效 " 可 是 一 点 都 不 好 笑 
经 研制 出 了 多 种 现代 杀 丰 菌 剂 , 但 是 这 些 
真 茸 仍 然 可 以 摆 ADE R 
KNEE. PCP BE AE AT oe N SE OY 
整体 景观 ， 比 如 20 世纪 20 年代 ， 一 场 真 
菌 疫 病 儿 平 杀 灭 了 北美 洲 的 所 有 荣 子 树 ， 
0 年 代 , 从 和 关 榆 树 病 则 使 不 列 和 是 群岛 的 榆 












tà Es za 
thi tE 20 HES 
树 几 乎 
IRSA ARTE RHE. F 






HU E el EERIK 
难 ， 其 中 一 场 发 生 在 19 世纪 40 年 代 , — AE RR Ae 
sd 9 土豆 作物 ， 由 于 失去 了 这 种 


HAJ 袭击 了 
重要 的 食物 来 源 ， 当 时 有 100 多 万 人 死 于 饥饿 。 









J fe ba 
有 了 上 述 这 些 记录 , 使 得 真菌 听 起 来 完全 是 植物 的 
-大 敌人 ,但 是 ,真菌 和 植物 有 着 一 种 很 奇怪 的 关系 ,有 
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林 和 树林 中 ， 
树 有 着 
] 的 给 食 线 路 在 地 下 


itil TAARA 


很 多 伞 菌 


BAS 








联 











物 团 结合 作 ， 协 助 植物 根 
部 相互 间 的 连通 。 它 们 不 
仅 不 进攻 植物 ， 


中 获取 的 矿 





这 是 真菌 非 





植物 向 真菌 提供 一 些 其 产 
出 的 甜 性 食物 

几 百 年 来 ， 这 种 私下 
交易 被 证 明 是 非常 成 功 的 。 
兰花 与 真菌 之 间 的 
密切 ， 前 者 基本 是 依靠 
后 者 才 得 以 生存 的 。 很 多 
树 也 依赖 于 真菌 。 即 使 那 
些 并 不 是 依靠 真菌 存活 的 
树种 ， 也 会 在 与 真菌 结 成 
地 下 同盟 后 长 势 更 好 。 这 
也 就 解释 了 为 什么 一 些 蘑 
菇 和 伞 菌 生长 在 特 
















9 树 
种 附近 ， 因 为 它们 结 成 了 
自然 界 中 最 为 高 效 的 团队 。 








它们 都 是 
i 生存 的 
地 上 , 它们 适 
开 的 冻 原 的 所 
物 最 早出 现在 4 亿 征 

化 使 其 成 为 拥有 地 
高 和 颜色 最 为 丰富 的 生物 


植物 是 党 




















植物 的 发 展 

世界 上 最 早 的 陆 生 植物 只 高 
到 现代 人 类 的 足 躁 。 
是 像 早 期 植物 那样 生活 


要 在 潮湿 环境 中 生长 。B 














来 越 坚 硬 , 种 类 也 越 来 越 多 。 新 
植物 包括 | TURPIS. 


“ 生 种 子 时 ， 
发 展 : 种 子 
是 人 自然 最 伟 ， 使 
得 植物 可 以 分 布 到 地 球 上 最 干燥 和 
的 地 区 

种 子 植物 包括 了 针叶树 
大 部 分 植物 都 是 靠 









Sie HE 
其 种 子 长 在 木质 
站 生 种 子 的 
出 极为 引 人 
阔叶树 种 


如 分 ， 
的 球 果 中 。 但 是 ， 
世界 上 大 约 有 25 万 种 开花 植物 , 很 多 nL 人 开 






注目 的 花 失 ， 它 们 不 是 草本 植物 ， 就 是 
绿色 P 
因为 植物 不 全 
下 去 它们 的 根 ; 
分 ， 而 叶子 则 尽 
常 重要 的 工作 ， 





h, 所 以 它们 需要 特殊 的 装备 以 生存 
地 扎 入 泥土 ， 尽 可 能 地 获取 水 
FANG} 

F; 从 











即 把 从 根部 获取 的 水 
而 使 叶子 可 以 发 挥 功效 。 如果 一 株 植 物 
损坏 ,叶子 很 快 枯 头 和 死亡 。 有些 植物 的 共 是 
粗 便 的 , 有 些 却 可 50 多 米 , 这 些 高 大 的 芭 





















惊叹 的 身躯 ， 
这 项 神奇 的 技术 被 
“光合 作用 "， 是 由 来 自 太阳 
的 能 量 推动 的 。 植 物 并 不 





: 生物 世界 


是 唯一 使 用 这 一 技术 的 生 
物 ， 但 在 陆地 上 ， 只 有 植 
物 大 “光合 作 
用 ”。 光 合作 用 产生 的 养分 
惠及 植物 的 各 个 3 
从 几 千 吨 重 的 树干 到 比 灰 
ead BP f 








[ 作 伙 伴 

LEJER, 动物 和 
植物 成 为 了 伙伴 。 
很 多 开花 植物 都 需要 依靠 
动物 来 传播 花粉 ， 而 动物 
则 更 离 不 开 植 物 。 没 有 植 














是 野生 动物 ， 人 类 
植物 ， 没 有 植物 提供 食 4 
和 原材料 ， 我 们 人 类 将 根 
本 无 法 生存 。 
RESTA WSK dey 
PARES 












1 植物 利用 其 叶 
获取 阳光 . 获 

大 约 占 每 年 到 达 地 
球 的 阳光 的 1 
些 能 量 几乎 支撑 着 
植物 的 杏 s 


植物 是 性 办 上 和 





Hh A 


Hos Ay LEME (tee te R 


AEM ef I 


ne PDEA E IWE fr TE ik 
k ap 太阳 向 地 
同 于 全 
的 能 量 之 
和 。 我 们 才刚 刚 开始 探 
这 种 巨大 的 能 
植物 从 进化 初始 就 在 利用 



















了 ， 它 们 的 秘密 合 
作用 - -个 捕获 阳光 ， 


而 后 加 以 利用 的 过 程 


收集 目光 
阳光 是 纯 能 量 ， 它 不 
能 被 食用 也 不 能 被 贮藏 













但 是 可 以 被 收集 和 利用 一 一 正 是 植物 所 
为 ,通过 它们 的 叶子 ,植物 可 以 吸收 阳光 
中 的 能 量 ,用 来 为 化 学 反应 提供 动力 ,这 

Í 的 反 向 运动 ， 

将 ictal 

是 “光合 作用 ”， 

“用 阳光 来 合 i 

首先 将 阳光 中 的 

作用 才能 被 

种 被 称 为 时 妈 












ff | 通 过 
现 光 的 收集 。 叶 绿 
阳光 中 的 蓝光 和 
未 被 利用 的 绿 光 不 下 





是 从 叶子 表面 反射 
回去 就 是 穿 通 叶子 ， 所 以 我 们 看 到 的 整个 植物 世界 


是 绿色 的 


核心 成 分 

除了 光 之 外 ， 在 进行 
光合 作用 前 ， 植 物 还 需要 
另外 两 种 简单 的 物质 ， 其 
中 一 种 是 水 - 般 来 自 








于 土壤 。 水 从 植物 的 根部 
马不停蹄 地 经 过 茎 部 来 到 


种 重要 的 成 分 
是 二 氧化 碳 ， 这 种 气体 存 
在 于 空气 之 中 ， 植 物 可 以 
利用 其 叶子 来 获取 。 这 种 气体 
胞 之 中 , 光合 作用 正中 





we. w 

je YEH teh, 

再 也 没有 列 的 什么 了 

-进入 叶子 , 便 渗 入 到 细 
是 发 生 在 这 里 。 这 些 叶子 细 胞 就 像 

很 多 小 工厂 , 里 面 满 是 绿色 的 液 泡 , 这 些 液 泡 被 称 为 叶 

绿 体 , 是 进 合作 用 的 场所 。 


iit 叶绿体 内 部 是 一 堆 透 明 
的 膜 , 膜 内 部 十 满 了 叶绿素 分 子 , 当 阳光 穿 透 薄膜 时 , 叶 - 
绿 素 便 开始 捕捉 其 中 的 能 量 。 











së KWA M 
在 阳光 中 的 能 量 的 帮助 下 ， 植 物 获 取 了 水 和 二 氧 
化 碳 , 并 将 它们 转化 成 一 种 被 称 为 葡萄 糖 的 糖分 。 葡萄 


有 能 量 


糖 中 含有 能 量 ， 这 就 意味 着 植物 可 以 将 之 作为 生 全 
燃料 。 但 更 为 重要 的 是 , 这 是 形成 植物 生长 所 需 的 
促 其 他 物质 的 基石。 

大 部 分 化 学 反应 都 会 产生 一 些 废 物 ， 光 合作 用 也 
不 例外 ,但 光合 作用 产生 的 废物 是 纯 氧 , 会 自行 进入 到 
空气 中 。 使 得 植物 成 为 了 动物 的 理想 拍档 , 因为 动 
物 正 是 需要 氧气 才能 存活 。 动 物 呼吸 时 会 释放 出 二 氧 
化 碳 ， 又 正好 为 植物 的 光合 作用 所 用 。 













植物 的 生长 


为 了 生长 ,植物 也 需要 可 以 户 





恶劣 环境 的 “建筑 


材料 "。 在 植物 世界 ， 基 主要 的 “建筑 材料 ”是 一 种 被 
称 为 纤维 素 的 物质 。 植 物 通过 将 葡萄 糖分 子 组 成 长 的 





分 了 了 链 来 获得 纤维 素 ， 有 
5 000 E ARRIE Fo 

为 了 利用 这 些 分 子 链 进 行 “ 建 筑 ”, 植物 需要 将 之 
按照 特 处 的 方式 编排 起 来 。 它 们 将 纤维 素 分 子 链 组 成 
纤维 , 然后 按照 “十 “字形 全 放 编 织 。 这 种 结构 轻 而 坚 


毛 ， 而 且 正 是 为 植物 保持 细胞 形状 所 需 的 。 


-条 纤维 素 分 子 链 可 能 含 








WPT Ee 

HUPA ENE ELA Mik UET HEA EOE HF 
KIRMEN. RE HiP A A He 
Arte KARILA ERE. EAP EE ARE 
本 图 展示 了 光合 作用 过 程 中 的 主 
KOR 


1 植物 通过 叶子 收集 光 能 
2 植物 通过 叶子 吸收 二 氧化 碳 




















1 政大 500 售 后, 我 们 可 以 从 叶 
玫 的 殷 片 中 看 到 植物 活 细胞 中 
的 叶绿体 。 细 胞 中 含有 的 叶 绿 
体 越 多 ， 其 能 够 收集 的 阳光 也 
WARS 


f 葵 部 ， 有 些 植物 
tk 至 还 储 诚 在 它们 的 种 子 
中 。 储 藏 在 种 子 中 的 淀粉 
可 以 为 后 代 的 发 基 和 生长 
提供 足够 的 能 量 。 
人 类 不 能 消化 纤维 
索 ， 但 是 淀粉 却 是 我 们 食 
物 中 的 重要 组 成 部 分 。 小 
玉米 和 土豆 中 都 含有 
淀粉 。 当 我 们 食用 上 述 食 
物 时 ,我 们 就 从 中 获取 
大 量 利 用 阳光 合成 旦 由 植 
物 贮 存 的 能 量 。 
5 ”葡萄糖 是 一 种 富 含 能 量 的 糖分 
或 者 说 一 种 简单 的 碳水 化 合 物 ,植物 


可 以 将 葡萄 糖 转化 成 多 种 有 用 物质 ， 
其 中 一 种 便 是 纤维 素 . 这 是 一 种 质地 











CN 











D 3. MS RAR KK 
4 利用 太阳 能 , 叶绿体 将 水 和 二 氧 


化 碳 合 成 葡萄 糖 。 





坚韧 的 碳水 化 合 物 “ 建 筑 材料 ”。 
6 植物 利用 纤维 组 成 新 的 细胞 壁 。 
7 新 细胞 的 产生 实现 植物 的 生长 ， 


E naitek 


iF 


MEENE K HEH, NN TAP AL e 
WRAAE, PEWA FLER. 而 最 
AC HN AAT GE E nE frie 
HAC PE ESKAI. PARDEE FENERE. PTE f 
锯齿 状 的 叶 边 ,锋利 的 时 Yg. 这 些 
LILET JTF A itteni k AAi TEE i 
条 种 生活 环境 ， 汗 构建 起 各 种 不 同 的 生活 方式 ， 












np itt 工作 的 
不 管 时 FD ME Ti 
起 来 如 何 . 它们 的 工作 原 
PEKS AE A ALA 从 阳 
HEH MAC HATE BL 用 来 合成 
自身 生长 所 需 的 物质 ,时 
Fu 光合 作用 来 
作 的 . 光合 作用 二 要 有 
氢化 碳 和 水 以 及 阳光 , 因 
此 是 子 中 必须 含有 这 些 
物质 才能 使 光合 作用 得 
batted mem ogee, ”以 局 动 。 这 些 物质 是 通过 
E MLE OH RAE MET M y ik tek AO] 
A MAN I. EAE ot 
EEE TETT 


P. ASR AON H P z et 
AES VATT 氧化 碳 ,通过 被 称 为 所 


og ALIBEK FLEA 广 
LLAIN. haakt Ip, 而 这 些 气 妃 被 一 些 叮 
ar RE 以 控制 其 开 合 的 细胞 所 



































fo, 二氧化碳 通过 这 
些 气 孔 后 进入 到 进行 光 
合作 用 的 纲 胞 小。 与 此 同 
时 , 氧气 迎 出 。 这 听 起 来 
似乎 有 点 像 呼吸 作 有 内 ,但 
是 植物 进行 这 种 气体 交 
换 不 需要 付出 任何 努力 ， 
因为 叶子 很 注 ,气体 的 述 


WAR 








BOUL ep DAV AK 

15 A ie A Jal 
AE. TRIN ies RRR EHS 
六 进入 植物 的 要 
通过 一 套 槐 其 细微 的 






ANEI, Kar 
到 过 叶子 后 ， 大 部 分 部 授 
过 气孔 被 








了 以 弥补 失去 的 水 分 。 这 
个 过 程 被 称 为 
W. ibe, 
AIEK., RRI Mitt 
强 到 。 

仙人 党 一 天 之 中 只 
项 的 水 分 ， 
国 为 它们 适应 了 下 时 的 
生活 环境 , 亿 是 大 部 分 村 
物 吸收 的 水 分 远 远 超过 
仙人 党 一 一 一 株 玉 米 植 
物 在 生长 过 程 中 能 改 收 
200 升 的 水 ， 这 些 水 足以 
灌 满 一 个 普通 大 小 的 浴 
直 了 。 树 所 需 的 水 分 就 更 
多 广 一 棵 大 橡树 可 以 在 




















>: 生物 世界 E 


SASS AACA IR Mi 
毛 *。 有 些 叶 子 大 
LIM BE ES FT fé 
本 叶子 上 覆盖 着 刺 
E, 而 毒 岛 叶子 上 
则 带 有 可 以 站 到 皮肤 和 胡 
服 上 的 毒 脂 。 这 些 特性 可 
EPH, RG 
RJAL, th n 
Li 以 叶子 为 食 的 动物 
的 进攻 。 在 非洲 西南 部 ， 
千岁 兰 植物 只 有 两 片 
子 , 可 以 持续 存活 几 百 年 
之 和 处。 但 是 大 部 分 植物 hl 
了 的 寿命 是 很 短 的 , — H. 
它们 的 使 命 完成 了 , 植物 
使 切断 了 对 这 些 叶 子 的 水 
共 应 ， 叶 子 慢 慢 凋 零 , 化 
FEIRE SE : vet sil 
要 收集 阳光 , de PRAET: 4 是 大 而 局 平 ,就 像 太阳 
能 板 那样 。 但 是 叶子 不 是 金属 制 成 的 , 也 不 像 太阳 能 板 中 -六 的 生命 循环 
那样 被 控 定 在 地 面 上 ， 它 1 结合 力量 与 轻巧 于 















1 热带 植 六 有 大 大 的 . 书 
ALP Apo 里 。 而 在 世界 其 
FHL RIAD LE AP H 





大 之 内 吸收 500 升 的 水 ; 白杨 树 吸收 的 水 分 可 以 使 
记 土 下 泗 到 收缩 ,以致 地 上 的 建筑 物 裂 开 或 者 倒 南 





















每 年 ， 常 青 树 的 叶子 
体 ,还 需要 能 够 在 各 种 环境 下 运作 一 “无论 是 狂风 大 作 AT A 
的 山上 的 古林 地区。 这 也 是 为 什么 叶子 EZEREN, tiin 





树 的 叶子 则 是 同时 凋零 
到 了 秋天 ， 到 处 都 可 
i, ALE oR 
大 部 分 落叶 都 消 
失 了 。 这 种 消失 的 秘密 在 
于 细菌 和 真菌 的 作用 一 一 
它们 以 死去 的 叶子 为 食 ， 
将 之 变 成 极 小 的 碎片 ， 最 
后 归 入 泥土。 这 些 叶 片 残 
anaes 航 使 土地 变 得 更 为 肥沃 ， 
中 Py As f 帮助 更 多 的 植物 和 叶子 的 
不 同 种 类 的 叶子 不 仅 外 形 和 大 小 有 区 别 , 而 且 叶 EK. 
面 上 也 有 所 不 同一 有些 叶子 平滑 有 光泽 有些 却 是 


之 一 。 世 界 上 没有 两 种 植物 的 叶子 是 









植物 的 叶子 都 是 单 叶 ， 也 就 是 一 个 叶柄 上 
只 有 一 片 叶子 。 复 叶 则 不 同 , 它们 分 成 与 自身 相像 的 多 
个 小 叶子 。 更 为 复杂 的 是 小 叶子 复合 生长 在 一 起 , 在 
根 叶 柄 上 组 成 的 叶子 很 容易 辨别 , 因为 它们 一 
役 都 是 J, 叶脉 是 平行 的 , 但 是 在 其 他 植 
物 中 ， 叶 脉 分 布 得 像 一 张 网 。 








WOM HM aie B 


Jt 传播 化 粉 的 使 者 
化 本 简 而 言 之 ， 上 述 内 容 
也 就 是 讲述 了 大 多 数 花 的 


构成 方式 。 因 为 有 那么 多 
; 我 们 给 给 花 照 : 
人 类 都 为 花 而 着 迷 , 我 们 给 花 作画 , 给 花 ! 种 类 的 开花 植物 ， 所 以 也 


HH, 把 它们 放 在 家 里 。 但 花 的 生长 不 仅仅 。 oe LT EAR E 
是 供 人 类 欣赏 的 ,它们 承担 着 重要 的 使 命 一 一 实 。 eg rae may 
现 植 物 的 繁衍 。 i te 


















很 难 想象 这 个 世界 如 果 没 有 了 花 

IEE IC CED 1- 4 FP E 
“盛开 "。 花 儿 装 饰 了 我 人 ] 的 
边 ， 有 些小 花 甚至 
中 。 花 有 着 多 种 多 样 状 和 颜色 , 但 大 
着 一 个 相同 的 重要 使 命 : 当 肉 性 细胞 接 。 
性 花粉 后 ， 花 中 便 结 出 植物 的 种 子 


“priez 
了 解 花 的 最 好 fit 
BE, 从 外 部 开始 将 
分 花 中 ， 最 先 队 的 小 片 ， 
eR dee Bub Pte 
TOT REP RAE. He FE 
PERETE, 这 也 是 一 朱 花 中 最 
为 吸引 人 的 部 分 , 它们 的 作用 
是 吸引 动物 前 来 , 从 而 使 得 花 
粉 在 4i 同 的 植株 间 传播 





Firs Ve 近 ， 这 
































a 
受到 弘 














用 极端 手 
在 大 部 


















ASTI js 性 
粉 。 最 中 心 
分 ， 成 者 称 yi 
功能 是 从 其 他 
收集 花粉 ， 然 
成 种 子 





第 2 部 分 : 生物 世界 pet. 












种 食物 通 是 甜美 的 花 察 ， 但 也 有 些 花 是 以 其 他 部 
分 来 回报 的 , 比如 花粉 。 这 些 花 需 要 被 注意 , 所 以 它们 
总 是 有 着 亮 虹 的 颜色 和 族人 的 芳香 。 但 并 不 是 所 有 化 
1 者 是 这 样 的 , 很 多 植物 不 过 要 吸引 动物 , 因为 它们 是 车 
风 来 传播 花粉 的 ,它们 的 花 革 通常 是 小 小 的 时 绿色 的 ， 
很 容易 被 忽略 











于 化 结果 


瞧 的 就 是 维 的 , 但 是 在 植物 此 办 中 ， 
简单 子 。 由 于 大 多 数 花 帮 具有 纵 性 和 
í WIS TE A a E AE EPEN S ati 
WY, AX AE Wa A AL GE SA ERES, 但 是 
epi PERICA ER =a eih 
自生 长 附近 没有 伙 作 的 话 
但 是 很 多 其 他 植物 . 比如 南瓜 ,有 着 
不 同 的 纵 花 和 肉 花 . 它 们 的 花生 长 在 回 
PRUE l. TARLAC Tie ATA YE 
此 外 . BT MEHR HE ATMEL 
ALFA RIETER EK. 4 eee 
种 wi EFE IL) 
MEPR CIS APE MENEH Pk, CHE ATE 
实现 授粉 

























简明 自然 百科 全 书 


Be 粉 





需要 来 自 于 不 同 的 植株 。 但 是 因为 植物 不 能 动 ， 
所 以 两 个 植株 永远 都 不 可 能 碰面 。 正 是 这 个 原因 , 花 
粉 出 现 了 , 这 种 粉末 状 的 物质 含有 植物 的 维 性 细胞 ， 
又 小 又 轻 , 便 于 在 不 同 植株 间 传播 。 当 花粉 到 达 花 的 
雌性 部 分 时 , 便 使 得 肉 性 细胞 受精 ,一 旦 这 一 关键 步 
又 完成 后 ， 雌 性 细胞 便 开 始 产生 出 种 子 。 


传播 由 的 化 粉 

花粉 是 由 雄 芒 或 者 说 
花 的 纵 性 部 分 产生 的 。 一 旦 
熟 , 花 就 会 将 其 释放 
出 去 , 这 样 , 花粉 就 可 以 在 
不 同 的 植株 之 间 旅 行 .这 个 
旅程 可 能 只 是 到 邻 花 便 结 
束 了 ,但 也 可 能 一 直 走 
米 之 外 。 每 种 植物 都 有 自己 
的 花粉 “品牌 “, 也 只 能 在 
同 种 的 植株 中 授粉 。 














1 在 夏天 , 快速 地 摇动 树干 , 可 
以 使 松树 缀 放出 大 量 黄色 的 花 
粉 。 这 些 花 粉 两 侧 带 有 微小 的 
气急 ， 可 以 帮助 它们 斤 散 开 来 


花粉 是 通过 两 种 不 同 的 方式 传播 的 ， 有 些 植物 仅 






仅 是 将 花粉 样 散 F, 于是, (ERD AUK, 幸运 
的 话 , 其 中 一 些 就 会 落 到 同 种 其 他 植株 的 雌性 器 官 上 。 
这 种 方式 被 世界 上 所 有 的 草 类 以 及 很 多 阔叶树 所 使 用 ， 
此 外 , 也 为 针叶树 所 使 用 , 区 别 在 于 : 针叶树 的 花粉 藏 
在 球 果 中 ， 而 不 是 在 花 中 。 

风 传 播 的 命中 率 很 不 确定 ， 因 此 需要 耗费 大 量 的 
花粉 , 在 暧 暧 夏 日 的 早晨 , 风 媒 类 花 采 向 空气 释放 出 几 















1 花粉 像 指纹 一 样 独特 ， 每 种 
植物 可 以 产生 自身 特有 的 花粉 
种 类 。 科 学 家 有 时 仅仅 观察 花 
粉 就 能 分 状 出 植物 种 类 


百 万 粒 花粉 。 花 粉 很 小 ， 
肉眼 看 不 见 ， 但 是 
多 花粉 过 敏 的 人 不 
鼻涕 和 流 眼 泪 。 





HERE fi 

世界 上 最 时 的 种 子 植 
物 都 是 由 风 传播 花粉 的 。 
但 是 当 开花 植物 出 现 后 ， 
它们 找到 了 更 为 聪明 的 传 
播 方式 一 一 植物 进化 出 可 
以 吸引 动物 的 花 朱 。 作 为 
对 花 采 提供 食物 的 回报 ， 
这 些 动物 充当 了 私人 快递 
员 的 角色 ， 将 花粉 带 到 了 
目的 地 。 

最 早 帮 助 花粉 传播 的 
动物 很 有 可 能 是 甲壳虫 ， 
因为 它们 常 在 花 中 进出 以 
寻找 食物 。 如 今 ， 传 粉 动 
物 包 括 各 个 不 同 种 类 的 昆 
虫 、 乌 、 蝙 蝠 以 及 有 袋 动 
物 。 在 长 时 间 的 合作 伙伴 













分 : 生物 世界 










， 花 和 传粉 动物 已 经 融洽 得 像 锁 和 钥匙 一 样 般 
。 当 一 种 动物 米 到 一 人 条 化 时 , 化 的 雄性 部 分 或 
生花 粉 沾 到 动物 身上 ， 于 是 花粉 
IFF Ah, Cea, 花 的 肉 性 部 A 
分 下 等待 着 花粉 的 到 来 。 一 旦 花粉 目 
的 地 , 便 会 经 一 条 细 长 的 管道 一 直通 到 花 的 子 
房 ， 里 面 装 的 正 是 花 的 肉 性 细胞 。- - 粒 花粉 就 
可 以 使 一 个 肉 性 细胞 受精 ， 此 后 ， 这 个 细胞 间 
生长 成 一 粒 种 子 














动物 传粉 
if 很 容易 地 说 出 其 是 
让 传播 花粉 的 
和 香甜 的 气味 ,因为 昆虫 会 
的 颜色 和 甜 甜 的 气味 所 吸引 ， 2 暖 地 区 ,无花果 树 就 是 以 
由 苍蝇 和 黄蜂 传播 化 粉 ” 这 种 方式 传播 花粉 的 
类 花 条 则 一 般 是 由 蝴蝶 或 者 世界 上 有 1 000 多 种 不 同 
弛 传播 花粉 的 ， 因 为 它们 有 着 长 ”的 无 花 果 树 ， 但 神奇 的 
y 以 触 和 到 花 的 底 JE, MERE AR HAT Hey ] 
等 待 着 它们 的 正 是 甜美 的 “的 传粉 蜂 类 
蛾 类 传播 花粉 的 花 ， 比 如 金 
银 花 ， 有 着 类 位 自 外 形 , 它们 在 夜 
间 散 发 出 一 种 芬芳 ， 而 此 时 正 是 蛾 类 活跃 的 时 候 
因为 大 部 分 昆虫 的 体形 都 很 小 ， 因 此 委 
花粉 的 - 般 也 是 外 形 较 小 的 ， 鸟 
花 洒 作为 落脚 的 地 方 , 因此 这 些 花 必 
乌 或 者 蝙蝠 吸食 的 花蜜 远 远 多 于 
因此 这 些 靠 乌 类 或 者 蝙蝠 传播 花粉 的 花 打 会 
好 儿 天 产生 花粉 ， 以 确保 有 足够 的 吸引 力 。 


合作 者 

很 多 传粉 昆虫 会 在 多 种 植物 的 花 中 逗留 ， 但 是 也 
有 一 些 只 喜欢 在 一 种 花 中 活动 ， 这 些 昆 虫 从 植物 中 获 。 站 未、 左 天 轩 后 
取 自 身 所 需 的 所 有 食物 以 及 繁殖 后 代 所 需 的 场所 。 作 
为 回报 , 它们 向 植物 提供 私人 运输 服务 , 在 世界 上 的 温 
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1 fe TERA AP RE EAE 









VLA A| Sy iy 
BA KR Hy 
， 同 时 身上 也 被 
AT RE, 





AMR E B 


tE PREP Ac isi. A 








teagaag VIAA aE i VER 
采花 .或 像 世界 上 最 早 的 KANIA. MLL SHY 
的 各 个 器 官 部 分 清 丰 可 
见 。 头 状 花 则 要 复杂 得 单单 一 条 花 是 很 难 被 发 现 
多 ,每 采花 通常 部 隐藏 直 的 ， 想 象 一 下 ， 如 果 在 一 大 片 地 
Dd 里 寻找 一 朱 器 材 花 是 多 么 困难 的 
- 件 事 。 但 是 如 果 一 株 植 物 有 成 百 上 千 朱 花 , 那么 ， 
这 样 壮观 的 场面 是 不 会 被 忽视 的 。 有 的 植物 通过 同 
时 绽放 或 者 成 秘 地 生长 大 量 花 打 也 就 是 常 说 的 
“ 头 状 花 ” 一 一 来 进行 一 场 盛大 的 表演 。 如 同 花 朱 本 
身 一 样 , 头 状 花 多 种 多 样 ,世界 上 很 多 有 名 的 “花朵 ” 
事实 上 是 头 状 花 伪装 而 成 的 。 








百合 花 





全 天 24 小 时 开放 





夜来 香 


SAME FF 








asns 


只 在 上 午 开放 












看 看 就 
锥 菊 最 


会 发 现 了 ， 那 里 是 
欢 的 生活 环境 。 
此 界 上 最 为 成 功 、 
分 布 最 为 广泛 的 野草 。 雏 
菊 植 物 看 上 去 好 像 有 单打 
的 花 ， 但 事实 上 每 杀 花 是 
由 很 多 “小 花 "组 成 的 ,在 
这 种 头 状 花 中 ， 小 花 好 像 
是 被 排列 在 一 个 盘子 上 ， 
处 于 中 间 的 小 花 产生 花粉 
和 种 子 ， 而 围 列 在 周围 的 
每 打 小 花 都 有 一 个 的 特别 
大 的 花 准 ， 使 得 头 状 花 颜 
色 很 鲜明 ,很 容易 被 发 现 。 

雏菊 属于 一 个 很 大 的 
植物 家 族 ， 至 少 有 25 000 
个 不 同 的 品种 ， 它 的 近亲 
UWAR UE BY J, ai 
AMAR, URRLEA 
植物 。 该 家 族 每 个 品种 都 
是 独特 的 ， 但 是 它们 的 头 
状 花 都 有 着 相同 的 布局 。 




















Je THE Al Pe 
雏菊 的 小 伦比 人 类 的 
头发 宽 不 到 哪里 去 ， 但 是 
有 些 头 状 花 的 小 花 非常 大 ， 
小 花 之 间 的 空间 也 比较 大 ， 
比如 毛 地 黄 ， 它 的 小 花 像 


一 不 同 的 花 通常 有 着 不 同 开花 
时 间 , 在 图 中 ,12 小 时 制 的 钟 里 
的 黄色 部 分 表示 该 种 花 的 开放 时 
间 。 百合 花 从 来 不 闭合 ,而 通过 
十 类 传粉 的 夜来 香 只 在 夜里 开 
放 , GRAMS, RIN KHAR 
花 是 开放 时 间 很 短 , 它们 在 日 出 
前 后 开放 ， 中 午 就 已 经 闭合 了 。 


ao: 生物 世界 EE 


1 是 成 熟 的 ， 它 们 把 RAEE SREE 
花粉 投 到 蜂 身上 ， 蜂 便 带 。 凤梨 植株 可 以 存活 100 多 
着 满 身 的 花粉 飞 向 了 另 年 ， 但 是 一 生 中 ， 花 只 开 
株 毛 地 黄 放 1 次 , 开放 时 间 长 达 3 个 
还 有 很 多 其 他 植物 的 ” 月 ， 然 后 便 是 死亡 。 如 果 

小 花 都 排列 成 尖顶 形 , 但 ”从 大 小 和 气味 结合 的 角度 
， 是 胡 蝎 下属 植物 的 小 花 都 。 著 虑 ， 没 有 一 种 植物 可 以 
少见 , 更” 是 排列 成 伞 形 的 ， 每 把 ”与 泰坦 魔芋 花 (或 者 被 称 
p j 都 有 自己 的 一 套 轮 ”为 “魔鬼 的 舌头 ") 相 比 ， 


# 








TRASE, 
2.4 未 高 ， 外 转 
K. Ht Hie 
在 主要 被 种 植 在 














辆 ， 轮 策 顶 端 长 的 便 是 -这 种 植物 生活 印度 尼 西 亚 
MEHA, HEKE gue cii, 苏门答腊 岛 上 的 两 林 中 
蜂 在 里 面 进出 了 这 些 头 状 化 使 得 它们 的 进 从 一 个 巨大 


在 毛 地 黄 的 头 状 花 食 更 为 方便 了 ， 此 外 也 是 ”的 地 下 块 革 绽 放 开 来 的 ， 
中 ， 基 底层 的 小 花 最 早 开 它们 晒 太 阳 的 好 地 方 。 食 ”看 上 去 像 一 个 肉质 的 、 莱 
放 。 因 此 当 一 只 大 黄蜂 落 。 姬 蝇 最 喜欢 这 头 状 。” 软 的 尖 硕 益 立 在 一 个 革 制 
BEL MEME, CE der, mi FE E SAREA 
SIRIEIAS A, =E panki, a EKRENE, RH 
向 上 工作 。 毛 地 黄 很 好 地 ” 现 有 外 敌 入 侵 ， 即 会 直 冲 。 魔芋 花 只 能 开放 4 一 5 天 ， 
利用 了 这 一 点 ， 因 为 其 最 。 上 前 将 其 赶 走 而 且 会 散发 出 一 种 强 
先 开 放 的 底层 小 花 中 只 含 类 似 于 烧 焦 的 气味 
有 成 热 的 昨 性 器 官 ， 这些。 yj. ji oyy 的 "ook He te 
花 收集 起 蜂 身 上 带 有 的 花 OT “一 
P MTIR PEER T. ti | 世界 上 最 
的 小 花 更 嫩 ， 其 中 只 有 雁 ”属于 一 种 生长 在 玻利维亚 
BERRA“ AEE NIEA N 
ne Ee 植物 ， 它 的 头 状 花 可 以 高 
花 ， 所 以 可 以 持续 开放 很 多 天 达 10 米 ， 鞭 中 含有 近 1 万 
























头 状 花 










HELLA TE Wit A o 
泰坦 魔芋 花 的 fj isle 花 都 
很 小 ,而且 | 
可 以 看 清楚 的 广 me 

深 吸 一 口气 ， 屏 住 呼吸 千 
” 近 它 ， 往 其 内 部 看 去 。 













Eee 


种 子 和 果实 


每 一 粒 种 子 内 部 都 是 一 个 植物 的 幼体 ， 等 

fi 疹 生 长 的 机 会 WT -保护 着 这 个 幼体 ， 而 果 

实则 帮助 种 子 传 i 广 、 更 远 。 有 些 种 子 比 

竺 粒 更 小 、 更 轻 , (iit 界 上 最 大 的 果实 却 几 乎 
可 以 达到 半 吨 之 




























种 子 天 生 就 能 持久 ， 它 们 是 整个 植物 世界 中 最 为 
We 类 的 物体 en FF 燥 保 存 , EMTALA, An 
果 冷 冻 保 存 , 它 以 存活 一 个 






















年 开始 生长 
时 候 保 护 着 种 子 ， 


种 了 还 是 果实 

种 池 和 果实 是 完全 
易 被 混 活 起 来 。 种 子 通常 和 
人 一 个 植物 的 虾 芽 

GB NAT BEY “fg, AEA 
提供 拳 分 ， 直 至 其 发 村。 此 后 ,“ 食 物 ” 仍 然 帮 助 幼苗 
生长 ,站 自己 合成 所 需 的 养分 为 止 

我 们 日 常生 活 中 看 到 的 果实 一 般 痢 是 柔软 、 git. 
美味 可 口 的 。 但 是 对 于 看 来 i t ‘ett 





同 的 两 个 植物 器 
是 又 小 又 硬 , 每 一 粒 中 都 包 仿 

























产生 而 来 的 、 包 融 着 种 子 的 植物 “时 ， 但 是 它们 却 
、 桥 子 和 葡萄 , 也 包括 Wort. 椰子 、 















可 以 应 付 可 能 杀 死 成 年 植 
| 它们 不 需 





要 阳光 
水 和 空 
而 且 ， 种 子 不 恨 









低温 只 会 
所 以 把 种 
以 起 到 保鲜 的 作用 。 
















旦 把 它们 取 
iH. mimi. Ef 
AFA i 
东 保 存 常 为 很 多 
者 用 来 









PRP HE E 
JN 104 


期 在 沙 济 中 
SERA ENC Me 








是 被 从 林 大 火 


而 





活 的 ， 


作 的 









REP 
非洲 乌木 的 种 子 通常 
然后 再 被 
Rey 


KARA EE 
排出 体外 .从 而 在 
AFAR 





物 不 能 动 ， 但 是 它们 的 传播 能 力 却 3 






植物 还 会 
和 屋顶 上 扎根 。 植 
它们 的 种 子 是 天 生 
L 挡 它们 的 脚步 。 


上 的 一 个 小 岛 。 
:在 城市 的 高 墙 
够 到 达 这 些 地 方 ， 


在 其 









SS NG: 8 
世界 上 最 重 的 种 子 叫 
海 椰子 ， 来自 于 一 种 生活 
在 塞 舌 尔 群岛 上 的 罕见 的 
棕榈 树 ， 它 的 种 子 可 重 达 
在 中 美洲 雨林 里 ， 凤 尾 绿 咬 
鸡 以 种 子 大 










大 的 果实 
MER 

部 分 ， 但 是 将 果 核 二 这 
在 雨林 的 土地 里 











传播 的 。 
植物 的 果实 变 干 后 
以 帮助 种 子 飞 得 很 
we, LEANER AYLI — 
个 小 型 胡椒 盒 一 样 ， 当 风 
吹 过 时 ， 把 种 子 散播 出 












则 更 像 一 个 弹 
AC BANA F 
， 将 种 


六 撤 在 地 上 。 
有 一 种 比较 特别 的 果 


实 被 称 为 喷 瓜 ， 

-个 小 型 
成 熟 时 ， 
种 子 和 果 守 可 以 
几米 远 。 


它 可 以 像 
- 样 ， 当 其 
会 炸 开 ， 
喷射 出 









iiim tr A 

弹射 和 炸 列 
很 好 地 帮助 种 
但 是 如 果 依 










Eit, 
A, UAA 
实 多 毛 ， 可 以 被 
中 都 含有 
粒 种 子 ， 降 
可 以 ee E 
林 中 ， 植 物 通 ; 





o TERR 
i “Abie! 出 








地 面 上 。 

有 些 “ 翅 膀 ” 只 有 指 
PAK, 但 是 有 些 一 一 
kt An $H dji fy “a 
膀 ” 一 一 则 大 得 像 久 类 的 
a; 








直 物 ， 比 如 邦子 
“出 可 以 在 水 
如 果 


















-个 遥远 的 海 i 
长 。 生 活 在 加 勒 比 次 
的 一 种 被 称 藉 
物 就 具有 | 
ALP ULE 





更 多 的 还 后 面 。 就 像 植 
物 利用 动物 来 传播 它们 的 
花粉 一 样 ， 植物 也 利用 动 





MEME Sr. iR 
可 以 勾 
有 些 





HAIT 
物 的 皮毛 上 ， 
证 于 粘 到 人 类 
子 和 鞋子 上 ， 这 样 ， 它 全 
可 以 被 带 到 其 他 地 方 。 辛 
运 的 是 ， 大 部 分 这 种 搭 顺 
风车 的 果实 都 是 小 小 的 ， 
但 也 有 较 大 的 一 一 生长 在 
非洲 的 魔鬼 爪 长 有 8 厘米 
长 的 钧 子 ， 刚 好 可 以 钧 到 
EN AA ES 
多 汁 的 果实 
物 来 传播 ， 但 是 










也 利用 动 
它们 通常 





采用 比较 还 回 的 BX 











; SIT 动物 
隆 找 食物 。 动 物 吃 东 
西 比 人 类 简单 多 了 ， 它 直 
接 将 Os ees ad 
下 。 这 样 ， 果 肉 很 快 被 消 














1 这 只 妈 奴 发 现 
HIAR 










化 掉 了 ,但 是 消化 种 和子 就 
EN 余 非 动 物 在 食 
用 果实 的 时 候 进行 T 
h, eph 





无 损 地 被 拓 H Kos. ù 
帮助 种 子 发 芽 。 
因此 ， 没 有 动物 ， 有 些 植 
物 的 种 子 很 难 发 育 生长 。 
食用 果实 的 动物 包括 
各 种 乌 类 和 哺乳 动物 ， 其 
至 一 些 鱼 类 。 其 中 的 大 部 
分 是 很 好 的 种 子 传播 者 ， 
因为 它们 的 活动 范围 很 广 。 
对 于 植物 3 这 种 方式 
传播 种 子 是 事半功倍 的 ， 
因为 种 子 不仅 被 带 走 ， 而 
且 被 播撒 到 了 事先 预备 的 


















肥料 一 一 动物 的 类 便 中 。 
当 风 滚 草 停止 开花 后 ， 它 们 
的 根 开始 枯黄 然后 断 开 。 死 去 


的 植 林 被 风 鸣 走 ， 
了 所 到 之 处 


把 种 子 扳 到 


WIRE B 


无 化 植物 

























直到 恐龙 时 代 
结束 ， 都 没有 出 现 
开花 植物 ， 没 有 草 类 
(也 属于 开花 植物 )， 也 没有 
阔叶树 让 有 的 植物 都 通过 
播 撤 抱 子 或 者 产生 原始 的 种 子 米 
繁殖 后 代 。 在 此 之 后 , 世界 发 生 了 融 
RM HONE, BRAT. ACEH 
Poe eH aia d THe (HAE IE 
花 植物 还 是 存活 了 下 来 ， 
有 些 还 非常 成 功 








FF ie AU ER 
如 今 要 观察 无 
花 植物 ， 最 佳 地 
是 在 激流 边 上 一 一 
奔流 的 水 形成 了 ; 
潮湿 的 生活 环境 ， 这 正 
植物 最 为 繁盛 的 地 
Ke REI WRAY, 
没有 真正 的 叶子 和 根 ， 它 们 
看 上 去 就 像 鲜 绿色 的 垫子 ， 有 



















些 生长 在 水 下 的 则 像 是 摇 
鼻 的 头发 。 与 开花 植物 不 
同 的 是 ， 它 们 一 般 都 很 
小 ， 而 且 生长 得 很 紧 ? 
此 界 上 最 serait 种 生 
， 但 也 只 有 
















保持 湿润 
都 能 像 海 绵 一 样 保持 水 
分 。 虽 然 它们 喜欢 像 河 滨 
和 沼泽 这 样 的 地 方 ， 但 是 
它们 也 并 不 是 必须 永远 地 
保持 潮 一 一 些 若 
欧 生 长 在 岩石 和 墙 上 ， 在 
那里 它们 可 以 保持 干燥 状 
态 儿 个 星期 甚至 几 个 月 。 
这 些 脱 水 的 区 和 
好 像 已 经 死 了 ， 















灰暗 色 ， 
但 是 当 雨 水 来 它们 





ao 





An 
地 钱 的 首选 生长 环境 。 有 
些 地 钱 看 起 来 像 是 小 型 
的 舌头 ,而 有 些 则 像 是 长 
着 小 叶子 地 钱 是 
分 成 两 枝 、 横 上 
的 ,而 不 是 像 蔡 葡 那 样 向 

上 生长 。 很 多 地 钱 都 是 生 
长 在 潮湿 的 岩石 上 ,但 是 
在 热带 雨林 中 ,它们 也 可 
以 在 其 他 植物 的 叶子 上 
生长 ,地 钱 并 不 会 将 这 些 
植物 曾 于 死地 ,但 是 的 确 
会 窃取 一 些 阳 光 。 
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它们 叶子 的 外 形 像 是 鲜 绿 
筷子 。 针 时 植物 的 另 

亲 被 称 为 千岁 兰 ， 

可 以 说 是 世界 上 最 为 奇特 
的 植物 之 冠 ， 它 生长 在 非 
洲 西南 部 的 沙漠 地 区 ， 看 
上 去 像 是 一 堆 垃圾 而 不 是 

- : 命 的 东西 。 












子 伟 播 , 可 以 长 出 杯子 状 的 器 官 用 来 存放 这 些小 
被 雨水 击 中 后 会 从 “杯子 





WTS LD 

世界 上 有 11 000 多 种 歼 类 植物 , 是 最 大 的 无 花 植 
物 群 。 最 小 的 蕨 类 植物 可 以 放 入 到 一 个 蛋 本 中， 而 最 
高 的 种 类 一 一 树 蕨 可 以 高 达 25 米 。 大 多 数 蕨 类 植物 都 





在 地 上 扎根 ， 但 是 有 些 也 会 攀缘 到 树干 上 ， 少 数 的 则 
潭 浮 在 池塘 水 面 上 。 有 些 蕨 类 植物 属于 珍稀 种 类 ， 但 
是 有 一 种 叫做 欧洲 蕨 的 种 类 ,是 一 种 让 Saeed 草 。 

与 若 苏 和 地 钱 相 比 , 蕨 类 de 
们 有 真正 的 根 、 共 和 叶子 , 也 有 内 部 的 i, HLA 人 障 菊 因 为 其 叶子 只 有 细胞 腊 那 
将 根部 从 泥土 中 吸收 的 水 分 运输 到 叶子 .但 是 WHY T E IRAS Ah St th 
BATE, AEAEE Aaa a REK, 
的 。 它 们 的 生命 循环 介 于 两 种 不 同 的 植物 之 间 a 























EEN AP AVE ff Nye Ys 
有 种 子 的 植物 一 般 就 能 开花 ， 
但 是 在 植物 发 展 的 历史 上 ， 却 是 先 
出 现 了 种 子 ， 这 也 就 解释 了 为 什么 
针 叶 植 物 有 种 子 却 没有 花 。 人 世界 上 有 大 
约 550 种 针 叶 植 物 ， 与 230 000 种 开花 植物 
相 比 ， 它 们 的 数量 是 很 小 的 。 但 是 在 干 星 和 严 
Petty Di 这 些 针 叶 植 物 仍 是 LRI 在 地 球 极 北 
地 区 ， 它 们 形成 了 北 温 带 森 林 一 一 世界 上 面积 最 大 的 。 1 针 叶 植 物 有 两 种 款 采 ;雄性 
森林 EN a 










针 叶 植 物 也 有 近亲 , 但 是 很 4 
日 裸子 植物 一 一 一 种 外 形 很 像 棕榈 
树 (或 者 称 为 铁 线 获 ) 一 一 来 自 于 远东 地 区 的 “活化 石 ”， 








， 形 成 木质 


简明 自然 百科 全 蔬 


植物 的 生命 周期 


年 生 植 物 
包括 器 村 和 共 他 路 边 生 章 
F. ARAH E 


IKA RE JHE. 














Eam TEE 

在 冬季 比较 寒冷 的 地 
多 植物 依照 “个 特 
9 时 间 KEKE Hee 
可 以 生存 出 
年 ， 集中 生长 和 储存 状 
ys 华 ， 它 们 利用 储 
存 的 所 有 养分 米 








AHEL, HEHINI E ir eka 
有 些 植物 只 能 存活 儿 
5000 年 以 上 , 石 
生日 ， 因 为 每 一 从 
些 植物 ， 包 括 很 多 竹 节 类 
时 也 止 是 其 生命 的 
长 ， 植 物 都 是 按照 


























z A EAE Nt 随后 ， 
UPR GAM, Te 它们 的 生命 通常 也 就 走 到 
wee piggy 二 作物 了 尽头 。 这些 植物 被 称 为 





而 。 这 些 植物 通常 生长 在 。 TTF 


Beis PAD th a 


两 年 生 植物 


两 年 生 植 物 通常 将 





F 物 吃 掉 ， 
P h EREE 植物 ， 党 
们 总 

起 ， 





开 tem! at 


BEND 
-年 生 和 两 年 生 植物 
都 属于 “和 暂时 性 " 植物 。 它 
们 出 现 得 很 快 ， 但 是 从 来 
不 在 同一 个 地 方 生长 很 
久 ， 因 为 它们 要 与 其 他 
“永和 外 性 ”植物 竞争 。 这 些 
“永久 性 ”植物 被 
称 为 多 年 生 植物 
其 中 包括 那些 
每 年 枝叶 都 会 
死去 ， 但 是 来 
年 又 从 根部 发 











这 棵 澳大利亚 
木 本 多 年 生 植物 

的 水 , 它 就 可 
圣诞 节 期 间 ， 
的 开花 场面 
















出 新 芽 的 植物 ， 
上 所 有 的 灌木 和 乔木 。 与 

-年 生 和 两 年 生 植物 相 
be, 多年生 植 物 打 的 是 持 


比如 世界 


久 战 ， 它 们 生长 很 缓慢 ， 
需要 很 多 年 才能 长 成 成 年 
植株 。 但 是 , 一 旦 长 成 后 ， 
它们 把 那些 生长 快速 的 植 
物 遮 在 其 阴影 下 。 与 它们 
的 小 型 竞争 对 手 不 同 的 
是 ,大 部 分 多 年 后 植物 每 
年 都 会 开花 


Ye Mii 43 
99% 以 上 的 植物 都 是 
遵循 前 述 三 种 生命 周期 





荐 类 植物 的 生命 周期 











人 性 细胞 
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中 的 一 种 , 例外 的 是 植物 
世界 中 的 真正 怪 胎 , 它们 
把 所 有 的 能 量 都 用 在 一 
生 一 次 的 开花 上 。 这 些 植 
物 包 括 很 多 不 同 种 类 的 
竹子 和 龙 舌 兰 属 植物 和 


凤梨 科 植 物 , 以 及 有 名 的 








1 龙 香 兰 的 头 状 花 可 以 
RIE AOE 
攻 能 量 才 








贝 叶 棕榈 树 贝 叶 棕榈 
树 会 一 直 生 长 75 年 左右 ， 
然 上 摆 出 世界 上 最 
大 的 鲜花 造型 。 虽 然 这 些 
树 在 开花 后 死去 了 , 但 是 
这 个 终场 演奏 也 并 不 是 
不 值得 的 , 因为 可 以 收获 
大 量 的 种 子 。 









蔡 类 植物 有 着 复杂 的 生命 周 
期 ,涉及 到 两 种 不 同 的 植株 。 成 
FRAGA ALOT, T 
VRE RR RA EPK” 04 
th. ià EAA P ih A IE fo mt 
eA 







类 植物 的 RK th tho} 
“配子 体 ” 只 有 纸张 那么 薄 ， 通 


BC RM FIER, 


















1885 年 ,在 澳大利亚 
发 现 一 棵 已 经 倒 下 
的 花 橄 的 巨型 树 
下 ， 当 这 棵 树 还 
活着 的 时 候 ， 
的 高 度 可 能 超过 
140 米 。 但 是 















到 树 和 植物 时 ， 似 乎 总 是 
URA, ap 










J fete ints 别 的 方面 在 于 9 树干 和 树 
Bes 木材 是 植物 世界 中 最 为 坚硬 的 “ “建筑 村 EF: 木材 
i bn 大 基 的 时 间 和 能 量 ， 但 这 使 得 树木 可 以 在 
植物 中 礁 立 鸡 群 ， 从 而 在 争夺 阳光 的 战争 中 具有 

a 拟 的 优势 
测量 记录 的 最 高 


ILA xii 


YO TER 


175 米 ,也 就 
是 说 大 约 有 











世 上 最 高 的 树种 为 海滨 
红 杉 ， 生 长 在 美国 加 利 福 尼 亚 
州 的 北部 地 区 。 在 温和 多 雾 的 








界 上 最 重 的 树 - 











世界 上 最 高 的 活 
i RE 
的 直立 无 分 支 的 
\ bi 
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25 层 楼 那么 高 。 当 
建筑 师 设 计 摩天 大 
厦 的 时 候 , 他 们 确 
切 地 知道 建筑 的 
度 , 但 是 

棵 树 会 不 伟 
上 长 ， 直 至 外 力 
阻碍 了 它 或 者 使 
之 倒 下 。 树 面临 
的 威胁 主要 包括 
办 电 


材 的 ， 所 以 种 植 面积 更 趋 





阔叶树。 并 
不 是 所 有 被 称 为 阔叶树 的 
树 都 长 有 阔 叶 ， 但 是 它们 
会 开花 。 一 些 树 的 花 是 
由 风 传 播 花粉 的 ， 但 是 很 
多 树 开 有 引 人 注 目的 花 ， 
从 而 吸引 动物 前 来 。 在 热 
带 地 区 ,阔叶树 通常 是 常 


青 的 ， 但 是 在 有 干旱 季节 




















风 或 者 寒冷 冬季 的 地 区 ， 这 
它们 也 训 些 树 每 年 都 会 有 几 个 月 片 
HRK. RAN REY BPR 

针叶树 ， 也 就 是 种 子 长 在 常 之 多 ,生活 在 世界 上 各 

除了 极 少 的 球 果 中 的 树 ， 这 类 树 大 部 中 从 沙漠 到 海 
例外 , 世界 上 所 ”分 部 是 常 青 树 ， 长 着 鳝 片 ” 滨 泥 治 。 已 经 发 现 的 阔 叶 





t+ 于。 针叶树 有 1 万 多 种 ， 但 是 其 总 
CHR RRS, eA ARE 


有 的 树 都 属于 。 PREEN 
4 生长 很 快 
植物 界 树种 的 。 鱼 生 长 很 快 ， pi 
两 个 分 类 的 树干 、 使 得 其 成 为 非常 ”真正 说 得 清 
号 ”有 用 的 木材 树 。 世 界 上 只 on 
Ki \ . & 6 
= 有 大 约 550 种 针叶树 ， 与 4 SD 。 We 
大 总 数 相 比 } E” 


但 针叶树 很 









常见 , 而 且 因 为 它们 1 fete 





是 被 种 来 获 


取 木 





EL Angie 





树木 如 何 生长 


在 热带 , 一 些 树 木 可 以 每 年 长 5 米 之 高 , 这 一 速度 
是 人 类 十 几 岁 时 生长 速度 的 100 倍 。 在 世界 其 他 地 区 ， 
树木 的 生长 速度 要 慢 得 多 , 但 在 每 年 春天 仍然 能 二 
米 以 上 , 对 于 树木 而 言 , 生长 是 一 项 繁杂 的 事务 ,而且 
细心 管理 。 因 为 每 长 高 1 米 , 它们 被 风 吹 倒 或 者 折 
断 的 风险 也 就 增加 了 一 分 











需要 


WA Ale 


树木 并 不 是 只 向 上 生长 ,大 多 数 树木 还 








向 边 上 和 
构成 的 。 所 
成 层 就 位 于 





树 皮 之 下 ， 就 像 一 
整 棵 树木 的 无 

当 形 成 层 的 细胞 开始 
分 裂 时 ,树木 就 开始 生长 。 
在 形成 层 的 内 表面 ， 细 胞 
产生 出 新 木材 供 树干 生长 
和 树枝 扩张 。 形 成 层 的 外 
层 生 成 新 的 树 皮 ， 向 外 扒 
使 昌 树 皮 裂 开 或 者 脱 
落 。 这 两 种 方式 能 使 树木 
长 大 ， 给 予 树木 生长 所 必 
须 的 力量 。 由 于 形成 层 靠 
近 树 皮 表 面 ， 这 里 的 木材 
是 一 棵 树 中 最 新 的 ， 它 们 
被 称 为 “ 边 材 "。 有 时 候 ， 
充满 了 树 液 ， 切 开 的 


y 
m 























当 每 
i 


感觉 十 分 光滑 湿润 。 
年 的 边 材 变 老 
开始 停止 传输 树 液 ， 其 中 
的 细胞 和 树脂 与 油脂 粘 在 
-起 并 结 块 ， 从 而 变 成 又 
重 又 硬 的 心材 。 心 材 就 像 
骨骼 一 般 ， 使 树干 和 树枝 
变 得 更 lk. Aittu 
HERE, AGES 











生长 ， 其 中 所 有 的 细胞 几 
平 都 是 死 的 。 
年 4e 


在 终年 温暖 潮湿 的 地 
的 ， 树 木 一 年 到 头 都 可 以 
生长 。 但 是 ,在 冬季 十 分 寒 
冷 的 地 区 ， 树 木 生长 的 高 
赂 期 就 集中 在 春天 和 初夏 。 
这 些 生 长 峰 期 会 在 树木 中 
留 下 年 轮 ， 当 树木 被 砍伐 
时 就 可 以 看 到 。 通 过 计算 
年 轮 ， 很 容易 就 可 以 推算 
出 树木 的 年 龄 。 









示 出 过 去 的 天 气 
变化 。 通 过 考查 世界 上 最 
蓄 树木 的 年 轮 ， 树 木 年 轮 
世家 已 经 能 够 拼凑 起 过 去 
5 000 年 来 全 世界 的 气候 记 


录 了 。 


as Hal Ba 


大 多 数 树木 的 形成 层 








绕 式 的 ， 但 是 
族 的 形成 层 却 大 相 
ke: 它们 只 有 一 个 单一 
的 位 于 树干 顶端 的 生长 点 。 
生长 点 形成 树干 ， 当 树干 
向 上 生长 时 ， 生 长 点 以 下 
的 生长 就 停止 了 。 如 果 棕 
榈 树 的 顶部 被 砍 掉 ， 那 么 
B HEE KHE. 
这 种 罕见 的 生长 方式 
树 在 长 高 时 树干 
REH, RAE ITA 
它们 总 是 如 此 的 优雅 。 棕 
榈 树 并 没有 真正 的 树 皮 ， 
也 就 是 说 它们 的 切口 不 会 
愈合 。 人 类 在 采摘 椰子 时 
就 是 利用 了 这 一 点 。 他 们 
在 椰子 树 上 切割 出 的 用 于 
移 疏 采摘 椰子 的 阶梯 终 其 
- 生 都 会 存在 





He 
























MCE IIR 


棕榈 树 没 有 树枝 ， 但 


其 他 树木 都 有 ， 而 且 新 的 
住 底下 的 旧 树 
-问题 ， 





树枝 会 
枝 。 为 了 处 理 这 
树木 通常 会 自行 手 
离 地 面 最 近 的 树枝 
脱落 。 这 种 外 科 手 术 发 生 
在 幼 树 时 期 ， 会 持续 多 
年 ,最 后 ， 剩 下 的 树枝 就 
RKG, BPR BERLE 
# 状 。 世 界 上 最 
大 树枝 白 印 群生 活 在 热带 
森林 中 ， 这里， 最 高 的 树 
木 最 后 长 成 30 4 Mf 
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TA hE Qe eM AR 
次 花 , 之 后 便 会 死 T 










清 且 无 分 支 的 树干 ， 直 插 
云霄 ， 就 像 林 地 上 的 柱子 
- 般 。 

树木 用 其 他 方式 对 环 
境 做 出 反应 : 当 比 较 拥 挤 
时 ， 他 们 就 长 得 比较 高 ， 
而 由 会 顺 着 盛行 风 的 方向 
生长 ， 在 阴暗 的 地 方 ， 它 
们 的 叶子 一 般 比 较 大 。 这 
些 不 同 的 生长 模式 就 解释 
了 为 什么 没有 两 棵 树木 是 
完全 一 致 的 。 








ot ti A MOH 
CRETESE EEN 
SH LBD i 


MBNA BE. i 





AMARRE i 


植物 的 自我 保护 


在 动物 王国 中 , 素食 者 和 肉食 者 的 比例 至 少 是 10: 1， 
从 小 虫子 到 大 象 , 加 起 来 有 几 十 亿 张 嘴 , 饥 馈 地 等 待 着 


自己 的 食物 ,如果 没 有 任何 保护 , 世界 上 的 植物 将 是 非 
He 


常 无 助 的 ， 它 们 的 最 后 一 丝 痕迹 也 终 将 从 地 球 上 
但 是 , 植物 却 实现 了 自身 的 繁 衔 , 那 是 因为 进化 赋予 了 
fee ] 创 造 性 的 ， 有 时 其 至 是 痛苦 的 自我 保护 能 力 。 





Be ey GH VAL 
植物 世界 中 最 为 常见 的 了 要 通 二 
看 得 见 , 那 就 是 细小 的 绒 ee SU LAK Ke 的 细小 
绕 毛 像 小 型 森 休 一 伴 覆 盖 了 很 多 植物 的 表面 。 有 些 绒毛 
是 带 有 分 又 的 , 可 以 在 被 折断 后 钧 挂 住 虫 子 的 嘴巴 ， 有 
的 能 够 产生 黏 性 物质 ， 可 以 困 住 姬 虫 和 其 他 吸 汁 乌 
从 而 抵御 入 侵 . 绕 毛 对 于 保护 新 长 的 茎 干 和 叶子 至 
要 ， 因 此 它们 通常 摸 上 去 会 有 柔滑 的 或 者 黏 性 的 
为 了 抵御 体型 
动物 ， 较 大 的 
























we 














一 氧化 


TS wl fl AP RR 85 09 2 
SA KEHA. d KA hiik 
这 类 植物 EFR A ww. P eR 
着 在 触及 的 皮肤 上 面 


* 动物 经 常会 通过 伪装 
对 植物 来 说 很 难 
石头 ” 


术 来 躲避 攻击 .但 是 这 类 手段 
不 过 西南 非洲 沙漠 地 区 发 现 的 这 过 
就 可 以 在 石 块 遍布 的 生活 环境 中 将 自己 伪装 成 的 卵石 








1 毒 茵 中 含有 一 种 叫做 “ 沫 酚 ” 
的 化 学 物质 ， 它 可 以 导致 皮肤 
这 种 有 毒物 质 可 以 通过 
粘 在 衣料 上 或 者 在 植物 燃烧 后 
CEER EEE 

硅 组 成 的 绒毛 ， 可 以 像 人 
类 的 皮下 注射 器 一 样 使 
用 。 如 果 动 物 或 者 人 类 触 
碰 中 的 一 根 绒毛 ， 绒 


发 天 








毛 顶 端 就 会 折断 ， 同 时 注 
射出 “种 有 毒 的 化 学 混合 


物 ， 其 中 也 包括 甲酸 ( 蚁 
酸 ) 一 一 这 种 物质 在 被 蚂 
蚁 叮咬 后 也 有 出 现 。 

普通 草 麻 的 刺 带 来 的 
续 几 小 时 后 就 会 
， 但 是 有 些 种 类 
， 比 如 新 西 兰草 
EHRL, fë 
够 使 家 畜 死 亡 。 然 而 这 些 
刺 却 因为 个 头 过 大 而 威 
胁 不 了 昆虫 ， 这 就 
是 为 什么 许 
多 毛虫 以 
EIR IT Ay 
食 ， 并 饱 
RAH. 





HPE 

在 一 些 干燥 的 地 区 ， 
动物 靠 植 物 补充 水 分 、 充 
当 食物 。 在 这 些 地 方 ， 植 
物 通常 通过 显 刺 来 自卫 。 
刺槐 的 刺 是 木质 的 ， 能 够 
长 达 15 厘 米 , 不 过 最 麻烦 
的 还 是 仙人 和 掌 刺 一 一 有 些 
{AEA HE RAR, An 
果 一 根 仙人 掌 刺 扎 入 动物 
的 皮肤 ， 往 往 会 使 其 很 痛 
He BEB BPE MITE TE AR 
困难 。 如 果 这 些 还 不 足以 
自卫 ,仙人掌 还 有 另外 
种 防卫 手段 ， 它 们 的 刺 是 
生 在 一 复 细 毛 中 的 ， 这 些 
ERMER, Kir kA 
易 脱 落 。 一 旦 进入 皮肤 ， 






















1 许多 植物 都 能 生成 乳液 一 一 一 
种 含有 防御 性 化 学 物质 的 乳 状 树 
R. BP ANERER LHF 
ik o VBE K HAR RIL, 


会 造成 持续 数 天 的 刺激 。 
刺 给 予 动物 一 种 即时 

的 警告 ， 使 它们 立即 远 

o (EAE RRA AS A IR 


果 , RAEAN, 它们 常 
常会 钧 住 动物 的 皮毛 ， 使 动 
PRAE R. MHLE 
EH, ET 
的 教训 。 运气 好 的 话 , 这 种 记 
忆 让 这 个 动物 一 生 都 不 会 再 来 
磁 它 第 二 次 。 



























ft fith 

如 果 一 种 动物 确实 突破 了 
植物 的 外 部 防线 , 那么 植物 就 可 
能 动用 那些 会 让 侵犯 者 感到 不 快 
的 存货 一 一 许多 植物 都 会 使 用 化 
学 武器 使 自己 避免 沦 为 动物 的 口 
中 之 食 。 比 如 , 有 一 种 普通 的 园 
PRA ACME “HERR”, ATLA CE SE 
叶子 中 产生 氰 化 物 ， 通 常情 况 
下 , 这 种 叶子 是 无 害 的 , 因为 它 
们 只 是 含有 制造 氰 化 物 的 成 分 ， 
而 不 是 这 种 毒药 本 身 。 但 是 如 
打动 物 开始 食用 它 的 叶 了 于 ， 氰 
化 物 就 会 开始 合成 了 它 那 
:的 香甜 气味 警告 着 动物 : 
食用 它 的 叶子 就 是 在 白 找 死 路 。 

Kits 要 在 和 存 咽 或 
者 吸入 后 才 会 生效 ,但 是 也 有 一 
些 植物 即使 是 皮毛 接触 也 有 危 
险 。 毒 葛 就 是 最 著名 的 ， 它 会 产 
生 一 种 有 毒 树脂 , 能 粘 在 衣服 和 
鞋子 上 。 即 使 是 数 月 之 后 , 它 的 
毒害 效果 仍然 会 残留 。 


















zr 








一 对 于 植物 而 言 . 动物 既 可 以 是 盟友 ， 
也 可 以 是 敌人 -这 些 南 美 妈 蚊 生 活 在 号 
角 树 内 部 、 为 了 报答 号 角 树 提供 的 居 
所 .这 些 蚂 蚊 会 进攻 一 切 食 用 号 角 树 
树叶 的 生物 


EE 季 归 自然 后 科 全 书 


Jy BAY 

捕 蝇 草 只 有 足 躁 高 
低 ， 却 是 世界 上 最 奇怪 的 
植物 之 一 ， 它 的 每 一 片 叶 
PAB APR 
边 上 布 满 了 卷 
E JEER 

, 它们 是 张 开 到 最 大 的 ， 
过 的 苍蝇 提 
台 。 这 个 
特殊 的 吸引 力 ， 它 会 分 泌 
汁 ， 昆 虫 可 以 
将 其 作 为 信物 ， 但 是 , 一旦 
-享用 这 些 









MAM PRE E 
每 个 陷 阶 在 枯 











植物 利用 阳光 生长 ， 





但 是 人 - 些 简单 营 
和 其 他 矿物 质 “ 样 。 大 多 数 植 raite 
物 都 是 从 土壤 中 获取 这 些 物 质 的 ， 但 是 A 何 挣扎 , 它 注 
过 捕捉 并 消化 动物 获得 的 。 进 化 使 它们 有 着 复杂 的 陷 在 1 个 小 时 之 后 会 
了 啡 和 独特 的 诱饵 ， 大 多 数 都 以 昆虫 为 目标 W, -LANERA 


SMT, Heie 
ka LIE, CZ A Ae tE 
的 身体 ， 使 植株 可 以 吸收 
其 身体 所 售 ses ¿ 
分 。 几 天 之 后 ， 
出 ， ERAN E 
次 的 捕猎 






产物 质 , 就 像 人 类 ? 


Shi 2 
















Í 





紧 abil 
SCAR a feal 


fa. 
子 和 一 个 





ME Bot Foy 
每 个 陷阱 都 有 一 人 
+, Hike +d Hea 
物 的 残 造 






的 ， 他 们 可 以 分 辨 出 美味 
可 口 的 昆虫 和 偶然 掉 落 在 
陷阱 里 的 、 不 适 于 食用 的 
物体 。 

不 过 世界 上 人 部 分 的 
食肉 植物 的 捕猎 方式 都 是 
不 同 的 ， 有 些 诱惑 昆虫 
后 ,将 其 粘 住 使 其 难以 脱 
身 。 这 些 植物 中 最 常见 的 
EFRR, A H, 
特别 是 山地 和 沼 译 地 区 都 
有 它们 的 分 布 。 茎 高 菜 的 
叶子 表面 覆盖 着 一 
的 绒毛 ， 上 面 有 
的 胶 。 如 果 一 只 
高 菜 叶 子 上 着 陆 ， 








Bes EAP 


那么 这 








来 ， 昆虫 就 无 法 逃脱 了 。 
wy ER YD 
昆虫 经 常 被 芳香 的 
“饮料 ”吸引 , 有 时 它们 就 
会 掉 在 这 些 饮料 中 流 死 。 
猪 笼 草 就 是 用 这 招来 捕获 
EAJ. STERN BRA AR 
很 多 ， 分 布地 也 比较 广 ， 
从 沼 详 地 到 热带 森林 都 有 
它们 的 身影 FEIER 
于 不 同 的 科 , 它们 “陷阱 ” 
的 工作 原理 却 大 同 小 异 : 
每 棵 猪 笼 草 都 像 一 个 花 
WL, A AL. ik 
发 着 腐 臭 气味 ， 如 果 昆 虫 
顺 着 气味 进入 ， 它 就 会 滑 
倒 并 跌 到 “ 瓶 底 "。 猪 笼 草 
的 底部 有 一 个 消化 液 池 ， 








THREE HRA 100 多 种 ， 
占 了 所 有 食肉 植物 的 1/4, 图 中 
RHE KARRI POKER 
MAMET — PF iik 

昆虫 就 在 那里 变 为 它 的 大 
餐 。 有 些 猪 笼 草 只 有 几 厘 
米 高 ， 它 们 的 “陷阱 ”就 
在 地 表 。 世 界 上 最 大 的 猪 
笼 草 种 类 分 布 在 东南 亚 和 
澳大利亚 , 可 以 长 达 6 米 ， 
沿 着 树木 或 灌木 向 上 生 
长 , 其 中 最 称 有 的 一 种 叫 
做 拉 贾 猪 笼 草 ， 生 长 在 西 
北 丐 罗 洲 的 雨林 中 ， 它 的 
猪 笼 可 以 装 下 1 升 液体 ， 
如 此 大 的 陷阱 据说 甚至 装 
下 过 老鼠 并 将 其 注 死 。 








eM | bi] 

大 多 数 猪 笼 草 的 都 有 
类 似 于 一 把 伞 的 片 ， 可 以 
阻止 雨水 进入 。 但 一 种 分 
布 在 美国 加 利 福 尼 亚 州 和 
俄勒冈 州 的 眼镜 蛇 百 合 却 
是 以 伸 出 的 “舌头 ”为 覆 


E 
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盖 的 。 这 种 舌头 上 可 以 分 
Wht, RSA RKI 
E 当 苍蝇 停靠 后 ， 它 

沿 着 舌头 就 进入 了 陷阱 之 
A 在 这 里 有 许多 很 小 的 
窗口 ， 苍 蝇 对 着 窗口 ， 却 
无 法 飞 出 去 ， 当 它 精 疲 力 
竭 时 ， 就 会 掉 落 到 底下 的 
致命 液体 中 。 


水 下 猎人 

捕 蝇 草 的 反应 相当 之 
快 ,但 是 还 有 反应 更 快 的 猎 
手 将 它们 的 陷阱 设 在 池塘 
和 湖泊 中 , 这 些 植物 被 叫做 
狸 菠 ， 它 们 以 水 中 的 蠕虫、 
水 跳蚤 之 类 的 微小 动物 为 
食 。 狸 藻 在 水 面 上 漂浮 , BR 
了 向 上 的 茎 之 外 , 它们 还 有 
二 分 类 似 根 的 水 下 茎 。 这 些 
在 水 下 的 茎 负责 装置 这 种 
植物 的 打猎 设备 , 每 个 都 带 
着 多 个 看 起 来 像 小 气球 一 
般 的 陷阱 。 每 个 陷阱 都 有 一 
个 小 型 的 活 板 门 , 在 正常 情 
况 下 是 紧 闲 着 的 。 在 准备 制 
造 陷阱 时 , 这 种 植物 会 排出 
一 些 水 ,这 样 植株 内 部 的 压 
力 就 会 比 外 面 的 低 。 如果 小 
动物 游 近 陷阱 的 话 , 它 就 会 
碰 到 门 上 的 一 组 刚毛 , 门 就 
会 立即 打开 , 涌 入 的 水 就 会 
将 小 动物 也 带 入 , 门 就 再 次 
合 上 。 当 猎物 被 消化 之 后 ， 
陷阱 就 会 再 度 备战 ,等 着 下 

-次 捕猎 行动 。 
























这 


CE A A 


适合 树 蛙 的 生活 。 其 鲜红 的 叶 
= 的 四 楼 中 。 RA A RIT VA 


一 个 非 同 凡 响 的 树 上 “池塘 


树 蛙 生活 在 中 美洲 的 雨林 里 ， 正 从 其 “ 私 















之 种 植物 具有 独特 的 构 i 
以 收集 两 水. 并且 将 雨水 


植物 的 生存 ， 同 时 可 以 给 桂 














简明 自然 百科 全 六 


附 生 植物 和 寄生 植物 





ith or iy A ak fee TE fe ORY, 
不 过 也 有 HEAT A OEY ole Kut 
植物 包括 了 了 无 害 的 “乘客 ”于 些 有 密 或 者 臻 


生 植物 在 气候 干燥 的 地 方 也 可 
a ae be a UEG. RAIL A RIE 
上 成 功 地 安家 落户 了 
在 植物 世界 中 , 光 是 生存 下 去 的 关键 因素 。 单 株 植 
物 会 尽 其 所 能 吸收 阳光 ， 但 激烈 一 特别 是 ”寄生 植物 
周围 有 许多 树木 时 。 一 些 被 称 为 附 生 植物 的 植物 就 进 附 生 植物 对 于 寄主 
化 出 一 种 方法 来 应 对 这 一 问题 一 一 它们 会 企 上 其 他 的 并 不 产生 任何 伤害 ， 但 过 
植物 以 获取 光照 ,寄生 植物 则 更 加 残 会 攻击 它 。 多 的 附 生 植物 有 时 候 会 压 
们 的 主人 ， 窗 取 它 们 的 水 断 树 枝 。 
和 食物 。 AE Hi ge 


是 不 同 的 , ZZ 
BE A 它们 以 
附 生 植物 是 离 地 生活 
方面 的 它们 中 的 大 部 
分 都 生长 在 其 他 树木 上 ， 
那里 提供 了 坚固 的 树 于 
1 世界 orai. 其 安 全 地 生 长 很 
中 一 半 以 上 是 4 其 他 植物 在 北美 洲 和 欧洲 等 
之 上 的 附 生 植物 .这 株 澳 大 利 i the ， 最 常见 的 附 生 
亚 串 士 兰 的 国王 兰花 戴 长 在 一 ”植物 就 是 若 苏 和 藤 类 植物 。 
wii 在 热带 地 区 ， 树 干 和 树枝 
上 经 常 也 可 以 看 到 有 花 植 物 的 覆盖 。 这 些 高 高 在 上 的 ”牺牲 寄主 为 
开化 植物 包括 世界 上 最 美丽 的 一 些 兰花 和 一 些 带刺 的 ”代价 而 生存 。 这 
凤梨 科 植 物 , 它们 可 以 长 到 超市 手推车 那 般 大 小 , 并 超 RREI JII 
过 一 个 成 年 人 的 重量 。 也 有 程度 上 的 不 同 ， 有 些 
ft ， 附 生 植 物 在 它们 独特 的 生活 。 只 是 从 它们 的 寄主 那里 窍 
:多 有 趣 的 相似 之 处 一 一 它们 依靠 特 。 取 一 些 养 分 ， 有 些 直 接 长 










































方式 方面 还 是 有 着 





别 的 根 或 者 共 悬 吊 在 树 上 , 当下 雨 时 也 可 以 吸收 水 分 ， 在 寄主 身上 ; 还 有 一 些 则 
还 可 以 从 大 气 尘 埃 或 者 掉 沙 在 它们 身上 的 枯 叶 中 吸取 ”干脆 役 在 寄主 的 体内 。 





养分 。 澳大利亚 圣诞 树 就 是 


寄生 植物 抢 动 其 寄主 的 -和 营养 物质 。 莞 丝 子 从 地 












个 典型 例子 会 ”上 生长 出 之 后 不 久 它 的 根 
侵入 附近 的 植物 ， 以 吸取 ”就 ia 它 可 以 从 一 个 


] 的 水 分 和 树 液 。 它 最 eH? 另 
LRA 对 象 是 草 ， 不 
:也 会 侵入 任何 类 似 根 
hee 包括 地 下 电 
由 了 于 根部 被 隐藏 了 起 不 
人 们 很 难 确认 在 地 下 
窗 取 养分 的 寄生 植物 。 Hh, 
面 上 的 寄生 植物 比较 容易 















Nip Abe fi 
许多 人 都 听 说 过 栅 寄 
E 这 种 寄生 植物 ， 它 们 党 





聚集 出 现在 圣 
ie ele CEK 
在 树 上 , 通过 生 
含有 黏 性 种 子 的 浆 
果 传 播 ,类 食用 这 种 
浆果 上 时， 种子 粘 在 
乌 类 在 树 
清洁 喉 时 ， 种 

E ee 














发 现 ， 最 常见 到 
植物 叫做 免 丝 
许多 地 方 都 有 
它 填 绝缘 管 似 的 失 可 以 落 
ay EHP, ity 
Hia EAH kay 


-种 寄生 


它们 的 喉 上 ， 当 
枝 上 摩 
























吸盘 











是 一 种 攻击 玉米 、 水 
作物 的 寄生 植物 
种 子 (ee 
F, 并 开始 攻击 寡 





可 达 100 千 米 的 种 子 便 四 
散 开 来 了 。 世 界 上 给 人 印 
象 最 藉 的 寄生 植物 是 
生 在 A It elses 
WA EME, LLEN 
Hity, CRIER Fe I 
最 大 的 。 不 过 ] 见 
到 过 的 只 是 
多 寄生 植物 前 隐藏 在 不 于 
主 植物 内 部 ， 
























白杨 树 受 到 了 许多 榭 寄 
生 的 攻击 。 那 么 多 寄生 植物 窃取 
其 营养 ， 使 得 树木 很 难 生长 了 


此 丰富 多 
多 则 有 着 复杂 的 身体 结 
感觉 和 牙齿 、 爪 或 


世界 上 没有 典型 动物 
如 冻 胶 , 几乎 不 像 





: 有 些 

















1 1883 年 ，- 光敏 锐 的 科 
六 家 在 一 个 水 族 馆 中 发 现 了 启 
É ah Ay 1 不 是 世界 

的 动物 却 是 结构 最 简单 的 动 


物 


它们 没有 亲族 





说 ， 因 为 动物 的 种 类 是 如 
是 动物 , 还 有 许 






动物 特征 


世界 上 结构 最 简单 的 





动物 是 肉眼 勉强 可 以 看 到 
的 局 盘 动 物 ， ] 的 形状 
像 缩 小 的 清 烤 饼 ， 它 们 薄 
如 蝉 届 的 身体 只 有 2 毫米 
厚 。 扁 航 动 物 生活 在 水 
中 , 它们 没有 眼睛 、 鳍 、 其 
EU. Mee iT Pa 
AA REZ la), eiit 
完结 自己 的 生命 、 自 我 分 
裂 来 繁殖 。 

15 000 只 扁 盘 动物 首 















物 是 现存 最 大 
重 可 达 190m, F 
体型 上 的 巨大 差别 ， 扁 盘 
动物 和 鱼 还 是 有 一 些 共同 
点 ; 和 一 切 动物 一 样 ， 它 







组 成 的 ,者 
者 能 移动 ， 


SNe Ala ti 
果盘 动物 只 有 几 百 个 
细胞 ， 而 大 多 数 动物 ， 包 
HAREA KBH JLE J HE 
至 是 儿 十 亿 个 细胞 组 成 。 
在 动物 体内 , 细胞 
被 分 成 不 同 
的 类 型 ,每 
种 都 有 
自己 独特 的 
功能 , 有些 
负责 保护 
动物 的 身 
体 抵 御 外 
K 的 进 
攻 ， 有 些 帮 助 
动物 消化 吸收 
食物 。 大 多 数 动物 
还 有 神经 细胞 ， 可 以 
保证 它们 身体 的 协 
调 。 肌 细胞 使 动物 


















-部 分 ， 它 们 能 让 动物 不 断 跟 
周边 环境 的 变化 ， 帮 助 它们 
境 或 者 发 现 食物 。 

和 植物 细胞 不 同 ,动物 细胞 
柔软 而 灵活 ,因为 它们 没有 细胞 
BE, 不 过 有 些 动 物 细胞 会 合成 一 
中 坚 回 的 物质 来 保护 自己 ,这 些 
物质 包括 白垩 矿物 质 一 一 贝 这 和 
上 骨 的 材料 ,还 有 申 壳 质 一 一 用 
FF 昆虫 身体 。 申 过 质 看 起 米 和 摸 
起 来 都 像 塑 料 ， 它 坚硬 、 防 水 而 其 极 轻 。 


















食物 各 进食 

不 管 如 何 生 活 , 在 哪里 生活 , 所 有 的 动物 都 需 归 食 
多 ,食物 提供 了 能 项 和 它们 生长 所 需要 的 各 种 物质 。 大 
部 分 动物 以 植物 或 者 其 他 动物 为 食 。 
也 有 - - 些 的 饮食 习惯 比较 独特 一 一 食 
用 排泄 物 和 死 体 动物 , 比如 , 红 缘 皮 
壹 就 以 在 光照 下 干 透 的 动物 尸体 为 
食 。 食 腐 动 物 对 于 自然 界 而 言 
十 分 重要 对 于 博物 馆 中 保存 的 
标本 而 言 ， 它 们 就 是 大 敌 了 。 

因为 动物 并 不 DEE. €i] 
的 分 布地 域 就 比 植物 要 动物 生活 
在 土壤 、 洞 从 或 者 海 者 的 
地 方 。 大 量 动物 都 是 夜行 动物 ， 那 


减少 被 发 现 和 受到 攻击 的 几率 。 











































运动 中 的 动物 

和 其 他 生物 相 比 ， 动 物 是 运动 专家。 它们 可 以 奔 
e 跑 , 限行 . 据 洞 或 者 游泳 , 有 些 还 可 以 飞 或 者 滑翔 。 鲜 、 
。“ 乌 和 蝴蝶 每 年 运动 的 里 程 可 以 达 几 千 
ges 千 米 ， 即 使 是 很 慢 的 运动 者 ， 比 如 
一 敏锐 的 视力 和 锋利 的 乐子 使 得 得 雇 成 为 
SLARHRARF. LAAREL EA 

被 其 捕获 的 一 只 乌 








117 


第 2 部 分 : 生物 世界 





nae HRCA Rit 
球 上 所 有 动物 种 类 
的 不 到 大 路 羊 是 干 
早 地 区 的 住户 ， 可 以 从 食 
物 中 获取 水 分 

蜗牛 ， 在 其 一 生 中 也 走 过 
了 很 长 一 段 里 程 。 有 些 动 
物 耐 力 很 可 以 连续 几 
天 都 在 运动 之 中 ， 比 如 ， 
3 一 4 岁 之 前 的 褐 可 以 


















通过 在 飞行 中 进食 和 睡眠 
而 保持 不 间断 地 飞行 。 在 
地 面 上 , 许多 食肉 动物 的 
ij 途 的 ， 因 为 它 
捕 





运动 都 是 
们 依靠 速度 和 出 其 
获 猎物 。 

动物 并 不 是 唯一 可 以 
运动 的 生物 ,许多 微生物 
也 能 运动 。 但 动物 是 目前 
自然 界 中 最 大 和 最 快 的 旅 
行者 。 当 然 ， 动 物 界 也 有 
许多 生物 终 其 一 生 都 固定 
在 一 个 地 方 ， 这 些 动物 包 
括 丙 瑚 、 苹 壶 和 巨 蛤 一 一 
由 于 它们 生活 在 水 中 ， 只 
能 在 那 等 待 食物 漂 近 并 食 
用 而 生存 下 去 。 
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形状 和 肯 骼 


色 大 部 分 岩 有 了 坚 国 在 


IA TEA ct dab i iA Op fA 





它们 大 部 1 活 的 海绵 
的 而 且 易 碎 


地 球 上 最 简单 的 动物 都 是 软体 
分 都 生活 在 海洋 中 ， 水 可 以 使 它 人 f 
上 ， 作 为 软体 动物 就 比较 困难 了 ， 
东软 的 物体 塌陷 i 
WTF HY 





















Li HS tit 


9 形状 Wi s 且 可 以 来 回 
运动 。 骨 骼 还 让 He 动物 更 难以 被 攻击 。 


Ayo ih He (CEE IL 
出 现 了 不 同 的 骨骼 种 类 ， 
其 中 最 特殊 的 B} 
Ne FJA ef. g: A 

软体 动物 并 不 罕见 ， 它 们 包括 许多 海滨 动物 ， 比 或 者 大 脑 ， 不 过 它们 都 有 
如 海 昔 和 水 母 以 及 陆 WL Are BS KT TSE A RKE 由 硅 石 微粒 和 其 他 矿物 质 
身体 部 分 ， 但 在 土壤 中 穿梭 ; 


-点 都 不 困难 。 如 果 被 AURAR, ik 

WER, MESSI MTCALL EAN Dy REBEL AIT. ME pea yy a 。 有 些 骨 
Ni 本 动物 是 如 何 做 到 这 些 的 呢 ? 和 AE ME SSID y fk 是 的， HREH, 其 
是 由 许多 间隔 纤 it ， 每 一 个 都 处 于 是 星星 的 形状 pe 
E `， 这 种 卡 力 来 自 于 一 种 液体 ， 这 种 液体 向 时 
好 的 皮肤 方向 施加 压力 ， 以 保持 其 OT BS ee BE 
移动 时 ， 它 就 使 间隔 伸展 和 收缩 这 样 就 可 以 g 
和 同时 它们 也 能 上 骨骼 ， 






































过 了 








没有 海绵 的 活体 
胞 。 在 出 售 前 ， i! 
清洗 ， 因 为 其 内 部 通常 会 
有 沙子 和 其 他 小 动物 。 


fea 
与 海绵 不 同 ， 世 界 上 
最 成 功 的 动物 都 是 处 在 活 


动 中 的 ， 这 些 动物 叫做 节 
肢 动物 ， 包 括 一 系列 有 不 
[思议 的 跳跃 . 朴 行 、 奔 






Ha, 游泳 和 飞行 技巧 的 动 
物 。 见 的 节肢 动物 是 





昆虫 ， 这 个 巨大 的 组 别 也 
有 其 他 种 类 的 生物 ， 比 如 
蜘蛛 . 蝎子 、 ASE ay, WA 
紧 和 千足 虫 等 。 

节肢 动物 种 类 繁多 ， 
不 过 它们 都 有 一 个 共同 特 
点 : 像 箱子 一 样 运作 的 骨 
骼 。 这 种 “箱子 ”是 由 不 
同 的 板块 以 灵活 的 接头 连 
etek, EMME 
的 全 部 身体 ， 脚 是 管状 的 
“板材 "， 眼 睛 是 透明 材料 
PE. “RIL” 使 得 动物 
可 以 保持 一 个 良好 的 形 
状 ， 并 避免 其 因 身体 干枯 
而 死 。 由 于 它 是 活动 的 ， 
所 以 主人 可 以 运动 自如 。 
节肢 动物 的 “箱子 "外 
























套 儿 乎 和 节肢 动物 本 身 种 
类 一 样 繁多 : FRE 
虾 ， CL 像 一 套 甲 家 , 保 





护 它们 免 受 攻击 蝎子 也 有 





硬 壳 ， 不 过 由 于 它们 栖息 
在 陆地 上 门 的 外 套 结 
合 了 





ry t ， 因 
为 它们 一 生 ,的 大 部 分 时 
间 都 处 于 飞行 状态 。 














sAN abl 
节肢 动物 的 外 套 是 





这 只 非洲 巨型 陆地 映 牛 是 水 


大 自然 最 成 功 的 发 明之 
“过 也 有 两 个 严重 的 
首先 ， 如 果 它 们 过 
大 ， 就 会 动物 行动 
变 征 拙 。 这 就 是 为 什么 
世界 上 大 多 数 的 节肢 动物 
都 只 有 几 厘 米 长 ， 第 二 是 
“外 套 ” 不 能 生长 , 不 得 不 
BEIM ABU. FE 





问题 : 











可 以 和 身体 一 - 
民 好 地 保护 
， 不 过 对 


EEK. 3 
动物 的 内 部 
















于 移动 没 
有 多 少 帮 
助 。 不 过 , 也 
有 一 种 既 可 以 移 
动 又 可 以 生长 的 
骨骼 , 那 就 是 类 似 
我 们 人 类 的 骨骼 。 





KNIT FF 
HP HEAD MEME = 
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拥有 可 生长 骨骼 的 动物 ， 
包括 鱼 类 、 两 栖 动 物 、 扑 
行动 物 和 鸟 类 ， 


还 有 包括 





È, 
椎 动物 的 骨骼 是 在 体内 
的 。 它 们 由 灵活 性 关节 头 
连接 ， i 动 ， 但 同时 
又 非 ? a 
骨骼 中 包含 活体 细 
胞 ， 它 们 会 和 身体 的 其 他 
部 分 同步 生长 , 这 就 意味 
着 次 椎 动物 不 WK. 
AEA Be Ha AR A 
为 过 大 而 不 能 移动 。 这 
是 为 什么 陆地 、 海 洋 和 


中 的 大 型 动物 都 是 将 椎 动 
物 的 原因 。 


















1 RIO AS S200 S Ie a 
， 它 们 的 连接 部 分 相 
KART VL A AL i 
REL, 跑 得 跟 人 一 样 快 , 还 
HE AAR AEM E10 AP 9b E 
-RhE 








My Wri 全书 


呼 吸 





吾 来 到 海面 时 ， 它 的 第 一 要 务 
就 是 LIP 平均 而 言 ， 我 们 一 分 钟 呼吸 15 次 ， 
但 许多 鲸 可 以 屏 住 呼吸 长 达 1 小 时 。 








因为 动物 的 身体 需要 吸 进 氧气 、 释放 出 二 氧化 碳 ， 
所 以 它们 要 呼吸 .有些 物 , 比如 扁 虫 只 是 简单 地 让 
这 些 气体 通过 它们 的 皮肤 来 进行 呼吸 。 多 数 动 
更 多 的 氧气 ， 在 活动 的 时 候 。 它们 通过 
包括 鳃 和 肺 。 这 些 


















KERFA 


它们 的 鱼 
起 ， 从 而 使 
水 下 呼吸 所 需 的 氧气 。 


“a h 全 fi iF % i 








呼吸 管 
并 不 是 只 有 鱼 类 
A AME, MAT, 龙 
PAs “iik 虾 、 蟹 和 上 蛤 以 及 有 些 
: = ee 者 ”如 海豚 和 鲸 也 不 例外 。 游 者 潜水 的 
panen AM HEME peuting, A 
部 的 左边 \, 





















,所 以 氧气 可 Lb 


体外 。 
Rg, "fit 
水 以 保持 氧气 
涂 鱼 可 以 
数 鱼 类 ， 








时 的 氢气 
kA “Z” 
， 比 如 弹 









气 中 存活 。 不 
- 旦 上 有 陆 则 必死 无 疑 






呼吸 一 口气 
昆虫 个 头 较 小 ,所 以 
二 分 适合 它们 。 不 过 
背 椎 的 动物 ,除了 鱼 
， 都 是 通过 肺 来 呼吸 
pa 不 同 , 肺 是 中 空 
在 体内 。 肺 







昆虫 体内 获得 氧气 的 a 


二 分 特别 ， 它 们 并 没 
而 只 有 一 组 称 为 
多 呼吸 管 。 
子 通 向 昆虫 身体 侧 而 的 外 
dL, 称 之 为 “呼吸 孔 ”。 在 
包 虫 体内 ， 每 根 气管 被 分 
为 数 千 根 微型 分 管 ， 可 以 
为 每 个 细胞 提供 氧气 











的 。 
的 ， 





vt 



















小 













wR. MK “i 底 
脱落 后 , 就 像 
HA pe E FEM Ba 

福 一 样 


气 很 方便 地 流入 血液 中 
iii et 还 小 ,而 
fi - 辆 小 轿 
Pb k% 
WERK. 它们 的 工作 原理 
HENTI A 异 : 哺乳 
吸 时 ，、 

ithe is 












从 外 部 
呼 气 时 , 动 
胸肌 , 随 着 胸肌 
及 也 变 小 , 将 空 


| 








同时 排出 的 空气 也 大 大 


增加 。 





处 呼吸 

FE 潜 水 2 小 时 后 ， 
站 水 面 呼吸 5 分 
不 过 收集 氧气 和 
©, Fr AH 
有 接 通 向 它们 的 


在 高 






只 需 
钟 。 
是 岛 ， 


















泡 相 连 ， 
J 以 使 鸟 类 收 组 
可 能 多 的 氧气 。 
halt! 9 肺 ， 






停 在 树枝 
的 10 fit, i 


有 些 岛 可 以 ” 
Ase 在 


THETA FMR 
可 以 游泳 


快 行者 
: 在 水 中 ， 
o 有些 岛 在 一 天 内 可 以 飞行 超 
生 中 游 过 的 距离 是 地 球 和 月 
通过 肌肉 运动 , 大 脑 和 神经 则 


盖 着 水 ,所 以 游泳 是 一 种 很 
浮游 动物 , 它们 生活 


单 地 随 水 漂流 , 不 过 多 数 都 
毛 像 桨 一 样 滑行 。 浮 游 
， 许 多 浮游 动物 每 天 会 


全 是 依 款 堪 右 提 动身 休 


的 , 它 的 动力 来 源 

是 刚劲 的 刀 形 尾 
鳍 ,通过 这 个 尾鳍 在 大 海 
中 邀 游 。 与 旅 鱼 相 比 ， 鲸 
要 慢 得 多 一 一 灰 镶 
12000 千 





鱼 通过 吸水 ,再 利用 墨 斗 向 
后 喷 出 脱离 险 境 一 一 相反 
方向 的 逃逸 动力 就 来 自 于 
这 种 水 下 喷 流 推进 力 。 


陆 上 运动 
水 中 的 一 些 
运动 方式 在 陆地 
上 也 是 同样 有 效 
的 ， 比 如 陆地 蜗牛 
动 方式 就 和 它 
们 水 中 的 亲戚 相 


iF, TANNET. 


种 方式 的 速度 并 

` 是 很 快 ， 蜗 牛 的 最 

快速 度 大 约 为 每 小 时 
8 米 。 


腿 
腿 是 原先 生活 在 水 中 


的 动物 为 适应 陆地 上 的 生 


活 逐 渐进 化 而 形成 的 。 
在 , 陆地 上 有 两 
庭 的 


E. ARARE e 


物 只 有 两 条 眼 ， 而 世界 上 
所 有 的 蛇 都 根本 没有 腿 。 





简明 自然 百科 全 IS 







许多 动物 都 会 滑翔 , 只 有 昆虫 . 包 类 和 蝙蝠 才能 真 
落 。 昆 虫 的 数 


民 快 而 且 很 远 , 不 过 
有 些 乌 类 飞行 的 


空中 可 以 自如 飞行 ,蝙蝠 可 以 
鸟 类 才 是 动物 世界 中 最 好 的 飞行 员 ， 
里 程 从 数字 上 说 都 可 以 环绕 地 球 了 





OAT A P 
滑翔 动物 包括 
系列 特别 的 种 类 ， 有 
动物 、 有 袋 动 物 
甚至 是 蛇 、 蛙 和 人 鱼 
He. AME EAT AL 
米 就 着 陆 ， 也 有 一 些 

















就 使 得 它 可 以 像 
Ok ALA 





行 300 米 以 上 。 它 们 许多 
都 利用 滑翔 作为 紧急 状况 
下 的 逃生 方式 。 而 对 于 某 
些 动物 ， 比 如 是 狭 ， 滑 翔 
是 它们 的 运动 方式 ， 即 使 
是 怀孕 的 母 儿 也 是 如 此 。 
滑翔 动物 并 没有 真正 
， 它 们 的 身体 上 有 
分 ， 可 以 使 它们 在 
空中 滑翔 飞鱼 有 1 一 2 对 
特别 大 的 鳍 , 飞 蛙 则 用 它 
们 拉 长 的 如 降 
的 腿 讲 翔 ; 请 翔 哺 
使 用 的 是 它们 腿 之 间 伸 展 









1 teidhm, t 


OLEE EALS 
tai 
作为 一 个 外 
CARP 


ra. 





的 弹力 性 皮肤 和 尾巴 
在 平时 ， 这 些 皮 肤 是 折合 
起 来 的 。 





K 
行 昆虫 将 大 最 的 肌 内 力 最 
用 于 如 何在 空中 支撑 自 
己 。 晴 昨 一 秒 钟 内 拍打 翅 
膀 30 下 ib MU SE ds E 
200 FALLE. EAH 
tiaa. 而 大 多 数 昆 
虫 都 有 两 对 。 蝴 蝶 和 上 蛾 的 













前 后 翅膀 是 同方 向 拍打 
的 。 晴 蜂 则 是 以 相反 方向 
拍打 的 , 这 就 是 晴 晓 可 以 
盘旋 在 空中 ， 甚 至 是 反 向 
飞行 的 原因 。 

大 多 数 昆 虫 并 不 能 飞 
很 远 , 许多 体形 很 小 的 昆 
虫 十 分 容易 被 风 吹 走 
过 ， 在 昆虫 世界 中 确 

- 些 长 途 飞行 者 
洲 ， 帝 干 蝴蝶 通 
















3 000 TÆ 
HANE 
殖 .在 欧洲 ， | 
有 一 种 “ 灰 
斑 黄 贿 蝶 ” 


通常 在 夏季 穿 


蝙蝠 的 飞行 速度 可 
达 每 小 时 40 千 米 , 不 过 与 
某 些 乌 类 相 比 ， 这 种 速度 
Bi: 大 礁 在 水 
平 飞行 时 . 时 速 可 超过 90 
FK: HEE ` 降 捕 




















: 生物 世界 125 
背 时 的 速度 可 以 达到 每 小 
时 200 千 米 。 从 飞机 上 可 
在 超过 11 000 hy 
ALA RAE 

列表 能 ca 更 










WEIN yet HH 
的 ,而 且 肺 的 工作 
i ATENEA PAE 
JAF: 
给 予 了 们 
体 ， E 






















ee tE 
-种 动物 都 





5 年， ist pat K 
历程 的 最 终 月 的 地 是 供 其 
繁殖 的 





1 对 ree 言 , 准备 飞行 是 一 
New ew 
通常 要 

OKA HE a AT AAC) 
BALA AEG Me 1 
TRAM K(2), 









PIWI REHE l3 


> 境 ， 以 便 尽早 地 发 现 危险 

一 ED ye x 

动物 > 感觉 ae B (上 ) murt. 变色 龙 的 眼睛 可 
以 各 自 自由 转动 ， 同 时 观 

察 不 同 的 方向 。 


IAEA A EN. Yi 
de oa 眼睛 之 所 以 可 以 有 这 
1% Mh ir 4 Es 样 的 功能 ， 得 益 于 其 视 网 
| 膜 上 拥有 特殊 的 接收 细胞 ， 
这 些 细胞 截取 光线 ， 将 之 
对 人 类 而 言 , 视觉 和 听觉 “转化 成 电子 信号 并 传递 到 
URAL APRON PA 是 日 常生 活 中 最 为 重要 的 
特别 大 ,位 于 正 前 方 , 像 汽车 
的 前 灯 , a eann W EN 
这 些 眼 晴 剂 断 距 离 围 环境 的 信 
正在 移 的 ; 事物 。 
外 , 很 多 动物 也 依赖 这 两 类 
用 听觉 和 视觉 来 锁定 猎物 , 同时 ， 这 些 至 WERZH 
种 感觉 来 逃避 猎 捕 。 人 类 的 感官 或 许 灵敏 , 但 是 很 多 动 1 相对 其 体型 来 说 ， 眼 镜 猴 的 
物 的 感官 甚至 更 为 灵敏 。 RO RHA, HR aR Ob AE 
大 脑 的 体积 要 大 ， 眼 镜 猴 生 
a aR ARRS 









cable 大 量 关 于 周 
帮助 我 人 Vista 定 


















wi Ti wa 
A FZ ADR et FR TB. 只 能 分 辨 光明 HUN 大 脑 。 其 中 一 些 接收 细胞 
这 样 的 眼睛 并 不 利于 定 ”可 以 对 各 种 颜色 做 出 响应 ， 
其 头 上 方 时， 造成 的 阴影 至 少 能 或 告 所 而 有 些 则 只 能 识别 白色 和 
临 。 大 多 数 动物 眼睛 的 功能 远 不 止 于 此 ， 它们 可 以 聚集 黑色 。 视 网 膜 上 的 接收 细 
光线 并 且 形 有 %， 因 此 拥有 这 类 眼睛 的 动物 可 以 形 ” 胞 数量 越 大 ， 眼 睛 则 可 以 
成 关 十 周边 环境 的 映像 。 看 得 更 为 细致 和 清楚 。 
我 们 人 类 的 眼睛 上 有 单一 品 状 体 ， 可 以 将 光线 聚 在 人 类 的 眼睛 中 ， 每 
集 到 一 层 弧 形 的 屏幕 上 , 该 屏幕 被 称 为 视网膜 所 有 哺 E 方 米 视网膜 上 含有 20 
乳 动物 以 及 其 他 次 椎 动物 都 有 类 似 的 眼睛 。 因 为 我 们 ”万 个 接收 细胞 ， ` 
有 两 只 眼睛 ， 所 以 是 通过 稍稍 相 异 的 两 个 视点 看 到 了 ” 些 乌 类 的 眼睛 中 ,该 数目 
同一 个 景象 ,这 使 得 我 们 可 以 判断 深度 ,搜寻 和 捕食 对 是 人 类 的 5 售 ， 这 使 得 鸟 
于 很 多 动物 来 说 非常 重要 ， 因 此 这 类 动物 的 眼睛 通常 ”类 的 上 j 光 非常 犀利 ， 可 以 
是 向 前 突出 的 。 而 食 草 动物 恰恰 相反 , 它们 的 眼睛 通 ”在 高 空中 轻松 锁定 很 小 的 
在 两 人 出， 这 样 的 眼睛 可 以 使 它们 看 到 整个 周边 环 ”动物 目 标 。 这 些 鸟 类 特别 





































擅长 看 移动 的 事物 ， 而 看 
见 静止 的 事物 则 相对 较 
难 。 很 多 其 他 种 类 的 食肉 
动物 的 眼睛 也 有 这 一 特 
性 ,这 也 正 是 很 多 被 猎 食 
的 动物 在 被 发 现时 采用 
“Wik Ray” AY ORR 
避 的 原因 。 


复 ile 

哺乳 动物 的 眼睛 可 
以 与 人 类 的 眼睛 对 视 。 但 
“ 眼 对 
因为 





是 如 果 要 与 昆虫 
上 腿 ”是 非常 时 难 的 
昆虫 的 眼睛 构 
问 于 人 类 。 人 类 眼睛 中 只 
有 单一 的 品 体 ,而 昆虫 的 
眼睛 中 却 有 几 特 个 其 至 
几 千 个 晶体 , 每 只 眼睛 中 

独立 的 区 室 , 而 














成 昆虫 看 到 的 事物 形 
象 。 眼睛 被 称 为 复 
眼 ， 在 整个 昆虫 世界 中 ， 


各 种 复眼 在 大 小 和 形状 
LAT TERME FF 
CLAIRES R. TE 
中 却 含有 大 约 50 个 [ 
而 晴 蜂 的 每 只 眼睛 中 含有 











几乎 占 满 了 其 整个 





这 种 大 小 的 眼睛 
于 锁定 运动 的 事物 ， 正 是 
哺 昨 在 半空 中 捕获 其 他 昆 
虫 所 必 备 的 “武器 ”。 





A, ALA 

视觉 器 富有 一 个 很 
严重 的 缺点 , 即 不 能 在 黑 
暗中 运作 。 正 是 由 于 这 个 
原因 , 很 多 夜行 动物 依靠 
的 是 听力 ,听力 不 能 像 视 
力 那 样 获取 很 多 细节 性 
的 信息 , 但 其 长 处 在 十: 
即使 存在 障 但 物 , 昕 力 仍 
然 可 以 发 挥 功 效 。 很 多 动 
物 使 用 声音 进行 交流 , 因 
为 当 它 们 安全 隐藏 好 以 
后 可 以 呼叫 。 在 热带 十 
PR, Wha A HIE HARE 
的 叫 声 , 远 在 1 000 米 之 外 
部 可 以 昕 到 ,尽管 如 此 , 暗 
还 是 不 容易 Hl, fE 
谱 的 男 一 端 , 大 象 通 过 发 
出 低 江 到 人 类 根本 无 i 
听 到 的 声音 进行 ， 
些 声音 可 以 传 得 很 远 很 



























Tne 











第 2 部 分 : 生物 世界 


广 , 使 得 各 个 群体 之 间 可 
以 保持 联系 。 


A Wy oti eA 

有 些 动物 是 依靠 声音 
寻找 食物 的 ， 它 们 发 出 
硕 的 噪音 ， 然 后 根据 回 














声 


弄 需 时 间 的 长 短 来 判断 
猎物 的 远近 。 如 果 猎 物 离 
得 很 近 ， 那 么 声音 就 回 得 
很 快 ， 从 而 帮助 猎 食 者 追 
踪 其 食物 。 这 个 系统 叫做 












的 发 控 。 在 一 
个 有 名 的 实验 
中 ， 一 只 蝙 晤 
被 放置 在 一 个 
漆黑 的 房间 里 ， 






1 AT Ae 
he. mere By 

发 出 尖锐 的 声音 。 这 

些 声 音 可 以 干扰 蝙 贤 的 回声 信 
号 ， 从 而 使 其 放弃 捕食 

中 间 用 一 张 透明 的 渔网 隔 
开 ， 而 蝙蝠 却 顺 利家 过 了 
渔网 一 一 在 穿 过 渔网 的 那 
A, Mabe CBF, ix 
说 明 其 知道 渔网 的 所 在 。 
一 不 同 的 动物 有 不 同 的 色觉 能 力 
有 冀 动 物 可 以 分 辨 出 多 种 颜色 
而 很 多 深海 鱼 类 划 只 能 分 鲜 出 蓝 


绿色 蛇 类 能 够 通过 身体 内 
特殊 的 探测 器 官 看 到 红外 线 。 








简明 自然 百科 全 书 


动物 的 感觉 堪 官 (下 ) 


{i ign 和 1 A 人 4 tl $ 
Fl fl GAIL. 名 自然 多 g 
Palin F h y į AEN 
4 Jk + Fi if 4 


NAA HAE! a 
味觉 和 触觉 。 此 外 ， = | ka 有 平复 
而 已 。 人 类 的 触觉 很 灵敏 , 但 是 与 很 多 动物 相 比 ,4 
和 嗅觉 就 显得 迟钝 了 aba 行走 时 依靠 的 就 是 Le Oe AE 
嗅觉 和 触觉 , 而 有 些 动物 则 拥有 额外 的 感知 功能 , 可 以 动物 sin 
发 现 我 们 根本 感知 不 到 的 东西 



















+i 

w, ww. 乳 动物 特别 ee ee. 很 
味觉 和 中 这 多 哺乳 动物 一 一 从 狐狸 到 
当 一 只 蝴蝶 停 下 来 ”羚羊 通过 气味 来 图 定 





时 ， 它 就 能 马上 知道 是 下 ”自己 的 领地 。 这 些 气 味 标 
么 ， 而 根本 不 需 ” 志 是 看 不 见 的 ， 但 是 它们 
一 党。 蝴 可 以 持续 好 几 天 献 至 几 个 
蝶 ， 包括 一 些 其 他 种 类 的 。” 星期， 让 那些 流 在 郊 和 争 对 
昆虫 之 所 以 有 这 样 的 功能 ，” 手 知道 这 块 区 域 是 已 经 被 
È 上 有 特殊 领 T7 的 。 总 体 来 说 ， 乌 
这 种 1 RR KAY AD AK 6 
KALEH x pe ee 
IRH. ti. aR ODA Mm A, 
de tie HO fi AR S 











1 fo FB MS oT LA) 
RAM AIRE it 





Ari 
THRE, LAA 


lea SH ME HRS 

























使 得 蝴蝶 可 以 找到 合适 的 植物 来 产 卵 
动物 使 用 2 们 可 以 触 碰 到 

的 东西 ， 但 是 嗅觉 则 可 以 被 用 在 更 广 的 范围 
上 一 一 一 只 维 性 飞 蛾 可 以 感知 到 5 000 米 以 外 的 一 
只 肉 性 飞 蛾 。 在 这 么 长 的 距离 下 ， 肉 蛾 的 气味 已 
经 很 淡 了 一 一 大 约 只 占 空气 比例 的 千 万 亿 分 之 
-， 即 便 如 此 ， 雄 蛾 的 触角 还 是 能 够 感知 
到 雌 蛾 的 气味 分 子 。 













> 











LAE ASAE AIS, R, 
但 是 也 有 例外 美洲 秃 欧 对 腐烂 中 的 肉 类 非常 敏感 
对 于 陆地 动物 来 说 ， 嗅 觉 和 味觉 是 两 种 完全 不 同 
的 感 官 , 但 是 对 于 水 生动 物 来 说 , 这 两 者 是 合 二 为 
AY. RBS A BY DE ECS ATL A kk, 但 是 鱼 和 
海龟 可 以 分 辨 出 水 中 化 学 成 分 的 微小 区 别 ， 在 知道 这 
些 区 别 后 , 它们 还 同时 进行 记忆 , 因此 它们 可 以 
为 像 地 图 上 标示 的 点 一 样 使 用 。 大 马 哈 鱼 就 是 
种 方法 找到 穿 过 海洋 的 路 线 ， 并 准确 无 误 地 同 到 原先 
它们 骅 卵 的 河流 中 


















AE VALI West THE JJ 
我 们 可 以 感知 电流 ,但 是 不 能 感知 电场 , 也 不 能 感 
知 环绕 着 整个 地 球 的 磁场 。 但 是 ,对 于 有 些 动物 而 言 ， 
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上 述 这 些 感知 能 力 都 是 日 
常生 话 中 必 不 可 少 的 。 

人 多数 动物 都 有 
着 自己 的 电场 ， 因 为 
它们 的 肌肉 和 神经 中 
可 以 产生 电流 脉 
冲 。 象 鼻 鱼 的 电 
场 就 像 
样 ， 可 用 来 帮助 它 在 泛 
神 的 泥 流 中 找到 正确 的 方 










向 。 有 些 党 鱼 则 利用 电场 
来 捕食 ， 它 们 的 嘴 和 鼻 周 
围 有 电 官 ， 可 以 帮 


Dy EM RAYE EERILY 
中 的 鱼 。 其 中 最 捷 害 的 动 
物 电 力 专家 是 亚 马 过 
鳗 ， 它 使 用 其 电场 来 












eM a ars, LEE HK 
可 能 是 运用 地 球 磁场 来 确 
定 前 行 的 方向 ， 这 是 帮助 
它 导 航 的 多 种 
。 但 是 确切 地 说 ， 科 学 
家 们 并 不 知道 这 个 导航 系 
是 怎样 的 ， 也 不 知 
道 有 多 少 种 动物 依靠 ; 
系统 来 导航 。 













食 草 动 

物 与 食肉 动 

物 数 量 比 至 
少 是 10 : 1。 

从 最 大 的 陆 生 

哺乳 动物 到 可 

以 舒服 地 生活 

在 一 片 叶子 上 

的 小 幼虫 ， 食 草 

动物 多 种 多 样 。 








fi es 处 
很 好 的 藏身 之 所 。 但 是 食 

用 植物 也 有 其 束 端 ， 因 
这 种 食物 吃 起 来 比较 慢 ， 

而 且 也 不 容易 被 消化 。 


植物 是 





国 显示 的 是 一 条 
+A Re 





的 排泄 物 





动物 。 相 反 ， 昆 虫 和 其 他 


无 硝 椎 动物 的 食用 量 要 远 
远 超过 它们 。 


BOE I SBA. 

-只 大 象 每 天 可 以 吃 
掩 173 吨 的 食物 ， 它 们 党 
各 树 推倒 来 食用 树枝 上 
的 叶子 。 野 猪 则 采用 不 同 









蚂蚁 
超过 其 
他 所 有 食 草 动物 的 总 数 。 
它们 收集 种 子 和 叶 












的 技术 从 泥土 中 挖 据 子 ， 把 它们 机 到 
出 美味 多 计 的 树 根来 食 ” 地 下 。 在 树林 和 ， 
用 。 盟 然 这 些 动 物 的 体 下 森林 中 ， 很 多 昆 


都 比较 大 ， 但 是 
是 世界 上 最 为 


虫 以 活 的 树木 为 
食 ， 而 毛虫 则 直接 














EE 
S a 


躺 在 叶子 中 哨 食 。 毛 虫 的 
胃口 很 大 ， 如 果 进 入 到 公 
园 或 者 植物 园 的 话 ， 可 
造成 非常 严重 的 由 

哺乳 动物 、 鼻 
蜗牛 食用 的 植物 种 类 范围 
很 广 。 但 是 ， 小 型 食 草 
物 通 常 对 它们 的 食物 比较 
挑 别 。 比 如 ， 棒 子 象 鼻 虫 
RETA miik 
蝶 毛 虫 只 食用 苯 麻 叶 。 如 
果 这 出 中 的 是 其 他 
植物 ,它们 会 选择 饿 死 。 对 
食物 如 此 挑剔 看 似 奇怪 ， 
但 对 于 食 草 动物 而 言 ， 有 
时 候 这 是 值得 的 ， 因 为 这 
样 在 处 理 它们 的 专门 食物 




























种 子 和 存储 


候 行 动物 中 的 植 食 


者 比较 少 ， 鸟 类 中 则 比较 
多 。 其 中 ， 只 有 很 少 部 分 
鸟 以 树叶 为 食 ， 更 多 的 是 
食用 花 或 者 果实 及 种 子 。 

蜂 稚 在 花 采 中 穿梭 采 
集 花 密 ， 有 些 鹦 赵 则 用 它 





1 4 iit - 
oA At ot 











(MBIA GRR ETHERS. 
BURSA ATH & AS 
Ay WL, AGREE FURS , 
它们 在 全 世界 都 有 分 布 。 
种 子 是 十 分 理想 的 食 
营养 性 的 
is 和 淀粉 。 这 也 是 5 为 什 和 
这 么 多 岛 类 和 哮 类 动物 
将 种 子 作为 食物 的 原因 。 在 
PT tah 
+ oE $ 






















tS tient Br R hiit, 
A È Mih kT 





些 干 燥 的 地 方 , 寻找 食物 
比较 困难 , 食用 种 子 的 路 齿 
类 动物 就 格外 的 多 。 

呆 齿 类 动物 和 乌 类 不 
同 ,它们 在 困难 时 期 可 以 通 
过 收集 食物 并 在 地 下 存储 
食物 而 幸存 下 去 。 在 中 亚 ， 
有 些 种 类 的 沙 鼠 可 以 储存 
0 千克 种 子 和 根 ,这 些 存粮 
足够 它们 生活 儿 个 月 。 












种 子 消 化 很 方便 .所 
以 它们 也 是 人 类 食物 的 
部 分 。 不 过 草 和 其 他 植物 






植物 的 
He RADA LER TF 
基本 不 会 到 地 表 活 动 





对 于 动物 而 言 就 不 是 那么 





容易 分 解 了 。 因 为 它们 中 
含有 纤维 素 这 种 坚硬 的 物 
质 ， 4 化 不 了 的 。 





不 单单 是 人 类 ， 食 草 的 哺 
乳 动物 也 不 能 消 ft, 管 








那么 ， 
生活 下 去 呢 ? 
们 利用 微生物 帮助 它们 完 
成 这 项 消化 工作 。 这 些微 
生物 包括 细菌 和 原生 动 
物 ， 它 们 拥有 特殊 的 酶 ， 
可 以 将 纤维 素 分 解 。 

微生物 在 哺乳 动物 
的 消化 系统 中 安营扎寨 
那里 温暖 湿润 的 环境 为 
它们 提供 了 一 个 理想 的 
工作 场所 。 许 多 食 草 动物 
将 微生物 安排 在 称 为 “ 瘤 
殊 地 带 , Hi 
像 一 个 发 酵 镶 。 
这 些 食 草 动物 被 称 为 反 
气动 物 , 包括 羚羊 
HE 它们 都 会 半 
SETAC AY Fe Ay TF HEL 
进而 奉 咽 后 再 消化 。 这 一 


这 些 动物 如 何 
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有 


过 程 使 得 微生物 更 容易 
分 解 食物 。 


全 职 进 食 者 
反刍 对 于 消化 而 言 
二 分 有 效 ， 但 是 会 占用 很 
长 时 间 。 进 食 草木 也 很 费 
时 间 ， 因 为 每 一 口 都 要 咬 
来 ,彻底 咀 嚼 。 因 此 , 食 
) 物 没有 太 多 的 休息 时 
间 ， 它 们 总 是 忙于 采集 食 
物 和 消化 食物 。 
对 于 植 食 昆 虫 而 言 
情况 也 大 同 小 异 ， 尽管 变 








SE 











1 fete Me F 404 A) te re, 
食 草 动物 花 很 少时 间 寻 找 食物 ， 
而 把 更 多 时 间 放 在 进食 上 。 比 
如 . 狗 每 天 要 进食 超过 12 小 时 

为 成 虫 后 它们 的 食 1 i 

RRC. Elut: 
的 进食 者 ， 不 过 成 虫 的 晴 
蝶 或 者 蛾 的 大 多 数 时 间 都 
用 于 PRAIA ON, E 
们 会 在 花丛 中 











但 很 
多 根本 不 食用 任何 东西 
ee MCE see. 它们 的 





军 梭 ， 


成 虫 压根 就 没有 活动 的 嘴 。 





RAD 


: 当 一 只 食肉 动物 向 

其 猎物 靠近 时 ， 不 由 得 
会 让 人 产生 一 种 紧张 感 。 但 是 食肉 动物 是 自然 
界 的 重要 组 成 部 和 连 人 类 有 时 也 是 食肉 动物 。 


与 食 草 动物 相 比 ， 食 
肉 动物 总 有 失 算 的 时 候 ， 
因为 猫 和 物 可 能 会 
为 补偿 ， 自 名 RERA 
有 很 高 的 养 价 值 。 为 了 
1 冠 本 治 星 以 活 天 期 为 生 ， 它 让 到 ”成功 捕获 猎物 ， 食 肉 动物 
MAE, ARIA SAAR, 通常 都 有 敏锐 的 感官 和 快 
束 的 反应 能 力 。 它们 通过 特殊 的 武器 比如 有 毒 刺 . 有 力 
的 爪子 或 者 锋利 的 牙齿 来 制 做 猎物 。 





ae 












慢 动作 的 捕猎 者 
当 人 类 提 到 食肉 动物 时 总 会 最 先 想到 像 猎 鹏 那样 
的 运动 速度 很 快 的 动物 。 但 是 很 多 食肉 动物 并 不 是 如 









1 在 阿拉 斯 加 ， 术 t 
中 捕食 馆 游 的 大 马 哈 鱼 ,它们 的 


这 场 高 自白 鼻 宾 可 以 一 直 持 续 
几 个 星期 
比如 海星 ， 它 的 运动 


速度 比 蜗牛 还 慢 , 但 是 它 
们 专门 捕食 那些 不 pa 
的 猎物 一 一 一 般 是 把 猎物 
的 外 壳 援 开 ， 然 后 ee 
面 的 美 餐 

在 水 中 和 陆 上 ， 很 多 
食肉 动物 根本 NE 


KF fe KOH 
和 将 猎物 整个 
NEER RAN 
物 分 解 扩 








是 埋伏 着 ， 竺 
自己 的 抓 提 
常 伪装 得 很 好 ， 有 些 甚至 
通过 设置 陷阱 或 者 诱饵 来 
增加 捕获 猎物 的 几率 。 






“RR” (OSH PAG BE BE te 
: KES, BIRKIR LEA 
= {RS “HE 


ys, qi 于 
£ IR” SF ABE 
冷血 动物 ,即使 几 天 其 
至 几 个 星期 没有 进食 ， 它 
们 也 可 以 存活 下 来 。 


狩猎 的 哺乳 动物 
鸟 类 和 哺乳 动物 都 是 
热血 动物 ， 因 此 它们 需要 
很 多 能 量 来 保持 身体 正常 
运作 。 对 于 一 头 棕 能 而 言 ， 
能 量 来 自 于 各 种 各 样 的 食 
物 , 包括 昆虫 . 鱼 , 有 时 也 
包括 其 他 的 能 。 棕 能 的 体 
重 可 以 达到 1 000 千 克 , 它 
是 陆地 上 最 大 的 食肉 动物 。 
- 般 情况 下 ， 它 对 人 类 很 
谨慎 ， 但 是 如 果真 正 开始 

攻击 ,结果 将 是 致命 的 。 
有 动物 中 的 食肉 者 
有 着 特殊 的 牙齿 来 处 理 它 
们 的 食物 。 靠 近 它 们 嘴 的 












前 方位 置 有 两 颗 突出 的 厂 
i, 这 可 以 帮助 它们 把 狂 


Gi. CMA E. — Bitty 


杀 死 后 ， 它 们 的 食肉 齿 就 
开始 发 挥 功用 入 一 这 些 
FAKE NY ae a ita 
有 着 长 长 的 、 颖 利 的 边 
fk, FIRII TI—PE 
物 剪 碎 。 有 些 食肉 哺乳 动 
物 ， 比 如 狼 ， 还 常用 食肉 
齿 来 将 猎物 的 骨头 咬 碎 ， 
从 而 吃 到 里 面 的 骨 骨 。 





5 k 
鸟 类 没有 牙齿 ， 它 们 
用 爪子 捕猎 。 


- 旦 它们 将 
i， 就 会 将 其 带 
到 栖 枝 上 或 者 自己 的 集中 。 
有 些 大 型 鸟 类 可 以 抓 起 很 
大 重量 的 猎物 一 一 1932 年 ， 
-只 白 尾 海 雕 抓 走 了 一 个 4 
岁 的 小 女孩 。 神奇 的 是 , 这 
个 小 女孩 存活 了 下 来 。 
爪子 很 适合 用 来 抓 仁 
猎物 , 但 是 鸟 类 通常 使 用 其 
弯曲 的 吃 部 来 将 猎物 撕 碎 。 
捕食 小 型 动物 的 鸟 类 有 一 
套 特殊 的 技术 , 它们 可 以 将 
SEILER A CRE, 
然后 将 其 整个 吞 下 去 。 
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一 一 只 非洲 鱼 雇 在 水 面 上 捕获 
了 猎物 。 在 其 回 到 栖 枝 上 后 便 
会 将 鱼 整 条 符 下 。 


KIRK RA 
世界 上 最 高 效 的 捕猎 
者 通常 食用 比 其 自身 小 委 
多 的 猎物 。 在 南部 海域 ， 
镶 通 过 过 江海 水 来 食用 一 
种 被 称 为 确 是 的 像 明 是 一 
样 的 甲壳 动物 。 它 们 的 这 
种 捕食 方式 是 所 有 食肉 动 
"aR LHRH. 4E 
ATILAR IMLE, Ae 
SER HERI, 而 
i ARM aE dk 


A T a 


这 种 网 可 以 将 鱼 群 逼 入 较 
小 的 空间 ， 使 其 更 容易 捕 
捉 。 但 是 最 厉害 的 捕 鱼 高 
手 应 该 是 人 类 ， 我 们 每 年 
都 要 捕 得 几 百 万 吨 的 鱼 。 


| 通过 从 其 吹 气 孔 咪 出 空气 , 驼 
背 辣 用 形成 加 柱 形 的 上 升 气 泡 将 
一 群 鱼 困 住 。 RE, 从 圆柱 的 中 
SAFRE, Rat, 





简明 自然 百科 全 书 


人 在 动物 世界 里 , 食 腐 是 很 好 的 营 生 方式 , 因为 其 他 
动物 能 够 源源 不 断 地 提供 尸体 , RRR, 外皮, 羽毛 
和 皮毛 等 。 对 于 我 们 , 这些 东西 并 不 具有 什么 吸引 力 ， 
但 是 对 于 食 腐 动物 而 言 ， 这 是 有 党 养 而 可 靠 的 食物 来 
有 食 腐 动物 ， 尸 体 也 会 最 终 被 微生物 分 解 
需要 很 长 的 时 间 





L 梭 性 招 汕 刁 利用 自己 较 
BM HR 






Rinia 
KLAT Wi, SUR 
ARUP RAR GEG Rp ty 
KA A ME te 合用 来 作为 进 

食 的 工具 ,而 是 在 求 

















会 在 沉积 层 中 挖 个 “收集 起 来 的 。 在 世界 上 的 
Py 洞 , 这 样 , 当 饥 ”温暖 地 区 ， 
RAJ GA Ki. FRR LE Jei 
到 来 时 ， 上 ， 用 钳子 拾 失 碎片 
便 有 个 ”次 潮水 来 临时 
WE me Z 很 多 的 碎片 ， 因 上 
蟹 来 说 几乎 是 不 会 出 现 食 
物 短缺 的 
















Heaney CC 

要 想 观 察 世 界 上 最 成 
功 的 食 腐 动物 ， 我 们 可 以 
到 泥 许 的 海岸 边 看 看 。 这 
是 食 腐 动物 最 原始 的 生 i 
之 地 ， 因 为 这 里 满 是 
物 残 能 碎片 一 有: 


JE LLY Cen yy 

在 干燥 的 陆地 上 ,到 
1 强 冯 大 在 漆 溯 过 准 中 利用 其 展 处 都 是 食 腐 动物 ， 它 们 生 
动 植 FF ay RR SK OK oh eR 活 在 泥土 里 ， 因 
上 部 委 盖 着 细 甸 的 所 为 人 类 所 见 。 这 类 食 腐 动 
来 自 海洋 ， 有 些 则 是 被 河 ERS ESS 物 中 的 大 部 分 都 是 微 生 
流 冲 刷 带 来 的 ,结果 ,在 海 ”处 。 这 些 挖 洞 者 包括 明 虾 ” 物 ， 但 世界 上 的 有 些 地 
岸 边 形成 了 一 层 丰 富 的 沉 ”和 蜗牛 ， 以 及 心 型 海胆 。 方 ， 比 如 南非 和 澳 大 利 
积 物 ， 也 为 小 型 食 腐 动物 AMAT - 亚 ， 生 活 
是 供 了 安家 的 理想 场所 。 同 的 UDELA 5 

很 多 这 类 食 腐 动物 都 ”漂浮 过 程 中 顺道 将 残 散 块 ”的 动物 ， 因 为 它们 可 以 帮 
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助 翻 屋 和 肥沃 泥土 。 没 有 
它们 ， 泥 土 将 更 贫 兰 ， 种 
植 作物 将 更 为 困难 。 

LEG er 





HEAR HO., FEE 
biki Eie EM 
态 ， 如 果 有 一 只 飞 下 去 食 
AJE, Hie AER 
会 跟随 而 至 

YT FE ER 
生存 的 法 则 就 是 在 短 时 间 
tain, 它 有 着 ”内 食用 大 量 食物 。 有 时 
中 的 哺 咬 力 ， 可 以 咬 开 WMC Ato, DAS Pati 


落叶 拖 到 自己 
的 洞 中 ， 而 有 些 昆 虫 则 是 
将 其 他 东西 埋藏 作 泥 1 
中 。 埋 划 虫 为 / 

Py FU, EF 
将 自己 的 多 
后 将 “ 坟 
的 幼虫 是 化 
PEHÉ. ERR I A 


















DR CE yy A FE Bi Ee 谈 干 的 外 皮 、 软 骨 其 。 要 在 陆地 上 等 待 几 个 小 时 
中 ,然后 将 之 深 到 泥 上 :中 至 硬 骨 。 伺 是 在 世界 的 很 AA K#H 
MASH 多 地 方 ， 最 为 重要 的 食 府 
动物 来 自 空 中 
很 多 鸟 类 





比如 乌鸦 







HET th Cen |v 
AAS TP WP Ae LAS OL 
引 着 非常 与 众 不 同 的 食 腐 





| 以 被 
有 时 也 食 


食物 。 但 是 





PA I HA 





TELE 
















动物 。 在 

M ON, KIIR 
E B SER BEAS A EY” CURET 

而 在 塔 斯 马 尼 亚 ， 

9 户 体 则 吸引 着 一 种 

"H E Je IE IRE L 








在 腐烂 的 外 


皮 上 撕 出 口子 











简明 自然 百科 全 书 


动物 的 防御 能 





在 动物 王国 中 , 食肉 
FRH 
之 相 Ike, 


从 动物 时 刘 都 在 


Y 与 
1 a de Aa a MAEN F 手 的 猎物 。 
aera atts 


Aa PRAIRIE A HAL 是 
， seh 











如 在 空旷 的 地 方 被 美洲 野 处 于 弱势 。 实 

它 的 生存 机 会 很 小 了 并 不 像 看 起 来 Ta 单方 

面 此 物 已 经 进化 出 了 各 种 防御 能 力 。 如 果 没有 这 些 

能 力 , 它们 根本 不 能 存活 下 去 。 这 些 防御 能 力 并 不 是 百 
交 全 的 , 但 是 对 于 每 一 种 处 在 被 捕杀 和 捕食 危险 
动物 来 说 ， 常 常 可 以 借 此 战胜 敌人 并 得 以 逃脱 。 





快 Mui 






EEH, (REIRA AE Sp 
fF ie 每 小 时 60 千 米 以 上 的 速度 ae 
而 野 免 的 奔跑 i 束 度 也 可 以 达到 每 小 PRIORI E, 
于 这 种 体重 只 有 人 类 1710 的 动物 来 说 ， 
ee (PAE SE FEBS. 启动 速度 
重要 变 只 有 每 小 时 $ 000%., 但 是 它 人 
可 以 以 惊 人 的 速度 启动 。 在 逃脱 危险 后 , 它们 常常 i 
变 前 进 方 向 ， 这 样 就 更 难 抓 到 E iT 
人 3 
处 的 背景 中 去 , 昆虫 尤其 擅长 此 道 , 这 对 于 它们 而 言 是 
Ke, Al $ a 动物 中 还 包括 目光 锐利 的 鸟 类 。 一 种 动 
物 利用 伪装 术 的 时 候 , 通 ? 保持 一 动不动 ,但 是 有 












自己 混入 所 




















得 自己 看 上 :就 像 是 
ee KAIRE. Arhi 
好 地 躲避 敌人 的 视线 。 


更 


Wid AS LHe Se LM AS 
要 吓 退 进攻 者 ， 最 好 
之 一 是 拥有 危险 的 
比如 , 大 部 分 食肉 动 
物 都 不 会 去 碰 黄 蜂 ， 因 为 
这 种 昆虫 带 着 危险 的 刺 。 
但 并 不 是 所 有 的 “ 黄 
蜂 ” 都 像 它们 看 起 来 那么 
和 危险。 有 些 无 害 的 飞 蝇 和 
长 蛾 也 会 模仿 这 类 昆虫 ， 
而 且 模 仿 得 很 像 ， 儿 乎 没 
有 食肉 动物 或 者 人 类 可 以 















将 之 区 分 出 来 。 飞 蛾 有 着 
NANT OG, AMEE RTE 
出 像 黄蜂 





这 种 防御 术 被 称 为 
模仿 术 "， 在 昆虫 性 界 中 
BMWA A HSE 


被 广 为 使 用 。 






NT RAG RY 
MALS 11, RRM 
显示 的 是 在 秘 恒 热带 从 宁 树 皮 上 
伪装 得 很 好 的 2 RHR 





者 很 有 Ti 
2 





,是 很 多 的 动物 能 装 
死 ， 但 它们 中 间 的 确 有 
些 优秀 的 演员 :， TOES 


地 上 , 张 着 血 盆 大 口 , 而 





Sik ACE 








仿 高 手 ， 有 些 蜂 蛛 可 以 将 
自己 模仿 成 吓人 的 蚂蚁 ， 
它们 以 蚂蚁 的 动作 在 热带 
从 林 的 地 面 上 行进 。 蜂 蛛 
有 8 只 脚 , 而 蚂蚁 只 有 6 只 
脚 ， 但 是 鸟 类 不 会 数 数 ， 





么 碰 它 ， 它 
动不动 ,但 是 ， pa 
过 去 , 这 只 “ 死 掉 ”的 负 鼠 
”, 然后 飞 


呆 持 


就 能 马上 “复活 


快 逃 走 


We AFI IE fr 
另 ANIRE SEAI 


法 是 使 得 自己 变 容易 





ES 
和 拥有 坚硬 外 
使 用 。 龟 在 遇 
HPY ie FI: 
， 而 闭 沉 包 则 可 









TEREE ARR 





ETE 
AE 


关闭 起 来 
把 自己 胀 成 球状 ， 而 


ve OME 

食 腐 动物 对 自己 的 HKD 
食物 并 不 挑剔 ， 但 是 食肉 “水 后 , f 
动物 则 只 喜欢 捕捉 会 动 的 -个 带刺 
东西 。 食 肉 动物 村 于 那 上 述 所 有 动物 都 是 
静止 不 动 的 动物 的 兴 可 以 吃 的 . 如 果 没 有 这 样 的 


在 估量 地 在 入 
自己 成 为 了 

























防御 





则 不 需要 坚硬 的 多 
HARA A 生活 在 
热带 丛林 中 的 小 小 的 箭 毒 





图 使 自己 看 起 来 


被 遂 急 了 .这 种 






人 进攻 

峙 能 够 产生 效力 强劲 的 毒 
Fi MAEPA APRE 
然 还 不 到 4 厘米 长 , 但 每 只 
蛙 带 有 的 毒素 就 是 以 杀 死 
1000 个 人 


EEF 

















的 制 腺 
用 的 
BRET 













合作 者 和 寄生 虫 


当 蚂蚁 笃 到 蚜虫 时 ， 一 场 特殊 的 仪式 便 展 开 了 ， 
蚂蚁 并 不 进攻 蚜虫 ,而 是 用 触 有 贤 敲打 蚜虫 ， 而 蚜虫 则 
回报 L 十 。 对 于 蚜虫 reves 有 蚂蚁 作为 护卫 ， 生 活 
安全 多 了 。 作 为 回报 ， 它 们 也 向 蚂蚁 提供 食物 。 在 动 

HEHE, 像 这 种 合作 关系 很 普通 。 但 是 ， 寄 生 关 系 
WUE AR L 





须 





珊瑚 礁 上 | 
的 清流 水 域 中 
是 世界 上 最 令 人 
叹为观止 的 合作 者 的 
所 在 之 处 。 在 这 里 , 鱼 儿 
排 起 长 了 从， 等 待 被 清理 
清理 者 正 是 颜色 鲜亮 和 
, 它们 在 鱼 鳃 中 仔细 
SHR RHE. ERLIE 
动物 为 食 ， 有 时 还 
险 进 入 鱼 的 嘴 中 

条 鱼 被 清理 干净 后 , 就 会 自行 游 上 ,然后 由 队伍 中 的 下 

& fii A 

动物 不 会 做 事先 的 计划 ， 因 此 合作 者 之 间 并 不 会 
像 类 那样 事先 签订 什么 合作 协议 。 但 是 ， 每 种 动物 
会 以 可 以 得 到 合作 者 同 应 的 方式 行事 。 比 如 ， 上 面 
提 到 的 清理 者 小 虾 就 是 通过 艳丽 的 颜色 并 且 占 据 显 著 
































EAR EM ARM, 这 同 

时 也 是 其 成 年 后 唯一 次 吸食 评 
in, 吸食 完毕 后 . 它 的 腹 全 
胀 拌 像 一 个 气球 一 样 





的 位 置 来 为 自己 做 广告 
的 。 而 它们 的 客户 fh, 
WAS AERE MEP 
的 时 候 主 动 保持 静止 ， 而 
生还 能 在 这 些 “ 美 I 
作 的 时 候 抵 制作 吃 掉 它 们 
的 诱惑 。 








利 川 


小 由 并 不 是 唯一 靠 清 
理 来 生存 的 动物 ， 有 些 鱼 


类 以 及 陆地 上 的 黄 嘴 牛 术 
鸟 也 有 着 同样 的 生活 方 
Ke HC AE he Ok É TE 
ON. EREKE. R 
其 他 大 型 哺乳 动物 身上 时 
找 昆虫 和 其 他 害虫 食用 。 
但 是 ， 除 此 之 外 ， 黄 嘴 牛 
Houi E 
食 它 们 的 血液 在 帮助 了 
寄主 的 同时 也 伤害 了 寄 
EE。 内 此 这 些 合作 者 

是 表面 上 看 起 来 那么 好 。 
在 单纯 的 寄生 关 
Wh, BOG hi te 
了 ， 因 为 寄生 虫 没有 为 它 

















的 寄主 或 者 合作 者 做 任何 
事情 ， 


相反 ， 它 们 只 是 将 
寄主 作为 食物 的 并 
作为 居住 地 。 在 动物 开国 
中 ,寄生 关系 是 正常 常 
的 ， 其 中 包括 儿 千 种 无 次 
椎 动物 , 比如 蠕虫 、 跳 莉 、 
t, AAA. CE 
he JUFRA D 











尽管 有 了 现 
fC WY AS sh 
剂 ， 但 仍然 不 得 不 有 
些 寄生 虫 的 存在 。 





JRA E 
跳 瘟 生 活 在 动物 的 






身体 外 部 , 因此 很 容易 就 
可 以 从 一 个 寄主 传染 到 
另 一 个 寄主 身上 。 成 年 跳 


AG GH CE WD Re HK 
每 中 , Ii 2s HEREN 
小 的 没有 是 的 幼虫 经 过 








时 ,| 网 
动 而 自动 弹 开 , 这 样 , 新 
生 的 跳 系 便 跳 到 它 的 寄 
Ee ERT: 





第 2 部 分 : 生物 世界 


届 芋 寻找 寄主 的 方式 
有 所 不 同一 一 它们 展 到 树 
枝 或 者 草 叶 的 末端， 
等 待 动物 的 靠近 











A CBI Fix 

(GiB. ii 

Hat Rv. Weh 
\ | 





| 
\ | 





TiiL ka a ey 
这 些 幼虫 在 毛 
还 活着 的 时 候 以 其 为 食 






R 
在 毛虫 





Me hd EN EG 
7 





体内 的 夺 生 出 

生活 在 动物 体内 的 寄 
生 虫 有 着 更 为 复杂 的 生命 
循 坏 ， 因 为 相对 而 言 
们 在 寄主 间 传 播 比较 朵 







难 。 毕 虫 在 两 个 寄主 间 交 
赫 生 活 一 一 人 和 猪 。 而 有 







芋 虫 一 生 中 其 至 有 3 


每 天 都 会 产 出 50 万 左 
虫 卵 ， 而 且 一 产 就 是 好 几 
年 ， 这 使 得 它们 成 为 了 地 
球 上 最 丰产 的 产 卵 高 手 。 





ELE winiavine p 


动物 的 繁殖 


5 人 类 相 比 ， 


繁殖 并 不 是 仪 仅 在 于 速度 ， 
争 找到 配偶 。 


食肉 动物 的 追捕 







fe sh 





Eto HP 
力 物 界 中 是 比较 少见 的 





1 海 划 完 全 长 成 熟 
后 ， 它 们 可 以 通过 将 自己 
撕 成 两 半 来 实现 繁殖 。 这 
种 极端 手段 是 最 为 简单 的 
繁殖 方式 ， 因 为 只 要 有 单 
亲 就 能 够 实现 。 只 
是 对 了 
用 ， 对 
人 ely 









多 数 种 类 包括 
FEH ERAS 


很 多 动物 繁殖 的 时 候 年 
小 , 旅 妇 在 2 个 星期 大 的 时 人 
则 成 熟 得 更 快 , 短 短 8 天 就 可 以 为 父 为 母 。 但 是 





纪 还 相对 很 
, 而 有 些 昆虫 
成 功 的 
还 要 通过 竞 





ATA 








要 想 繁育 后 代 


它们 在 这 个 生命 的 重要 时 去 lik i BAK a 


不 能 起 到 繁殖 作用 
ISIE ASL ý 
很 少见 ,很 多 昆虫 
依靠 自己 繁殖 ， 只 是 采用 
了 不 辐 的 方法 而 已 。 峻 性 
昆虫 产 出 卵 ， 在 没有 配偶 
的 情况 下 ， 这些 卵 也 可 以 
发 育成 幼体 ， 这 被 称 为 单 
性 繁殖 ， 或 者 “ 孤 雌 和 
M, 在 在 季 , 肉 性 蚜虫 就 
文 种 方法 繁殖 出 
完全 不 需要 纵 


ail 






能 够 











RTs 
性 蚜虫 的 帮忙 


We as Ee 

人 在 动物 世界 里 ,单亲 
家 庭 有 一 个 很 大 的 缺点 ， 
就 是 后 代 都 是 相同 的 。 它 
们 有 具有 完全 相同 的 基因 ， 
也 就 具有 了 完全 相同 的 特 
征 ， 无 论 好 的 还 是 坏 的 











般 情况 
下 ， 这 也 
并 不 是 什 
么 问题 .但 是 
如 果 食 物 不 够 或 
者 灾难 发 生 的 话 ， 
多 面临 着 相同 的 危机 ， 
黄 至 整个 家 族 都 a 

有 性 繁殖 减少 了 上述 
HAIL, AF TH 
和 它们 的 基因 就 
像 是 一 副 牌 ， 可 以 有 不 同 
的 组 合 方式 传递 到 下 一 代 
身上 。 所 有 的 下 一 代 之 间 
都 存在 若 细 和 差别 ， 这 

就 使 得 性 个 家 族 中 至 
有 基因 组 合 比较 优良 的 个 
体 在 竞 fh 存活 下 来 。 这 
种 优势 解释 了 有 性 繁殖 三 
泛 性 的 原因 


这 




















为 了 进行 有 性 
MEHED JI A iL HSE 4 7 





这 可 能 是 


项 危险 的 [ 作 ， 尤 其 是 对 
FE MR A isk —— E11 
的 体型 通常 比 配偶 要 小 10 
礁 性 蜘蛛 在 向 峻 















生物 世界 141 





. HEE 
在 附 f 
的 é, Hi 对 THE 性 组 能 es 
而 言 ， 这 种 竞争 需要 耗费 
很 多 精力 ， 但 这 也 避免 了 
长 度 ， 各 和 争 对 手 之 间 的 直接 冲 
信息 很 简单 ， PH “efi 帘 。 对 于 哺乳 动物 来 说 ， 
这 儿 ， 我 与 你 属于 同 -个 ”繁殖 季节 中 不 可 避免 地 会 
种 类 ， 我 可 以 成 为 :个 很 ”有 严重 的 “战斗 tg: 
ETH.” 













1 fi me j 

性 网 蛛 sahig, MEt 
常 小心 , 通过 摆动 可 以 在 多 个 成 熟 雄 性 问 做 
其 前 足 或 者 敲打 肉 性 蜂 蛛 出 选择 、 因 此 ， 维 性 常常 
的 网 米 传递 信息 。 发 出 的 要 互相 竞争 ， rt 
EERE EME 。 场 才 艺 表 演 。 奴 乌有 时 会 
解 是 非常 重 旨 的， 否则 奴 ”通过 鸣 唱 或 者 炉 烧 自己 的 
DAUR AT EGER A CER = 羽毛 来 进行 竞争 ， 但 是 织 

























蛛 的 盘 中 餐 ML WE rane 
并 不 是 所 有 动物 都 会 f (i 
tiik A fii 但 是 每 对 伴 APRA, Ae 只。 应 用 自己 的 应 角 与 对 W 
i 如 打 ， 维 性 海象 则 是 用 牙医 





BOR BWER. Gh ES siai it 


维 性 撕 哎 对 手 。 获 胜 者 可 L /得 
型 或 Bal 作 向 肉 性 示爱 KA GL 中 与 > 交 ”到 很 多 肉 性 的 交配 权 ， 而 
岛 类 和 蛙 类 则 通常 使 用 上 志 。” 配 ， 然 后 产 卵 。 但 如 果 现 ”失败 者 只 好 默默 地 等 到 下 


音 传 递 信 息 ， 很 多 昆虫 也 。 有 的 岛 梨 不 能 吸引 峻 鸟 的 个 年 头 

















自己 的 明暗 间隔 , 随 着 雄 








ETHIE HEI, jà 
命 的 开端 0x. menams 
而 出 ， 看 起 来 好 像 是 直接 
Hh Bb} J. Ki 


， 但 是 一 些 







些 种 类 的 动物 ， 
生命 的 开始 是 让 
， 因 为 在 
大 的 胚胎 
MBNA 








们 





TRE À. h 


sanies CREEA EE yg 
要 部 分 ， 因 为 我 们 需要 很 长 的 时 间 

来 成 长 。 另 “ 些 哺乳 动物 也 赂 顾 它 ，、，,，， ， 

uere. pen. mogge CCM de 

们 。 但 是 动物 ,不 同 的 种 类 间 翻车 海 包产 卵 时 每 次 

的 家 族 形式 是 不 同 的 。 乌 类 通常 是 会 喂养 后 代 的 ,而 科 ”能 产 下 1 工 亿 个 卵 ， 卵 会 在 
























麻 多 龙 基 恰恰 相反 , 它 是 吃 同类 的 ,任何 小 科 麻 多 龙 只 。 水 中 潭 流 开 来 ， 基 中 只 有 
要 舍得 太 近 ， 就 会 被 它 吃 控 ， 毫 不 讲 订 情 。 -小 部 分 能 够 存活 几 大 以 

ko Biti IRIE AIS 
EAIA KRP EAG, K 


; 这 么 人 个 家 庭 儿 乎 是 不 可 
是 以 卵 作 为 生 衣 
都 是 以 卵 作为 生命 能 完成 的 任务 。 


ASO ORL EE RS Bak 像 翻 车 海鱼 这 类 动 


s UUR A RJE. i es 
aun MST aT A S 


放 到 尽 可 能 地 产 出 最 大 最 
IET. MAEM. if 
数量 较 少 的 动物 则 会 努力 

它们 的 多 和 后 代 。 
会 收集 起 峻 海马 
JIR, EENEI 


世界 上 的 所 有 动物 包括 人 类 
开 有 的 哺乳 动物 中 , 除 
是 呆 在 母体 中 的 。 在 那 
体 产 出 。 而 对 于 鸟 nd 端 
的 : 岛 al Peon, HIE 
































9 : 怀 着 幼 鸟 飞行 的 话 ,型 
。 但 是 动物 界 中 的 另 1 后 
ASHE ABZ iri AB -比如 ， 巨 蟒 是 产 卵 而 arii 

` 儿 袋 中 ,而 口 育 鱼 则 是 将 
[很 多 蛇 是 将 其 卵 留 在 体内 , 直到 ” “… : 
的 , 但 也 有 很 BERAAT 在 体内 , 直到 EEHEHE, fs 


L 年 幼 的 月 晴 互相 用 拷 站 叶 着 排 成 一 队 跟随 在 母亲 身后 . 掏 是 的 视力 。 天 公会 在 自己 的 
很 差 图 中 这 些 其 实 是 跟 在 了 一 个 玩具 后 面 






















1 小班 网 将 头 
正美 美 享 用 着 











gp LA 
CRONE HE, “EM 


上 10 个 星期 。 而 章 


Ly 





看 自己 的 卵 达 几 个 月 
为 它们 提供 清洁 和 
在 这 段 时 间 里 
Ale, gae E 
它 便 死 去 了 。 


ZA, 
保卫 。 
鱼 什么 
出 来 后 ， 


te 
章 








REUT 

对 于 ezhi, — H. 
SORE, ENERE 
PTR KT. keh 
Meh as CARB fey, (8 
FEMUR CLE RHI E AS af BE 
靠 它们 的 父母 作 
成 年 的 蓝 冠 山 g 
12 只 雏 鸟 , He ape t 5 刚刚 
REC 时 候 眼 上 晴 是 睹 
的 ， 非 常 无 助 。 它 们 需要 
几乎 3 周 的 时 间 才 能 为 飞 
翔 作 准 备 。 在 此 之 前 ， 父 
天 往返 1 000 多 
次 为 它们 寻找 食物 。 
























“i £. 比如 图 多 和 双 领 


入 来 说 ， 这 点 是 


fy, AA 
如 果 有 食 F 

















近 跳 起 一 种 特 
妹 的 舞蹈 来 散发 气味 ， 她 
ËF 的 地 方 , 假装 拖 
着 一 只 受伤 的 翅膀 走 开 
幸运 的 话 ， 食 肉 动 物 
跟 上 她 ,一 旦 她 将 之 引诱 
到 离开 乌 巢 中 


FAHR 





{E 





2 SUCHE TT 





MAFLA ee 





哺乳 动物 是 
养 后 代 的 , 这 介 


代 之 间 的 关 


用 奶 来 喂 









常 重要 
VEH FRR. 
物 向 鸟巢 靠 
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切 。 大 部 分 哺乳 动物 都 可 以 
通过 气味 辨认 出 自己 的 后 
代 , 然后 


会 很 仔细 地 照看 后 
: 命 的 这 一 阶段 , 成 
-大 威胁 ， 所 





年 奴 性 可 能 是 
以 许 Binet i 





年 的 有 袋 动物 则 受到 了 更 
好 的 保护 , 因为 它们 被 装 在 
母亲 的 育儿 袋 里 。 

在 与 父母 相处 的 这 段 





时 间 里 ， 年 幼 的 动物 都 会 
观察 父母 如 何 进食 。 
程 中 的 











何 行事 。 猎 捕 性 的 哺乳 动 
物 后 代 会 观察 父母 如 何 捕 
兽 ， 而 最 聪明 的 哺乳 动物 
比如 海豚 和 黑猩猩， 

学 习 同 类 动物 间 用 于 











们 交流 技巧 和 思想 。 


1 幼年 的 海豚 常 要 与 母亲 一 
pre: 
如 何 通过 叫 声 来 








B Hn ri 人 B 


生命 的 成 长 


有 些 动物 的 生命 在 刚 开始 时 ， 
母 看 上 去 差别 很 大 。 很 多 会 在 成 长 ss A 
变 了 颜色 ,而 有 些 动物 的 变化 则 是 相 e ed a es 


它们 的 体态 与 初生 时 完全 不 同 。 HF ae a a ob ERR 
i i a Wy Ve f.: 























大 多 数 幼 年 的 哺乳 动物 与 它们 的 父母 是 非常 相像 的 ， 
们 的 身体 还 没有 发 育 完全 。 但 是 对 F = $ 
说 , 幼体 与 父母 之 间 完 全 看 不 上 任何 相似 之 2 处, 比如. € 
虫 与 蝴蝶 一 点 都 不 像 i 没有 整 
像 上 述 这 类 的 年 幼 动物 
母 有 着 不 同 的 生活 方式 , 但 是 
它们 可 以 形成 父母 的 样子 并 且 按 照 








要 找到 
水 环境 中 ， 尤 其 
中 。 在 那里 ， 儿 千 种 动物 
动 体 从 卵 中 脾 化 出 来 后 开 
?了 自己 的 生命 。 有 些 是 
由 鱼 产 下 的 ， 有 些 贝 
各 种 无 准 椎 动物 产 下 的 ， 稍 发 生 3 
ik 幼体 看 时， 的 是 部 和 触须 已 
还 错误 地 经 发 育 完 成 ， 也 长 出 ri 
然 小 但 是 可 以 有 
DA Heh ae 
SEAS De fh 
.这 米 ， 但 是 它 在 浮游 生物 中 
过 程 中 ,毛虫 收集 了 所 有 其 的 生活 即 si 
对 于 水 生 幼体 , 任务 就 不 同 了 是 渐渐 变化 的 ， 它 们 的 鳃 
的 动物 或 者 一 生 部 固定 在 同一 个 地 方 ”会 萎缩 , 腿 部 渐渐 出 现 , 尼 











] 的 身体 也 是 $ 
发 生变 化 的 。 一 只 






ki 





龙虾 幼体 在 
f 














ELE IA JERR FNNA 
上 去 与 它们 
认为 它们 是 完全 不 同 
与 幼年 哺乳 动物 或 者 雏 鸟 不 | 
它们 有 非常 重要 的 任务 
它们 的 重要 任务 是 i 


幼体 是 完全 : 独 



















中 , 它们 的 饮食 
出 的 蝉 蚜 一 般 


巴 也 会 慢 慢 消失 。 在 变形 过 
也 会 相应 发 生变 化 。 新 
是 以 植物 为 食 的 ， 但 
渐渐 加 入 了 动物 性 食物 们 完 
E TES MRT. ENDE 
百分之百 的 食 内 动物, 再 也 不 
会 磁 植 物性 食物 了 














titte 


通过 几 个 阶段 进行 变 







很 多 昆虫 也 
像 幼年 龙虾 一 样 ， 
显得 更 像 它们 直 
着 大 大 的 脑袋 , 短 短 的 5 
能 飞 ， SEAT HH BIB 
K, eine, LANA 


ve 
“a ý 到 了 第 6 次 也 是 最 后 一 次 暗 党 , 便 E 
os hi. fae 便 可 以 自由 飞行 了 vi hae 变 


化 被 称 为 “ 因为 这 种 变化 是 有 限 的 。 
很 多 其 他 昆虫 ， ba Akke, P oD i 
Jj NSB. (AL AP PM MR Le ti 3 
wf REAL WE Ahi Uy“ 变化 不 二 是 - 步 一 
步 缓慢 而 是 在 幼体 生活 




























J, 
蝴蝶 的 长 成 


当 毛虫 对 食物 失去 兴趣 时 ， 这 就 是 变化 的 先兆 ， 
此 时 的 毛虫 有 了 比 吃 更 为 重要 的 任务 一 一 它 建 起 一 个 


A 
€ «| 


1 Kainig E 











roi | 


县 有 保护 作用 的 师 , 有 的 
(A ia gE Ti 为 实现 
长 蛾 的 毛虫 通 













dh. 蝴蝶 则 经 
师 挂 在 叶子 





者 
Wy iu) 


HET. Iil 








j 1 st 
eA, aeh 
这 个 时 候 被 打开 ， 则 看 不 
到 任何 生命 的 
儿 天 之 内 ， 主 3 
组 工程 

行 ， 直 到 
蛾 成 形 





















-外面 的 保护 
RAM 只 
K CIRE: 





EE Wf 处 ii 和 全书 


本 能 和 学 习 


MME 不 22 VELL AIL] & { TE iy, 
二 构 复 Afi biek Ju j 我 们 人 类 不 { 
Wik 多 是 出 本 能 控制 在 PASTE EN 
AEEY | AR AR A 


本 能 是 保持 动物 世界 正 
蛛 或 者 昆虫 等 结构 简单 的 动物 ， 


= s 











行为 方式 些 动物 的 脑 很 小 , 但 是 
们 完成 非常 复杂 工作 。 脑 较 大 的 动物 也 有 本 和 





们 的 行为 更 为 多 变 , 这 是 因为 它们 可 以 从 经 
什么 是 本 能 

动物 的 本 能 使 入 
锥 鸟 会 在 







EJ 









式 行事 : 勿 ， 而 幼年 
哺乳 a i A 在 以 后 的 生活 中 ， 本 能 
控制 着 动物 的 所 有 行为 从 织 网 到 筑 

i 以 动物 做 出 本 能 行为 不 


笑 。 因 为 本 能 行为 不 用 学 
需要 此 前 经 历 ,也 不 需要 理解 
[时 ， 本 能 行为 能 够 给 人 人 留 
实 是 知道 自己 在 做 什么 的 inf HE APL 
精致 的 水 需 和 水 拒 ， 而 白蚁 则 可 以 建造 出 庞大 而 复 
。 但 是 与 人 类 建筑 师 不 同 的 是 ， 这 些 动物 不 能 
想 出 新 的 设 计 ， 它 们 只 是 按照 基因 给 出 的 指导 行事 








中 的 各 个 步骤 
JENS 





让 人 觉 


告 出 

















做 由 正确 的 反应 

本 能 行为 总 是 由 一 些 事由 激发 ， 
地 会 去 捕捉 在 动 的 儿 
静止 不 动 的 话 , € 









比如 蟾 内 本 能 
物 ,可 如 果 是 同样 的 猎物 但 是 











不 知道 自己 





Pe 


熟视无睹 了 。 鱼 在 过 到 人 危 
险 时 聚集 到 一 起 ， 当 危险 
过 去 后 又 会 各 自 散 开 。 本 
能 行为 也 可 以 由 环境 激 
发 ， 比 如 季节 的 变换 或 者 
潮汐 的 涨 落 








个 内 置 的 “ 钟 ” 
的 调节 


当 潮 水 退 的 时 
这 出 来 捕食 
转移 到 远离 海 
J 地 方 。 像 这 样 的 本 能 
是 很 重要 的 ， 因 为 可 以 帮 
助 生物 生存 。 但 是 有 时 ， 
会 出 错 eae A 











用 月 亮 米 # 别 方向 ， 但 是 
在 夜色 中 ， 它 们 也 会 绕 着 
灯光 飞 旋 。 这 是 本 能 行为 














的 -大 缺陷 
事物 做 出 调整 。 


不 能 随 新 


Weir pE] 

人 类 也 有 人 本能, 但 是 
我 们 大 部 分 行 》 
ATE ONE: 
己 的 经 验 





门 不 仅 从 自 
习 ， 还 从 其 










将 多 会 的 橡 子 埋 


们 并 不 懂 四 季 


的 食物 


他 人 身上 的 经 验 中 学 习 ， 
此 外 还 擅长 于 随时 获得 新 
的 技巧 。 “人 以 外 的 动 
物 通常 都 是 按照 本 能 行事 
的 ， ] 可 以 让 它们 
生存 得 更 好 。 

筑 巢 是 上 述 两 种 行为 
i 当 一 只 鸟 筑 
“AS UBT, “ALA 
照 本 能 来 设计 和 建 
它们 筑 的 梨 也 许 不 
但 部 有 合适 的 形状 和 大 
小 。 但 是 如 果 这 只 乌 的 生 
命 够 长 的 话 ， 它 可 以 慢 慢 
成 为 一 个 更 好 的 建筑 师 : 
i 关 习 哪里 可 以 找到 最 
好 的 筑 巢 材料 、 发 现 哪里 































第 2 部 分 : 生物 世界 





147 









”的 教育 
PTL, HELIS I 
至 可 以 帮助 它 更 好 地 吸引 
配偶 。 








NPD A ak 

很 难 将 动物 的 智慧 与 
人 类 智慧 相 比较 。 很 多 动 
物 可 以 使 用 简单 的 工具 ， 
但 是 很 少 动物 自己 能 够 制 
造 工 具 。 有 些 乌 类 可 以 数 
到 5 或 者 6， 但 是 数字 在 
它们 的 日 常生 活 中 似乎 
没什么 用 处 。 章鱼 蕉 至 是 
更 有 “智慧 ”的 , 在 实验 
中 ,它们 找到 了 如 何 除去 


瓶子 上 的 塞 子 , 从 而 吃 到 











过 观察 父母 的 行为 





但 人 类 却 一 直 在 使 用 


见 的 


走 到 哪里 都 被 一 群 小 鸠 跟着 


小 鸠 是 通过 一 种 被 称 


住 和 认 出 自己 的 妈妈 的 





TIRA ALR LG ENE Mae oe 
个 行为 看 上 去 很 陪 
将 石头 去 
| He Hh 






里 面食 物 的 方法 。 事 实 
上 , 我 们 的 近亲 仍然 是 最 
有 智慧 的 一 一 猩猩 已 经 学 
会 了 怎样 操作 机 器 ， 非 洲 
黑猩猩 则 可 以 使 用 超过 30 
个 单词 的 语言 进行 交 








) 年 的 黑猩猩 正在 用 草莽 将 白蚁 从 蚊 穴 钓 出 ,幼年 黑猩猩 通 
到 了 这 个 技巧 


这 种 学 习 在 野生 动物 中 是 很 少 














YAR CE AR ANAL fa) PBL Ay ENTE 
陪伴 ， 它 们 群居 生活 的 目的 在 于 增加 提 
有 些 动物 会 因为 特殊 原因 而 聚集 到 
各 自 的 生活 。 另 一 些 ,， 像 蚂蚁 和 白蚁 ; 4 
都 生活 在 单独 生活 
是 不 能 存活 下 去 的 








又 各 自 过 








PEBE EAR 
在 温暖 的 春日 傍晚 ， 
Kit 蚊 在 空中 飞舞 ， 
每 一 群 中 都 至 少 有 几 百 只 
雄性 的 摇 蚊 ， 它 们 聚集 
“Re S| PEATE 















hk, 
去 , 并 进行 交配 


将 峻 播 蚊 吸引 开 
PE. 而 对 于 那 对 幸福 的 配偶 而 言 . 群居 生活 也 


失败 者 留 下 


扬 蚊 的 这 种 群居 生活 属于 暂时 笑 
之 中 的 特定 时 期 。 EE, FRE ABBR HE 





集 在 池塘 里 繁 





殖 ， 而 乌 类 也 聚集 在 每 年 








进行 交配 的 地 方 。 冬 季 , 动 
物 们 也 会 聚集 到 一 起 ， 抵 
御 恶劣 的 气候 一 一 球 虫 聚 


EERE TF. MESU 
ERa eile, (HAE 
这 些 动物 并 不 是 彼此 永远 
的 伙伴 ,一 旦 白 屿 变 长 ,就 
会 散 开 而 各 自生 活 ， 可 能 
生 中 再 也 不 会 碰 到 了 。 


HEN 

E 群 是 非常 特别 的 
个 群体 ， 因 为 成 员 们 一 

生 都 生活 在 一 起 。 

群居 生活 是 为 了 保护 自 











-大 家 子 都 生活 在 
的 后 代 在 
a$ 





长 行 上 
CG 





下 来 帮 








集 在 一 起 比 单 
独行 动 时 受到 攻击 的 可 能 
性 要 小 得 多 。 很 多 鱼 类 的 
群居 生活 也 是 出 于 同 
目的 ， 因 为 捕食 者 会 
从 飞速 游 动 的 旬 妊 
目标 比较 困难 。 在 













体 中 ， 全 体 动物 的 行 为 如 
出 一 禾 ， 它 们 会 在 同一 个 
时 间 里 做 同一 件 事情 。 
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虽然 大 群 的 动物 生活 = ARR ei H. 
在 一 起 ， 但 也 并 不 和 确保 新 生 的 小 象 不 会 离 群 。 
它们 会 互相 帮助 。 a 当 群 中 的 成 员 死 去 时 ， 其 
Aye YAS 的 他 成 员 看 上 去 都 会 很 翡 伤 。 















如 果 

if, BHEE, KRUPE 会 发 出 自己 和 

是 漠 不 关 像 人 类 。 如 在 被 攻击 的 时 候 
a eer 


Wie KJEE ait 工人 ”就 会 

成 员 数量 最 大 的 要 数 。 集 人 ret ey 
群居 昆虫 ， 其 中 包括 蚂 
蚁 、 白 蚁 以 及 蜜蜂 和 黄蜂 
动物 生活 在 一 个 
人 人 家庭 生活 庞大 的 家 庭 中 ， 被 称 为 群 
象 群 的 生活 就 与 众 不 体 ， 每 一 群 的 数量 可 以 达 












lay. ES BREA 到 200 万 只 。 在 一 个 群体 

ibe 象 群 由 一 中 ， 只 有 一 个 成 员 是 繁殖 pe eRe FST 
大 年 长 的 县 象 领导 ， 象 群 ”后 代 的 ， 她 被 称 为 皇后 ， eg 

中 的 其 他 母 象 不 是 它 的 女 ”她 把 自己 毕生 的 精力 都 放 。 大 . 根本 不 能 自 he 都 








儿 就 是 近亲 。 这 位 女 首领 “在 产 卵 上 。 群 中 的 其 他 成 ATRAER 








对 于 哪里 可 以 找到 最 好 的 员 则 是 “ 工 和 人， 它们 筑 群体 生活 形式 是 很 成 
食物 和 水 有 着 很 多 年 的 经 窝 、 宁 卫 、 了 寻找 食 物 还 有 HA, 但 有 时 也 会 被 侵略 





从。 随 着 小 象 的 长 “ie 
们 也 会 上 





养育 后 代 。 者 攻破 。 有 些 种 类 的 蚂蚁 

















BE tt Terie 作 会 进攻 其 他 群体 并 且 俘 虏 
食 chu 水 。 起 来 ,“ 对 方 的 工 蚁 ， 而 有 些 毛虫 
的 时 则 直接 进入 蚁 穴 中 捕食 。 


它们 的 
整个 象 ”以 一 
wen TE 
的 。 如 果 一 头 KRT 
个 象 群 的 行 
之 慢 下 来 ， 健康 的 成 1 
主动 保护 病 象 不 受 攻击 。 
as 生 的 时 候 ， 


ae 与 妈 蚁 很 相 
这 个 把 戏 使 得 蚂蚁 
i 为 毛虫 是 朋友 而 不 


ust 人 。 








WRP E 


动物 建筑 师 























册 物 已 经 很 适应 户 外 生活 了 ,因此 大 部 分 都 不 府 要 t 1 米 ， 因 此 ， 
N. 如果 则 通常 是 出 来 保护 自己 的 后 代 的 。 旬 时 使 在 冬 希 ， 住 所 的 中 心 
可 以 帮助 后 代 保 # ARE .也 可 以 让 吾 食 动物 不 能 也 是 温暖 的 。 进 到 信 所 的 
fe ARH, 动 此 样 He 是 通过 水 下 通道 ， 
ISK EERON Me s ik 工事 可 以 让 
it 

Wee. vi j Woh. eras Zim 
不 是 按照 规划 的 组 给 结构 来 建造 “到 适合 的 地 方 。 在 水 头 杠 

LAET EATARRA. 属于 RE HAT 


FRYE UA, 
程度 


上 植物 和 泥 ， 使 此 可 以 起 


int) 


GM. ME ANY 





ALICIA TOO, JE 











in} tk 


以 用 儿 十 年 ， 因 此 同一 个 
住所 可 以 被 儿 代 河 狸 使 用 。 


个 人 11 
鸟 类 以 建筑 高 手 著 
PR, 与 河 猩 不 同 的 是 , 很 多 
乌 类 每 年 都 会 重新 建造 自 
CAH, RSA 
i HW 22 48 ri 3 
,这 样 , 建成 的 温暖 
的 鸟巢 正 适合 用 来 
界 上 最 小 鸟 类 的 育 
。 较 大 ve at 类 通 
枝 和 木 棍 ， 但 
i 些 特别 擅 era 为 


做 















建筑 材料 一 一 燕子 就 能 够 
用 泥 建 出 杯 型 的 菜 ， 来自 





南美 洲 的 红 褐 色 灶 嘛 鸟 则 
可 以 用 泥 建 造 出 像 大 气球 
PERJE BL, PRE MLR 
侧面 有 个 开口 ， 可 以 进入 
曲折 的 通道 内 。 这 样 的 设 
计 可 以 使 猎 食 动物 不 能 轻 
Wes HEM MES, . H 
© AOL e ti A E 
避 开 不 速 之 客 的 方法 
它们 的 鸟巢 用 叶子 编 成 ， 
有 着 管状 的 入 口 。 这 些 乌 
WRR EHEN KE. 
长 度 几 乎 可 以 达到 1 米 。 

















PEPCA EN "3 ot 
MEG LK ©, HT ER 
长 时 间 ， 即 便 如 
也 只 是 被 用 过 一 次 
T. HAE, SAHE 

















变 脏 ,会 长 im 


> it 





卫生 问题 ， 它 们 通 ? 
ey -年 又 一 
。 有 了 时， 一 -个 鸟巢 还 会 
se 下 一 代 使 用 , 每 
代 使 用 的 那 对 配偶 会 对 鸟 
梨 进 行 扩容 。 
AIRES HOE 
头 雕 的 杰作 ， 它 会 使 用 像 
K TS PERILS RHEE fE 





A REE Me AP AF IL 
AT VA RA LR TR 
ik NLR Ae 
HEMRA 

iy AIR EEE E 
为 建筑 材料 ， 
深度 可 达 6 米 ,重量 可 过 
家 用 小 汽车 的 2 
住宅 很 宽 知 ， 但 是 白头 雕 
每 次 产 卯 都 只 有 两 个 。 









hat at 


这 种 乌 巢 的 








LEM es 
昆虫 办 中 也 有 出 色 的 
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1 普通 黄蜂 筑 彰 ， 是 通过 咀嚼 
木质 纤维 .然后 将 之 像 纸 一 样 
层 层 铺 掉 而 成 的 。 图 | 和 图 2 显 
示 的 是 一 只 黄蜂 峰 后 新 建 的 蜂 
朱 . 而 图 3 和 图 4 显示 的 是 同一 
MER ASS A VLG PL 
里 将 蜂 果 扩建 了 ， 并 且 添加 了 
很 多 额外 的 “楼 层 "。 这些“ 楼 
层 ”中 有 发 育 中 的 幼虫 细胞 

建筑 师 一 一 黄 缘 曲 赢 会 用 
泥 十 建造 长 颈 壮 状 的 蜂 集 
来 养育 自己 的 幼虫 而 一 
些 丰 蛾 通过 在 水 下 张 网 来 
捕获 食物 。 但 是 最 让 人 以 
为 观 止 的 昆虫 巢 是 一 些 特 
殊 种 类 的 昆虫 ,比如 蚂蚁 、 









蜜蜂 、 REEN 小 小 
造 的 蚁 旧 
， 但 是 


有 有 此 白蚁 可 以 建 册 高达 9 
米 的 蚁 梨 ， 虽 然 是 用 泥 十 
建造 ， 但 下 骄阳 的 
KTF 
常 变 得 比 岩石 还 要 坚硬 。 

1 在 澳大利亚 和 新 几内亚 ， 雁 
性 园丁 鸟 能 够 建造 出 非常 柄 下 
来 吸引 并 性 的 到 来 这 
”的 主人 用 红 栅 桃 进行 
以 增强 吸引 力 



















TR. 












| 
MEM) 
EET 
iee BUR 4S 





自然 界 到 处 都 存在 着 联系 ， 比 如 ， 猪 头 应 吃 老 
E, 大 黄蜂 使 用 旧 的 老鼠 洞 , 因此 , 如 果 猫 头 座 数 量 少 ， 
老鼠 数量 就 多 ， 大 黄蜂 找 一 个 旧 鼠 洞 安 家 的 机 会 也 就 
多 了 。 班 马 吃 草 , (BERDEN e eti, 所 以 同 
时 也 帮助 了 曹 子 的 传播 。 像 上 述 的 这 些 联 得 整个 
自然 界 得 以 运作 起 来 。 





什么 是 





的 时 候 ， 他 们 的 









同时 也 在 研究 
重要 的 , 因 


A 
7 


Ki 






及 到 生物 本 
+ 养 物 质 。 能 最 也 是 生态 
因为 它 是 生物 生命 存 








身 , 以 及 它们 使 用 的 原材料 和 人 
环境 学 中 一 个 重要 的 研究 方面 ， 


活 的 动力 所 在 。 





KIRE :起 
调查 野生 动物 的 研究 人 员 通 常 对 野生 动物 了 解 得 


格 的 界限 ， 






l 草地 是 地 球 上 十 几 个 生态 系统 
大 部 分 生态 系统 之 AF 
jG RR Kk de 
的 。 所 有 的 生态 系统 组 成 了 
Aan. 是 地 球 上 所 有 生物 
的 家 










1 非洲 草原 和 
其 上 的 野生 动 
物 形成 了 地 球 
上 最 具 特色 的 
生态 系统 之 一 
这 个 生态 系统 
因 基 具有 丰富 的 食 
草 哺 和 乳 动物 群 而 出 名 


非常 透彻 。 有 经 验 的 研究 
人 员 可 以 根据 黑猩猩 的 脸 
型 而 
研 


VA Best 
直接 将 它们 辨认 出 来 
究 生 物种 类 是 很 有 
的 , 但 是 生态 环境 学 家 对 
于 从 更 大 范围 内 研究 生命 






的 运作 情况 更 感 兴趣 。 

从 个 体 引申 出 去 ， 首 
要 的 级 别 是 “种 
-时 间 生 
-种 生 


先 最 重 
群 "， 这 是 在 同 

活 在 同 地方 的 同 
物 的 集合 。 有 : 
员 很 少 , miti 
千 之 多 。 不 同 的 种 群 有 着 










不 同 的 变化 方式 。 一 个 大 
象 种 群 或 者 橡树 种 群 的 数 
量变 化 很 慢 ， 因 为 它们 的 
繁殖 速度 很 慢 ， 而 且 寿 命 

很 长 。 而 昨 蜂 的 种 群 数量 
变化 就 快 了 ， 因 为 它们 繁 


将 很 快 、 寿 命 很 短 。 
在 有 些 种 群 中 ， 


ete 



















成 了 一 个 群落 
个 栖息 地 上 的 多 种 errs 
群落 ， 人 彼此 利用 对 方 来 生存 

HIRERE. CERI 
类 植物 的 同时 帮助 了 草 子 的 传 拉 






+ 生活 在 | 
a h Wir AT Jie D 
个 种 群 -它们 混 


一 个 地 

















ih ht 
sis Ap REP, — Asie D 5 j — 
Ai 间 存 在 着 细微 的 差别 . 


但 是 这 需要 专家 才能 庆 别 出 来 





个 体 是 随意 分 布 的 ， 不 过 
更 常见 的 情况 是 ， 它 们 以 
分 散 的 群 的 方式 生活 。 这 
多 于 试图 监控 野生 物 的 科 
说 是 个 麻烦 ， 因 为 
这 使 得 种 群 的 数量 很 难 数 








清 。 而且， 有 些 动物 比如 





老虎 和 鲸 之 类 的 一 直 处 于 
迁移 当中 ,使 得 这 项 工作 


就 更 难 了 。 


PE ùT 

在 种 群 之 上 的 便 是 
“群落 ”, 其 中 包括 了 几 个 不 
同 生物 的 种 群 ， 就 像 是 小 
镇 上 生活 在 一 起 的 几 户 邻 
居 。 在 自然 界 中 , 群落 和 
总 是 很 繁忙 的 ， 并 不 像 其 
看 上 去 那么 半 静 ， 那 是 因 
为 各 个 种 群 的 生活 方式 大 
不 相同 一 一 有 些 可 以 与 邻 
居 和 睦 相处 ， 有 些 则 是 将 
邻居 作为 自己 的 构 中 猎物 
不 同 地 区 的 生物 群 
落 各 不 相同 ， 
在 热带 ， 





群落 中 常 
党 包含 了 数 
千 种 关系 复杂 的 生物 。 在 
世界 上 生活 环境 最 恶劣 的 
栖息 地 中 ， 牛 物种 类 其 至 
还 列 不 满 一 页 。 比 如 ,次 
海底 的 火山 口 布 满 了 细 
菌 ， 但 是 没有 任何 “种 植 
物 生活 在 那里 ， 因 为 没有 
阳光 。 在 这 样 的 艰 老 
F. SEATS AT EA 
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海底 火山 口 作 为 自己 的 长 
久生 活 之 地 。 


柯 总 地 和 后 念 系统 

一 个 群落 是 多 种 生物 
的 集合 ， 不 再 包含 别 的 东 
西 。 但 是 下 一 步 要 提 到 的 

= EE WE A 
也 即 栖息 地 。 
: 态 系 统 包括 生物 和 其 所 
处 的 栖息 地 ， 从 针 叶 林 和 
冻 原 到 珊瑚 礁 和 洞穴 。 

生 
才能 运作 ,而 这 种 前 
常 来 自 填 太阳。 植物 在 陆 
地 上 收集 阳光 , 而 灌 类 从 
海洋 表面 获取 阳光 。… 且 
它们 收集 起 这 种 最 为 重 
要 的 能 量 后 , 就 将 之 用 于 
自身 的 生长 , 这 也 就 为 其 
他 生物 提供 了 食物 。 一 种 
生物 被 吃 后 , 它 所 含有 的 
能 量 就 被 传 给 了 食用 者 。 
深海 火山 口 是 物 以 不 
可 于 上 述 方式 获取 能 量 






















的 极 少 数 地 方 之 一 -一 在 
这 里 , 细菌 通过 溶解 在 水 





中 的 矿物 质 获取 能 量 , 而 
这 些 细菌 则 为 动物 提供 
了 食物 。 

世界 上 所 有 的 生态 系 


:的 舞台 , 承载 了 让 
富 多 样 的 定居 者 , W TA 
生物 居住 的 所 有 地 方 。 








家 和 栖 总 地 


在 自然 界 中 ,每 一 个 物种 都 有 自己 的 栖息 地 
或 者 家 ， 自 地 可 以 为 动 植物 提供 生活 的 处 
所 , 以 及 其 所 需 的 所 有 东西 。 大 部 分 物种 都 只 喜 









是 因为 几 千年 其 至 几 百 万 
， 如 果 它 们 的 栖息 地 发 生变 化 






柄 息 地 就 像 是 地 址 ， 
因为 它们 会 告诉 你 哪些 
物种 生活 在 哪些 地 方 。 

比如 ， 大 熊猫 生活 在 中 国 
部 地 区 的 大 山里 ， 它 们 
儿 乎 完全 是 以 竹子 为 食 
的 。 在 地 球 上 的 其 他 地 
方 ， 这 些 大 熊猫 都 不 可 能 
长 久 地 牛 存 下 去 , 上 
猫 以 竹子 为 生 ， 没 有 了 竹 












E 
食物 不 ii 
可 以 生活 在 空 
上 和 热带 从 林 中 , 甚 邓 
以 生活 在 靠近 村 镇 的 田 
地 里 ,这 也 解释 了 为 什么 
豹 是 当今 最 为 成 功 的 猫 
科 动 物 。 世界 上 一 些 分 布 
很 广 的 动物 黄 至 还 生活 
在 根本 不 为 人 类 所 知 的 
` 境 里 种 被 称 为 “水 
的 微生物 生活 在 池 





ef 
的 草原 



















| 这 种 海 椰 树 是 世界 上 种 子 最 
大 的 珍 和 类 树种 能 生活 在 
LARR. PARR HIG 











泥土 之 间 p 

中 , 像 这 种 栖息 地 在 世界 
上 到 处 都 是 , 所 以 水 能 可 
以 在 世界 范围 内 分 布 。 


CB az MIDE 

很 久 以 前 ,我 们 的 祖 
先 从 非洲 向 北 扩张 ， 上 
这 布 整 个 地 球 。 但 自然 界 
中 , 一 些 物种 仅 在 一 个 地 
方 进化 ， 从 来 没有 试图 在 
其 他 地 方 分 布 过 ， 这 通常 
是 因为 这 些 物种 被 隔绝 
偏僻 的 岛 上 或 者 高 山上 的 
峡谷 中 。 这 些 物种 被 称 为 
地 区 性 动 植 物 ， 其 中 包括 
儿 千 种 罕见 的 植物 比如 海 
椰 树 ， 和 一 批 特别 的 动 
物 ， 包 括 马 达 加 斯 加 岛 的 
狐 狼 和 加 拉 帕 区 斯 岛 的 陆 
龟 。 来 自 新 西 兰 的 奇异 果 
以 及 夏 威 更 几乎 全 部 的 土 
著 乌 和 蜗牛 都 属于 地 区 性 
物种 。 

地 区 性 物种 通 
有 ， 因 为 它们 的 天 
地 范围 很 小 ， 这 



















很 脆弱 。 一 旦 栖息 地 发 生 
变化 , 或 者 人 类 将 新 的 物 
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它们 可 以 在 
很 多 地 
a i 


种 带 到 其 中 ， 

很 短 时 间 内 
区 性 物种 已 经 灭 
{ods AT 
地 方 ， 动 植物 保护 
正在 努力 保护 尚 存 的 物种 。 









SUH 


Ty Ay A 
世界 上 大 部 分 栖息 地 
都 生活 着 大 量 的 生物 ， 但 


随 着 时 间 的 推移 ， 
而 更 多 的 植 





tit 





出 现 A ra DA 
普 发 生 野 火 时 ， 动 植物 和 
以 最 快 的 速度 迁移 到 
安全 的 地 方 。 从 忒 
度 讲 ， 大 灾难 也 会 带 来 新 











的 机 遇 : 比如 在 : 司 西 北 
地 区 ,1980 年 对 
山 爆发 ， SOCK LMS 


灭 了 几 千 棵 树 ， 铺 起 了 厚 
厚 的 火山 灰 。 但 是 仅仅 3 
那里 就 开 训 
花 , 住 满 了 昆虫 。 今 天 , 森 
林 也 正 迅 速 地 恢复 。 





年 之 后 ， 





简明 自然 百科 全 书 


生活 在 一 起 





栖息 地 使 得 动物 可 以 有 家 可 归 ， 但 是 并 不 保证 它 










们 能 够 过 上 安稳 幸福 的 生活 。 在 每 一 个 栖息 地 中 , 食物 
和 空间 是 有 限 的 ， 因 此 每 个 物种 都 要 努力 去 争取 白 己 
的 那 一 份 。 在 这 种 斗争 中 , 有 些 物 种 问 会 进行 面对面 地 


1 ik esi ist 4|— 
Dy Ao AY RL, aih i 


竞争 , 有 些 则 是 ies es 
响 。 结 果 是 形成 了 
起 来 那么 简单 的 。 


- 些 则 根本 不 会 相互 影 
复杂 的 世界 , 没有 什么 是 像 其 


而 另 





SAN e A A A 

对 于 非洲 草原 上 的 斑马 而 言 , 被 捕食 是 其 生活 中 必 
须 面 对 的 一 部 分 一 一 每 头 成 年 狮子 每 年 需 
型 动物 , 而 斑马 通常 是 其 菜单 上 的 特色 菜 。 
狮子 , 斑马 还 要 面临 其 






要 对 付 
二 他 猎 捕 动物 的 威胁 ， 其 中 ri 陆 
地 上 的 的 、 短 狗 以 及 潜伏 在 水 中 等 待 猎 物 靠近 的 名 ff 
面 对 这 么 些 敌 人 ,， DORE GAYE fref EGE 
但 是 对 于 整个 竹马 物种 来 说 ， 猎 捕 动 物 并 不 
威胁 。 大 部 分 猫 捕 动 物 都 以 年 幼 或 者 受伤 生病 
为 目标 , 当 这 些 挣扎 着 存活 的 个 体 被 捕食 后 , 剩 下 的 都 


















a 


1 mM AEH, 


但 是 
Ha By ME Sk RR AF 
LR Hh ik Mh A R 
然 被 捕食 但 物种 还 能 存活 下 来 
的 原因 

是 健康 的 个 体 。 从 这 个 角 
度 看 ， 猫 捕 动 物 使 得 一 个 
物种 中 的 最 强 个 体 存活 下 
来 进行 繁殖 ， 这 不 但 没有 
给 这 个 物种 带 来 危机 ， 反 
而 帮助 其 处 于 良好 的 状 





E RKE, Hiit 
需要 猎物 们 能 够 逃走 ， 否 





则 ， 它 们 将 很 快 没有 可 以 
吃 的 食 4 


这 


合作 伙伴 

在 每 个 栖息 地 中 都 会 
有 一 些 物种 进行 合作 ， 以 
更 好 地 生存 ， 这 种 现象 被 
称 为 共生 。 有 的 共生 只 是 
暂时 的 ， 有 的 却 是 永久 性 
合作 。 在 非洲 草原 上 ， 有 
-种 最 为 奇怪 的 短期 合作 
) 其 中 涉及 到 一 种 被 
ene Laem a 














F 发 现 蜂 H, 
能 靠 自 己 将 之 打开 ， 所 以 


但 是 它们 不 





TETRA. Mal RE 
I AKRE HRH 
ii A R Sle K ERIE 
-i — AR HER ORE Ty 
这 种 鸟 就 会 将 之 带 到 蜂巢 
边 。 当 蜜 多 将 蜂 梨 打开 后 
并 开始 食用 蜂蜜 时 ， 响 密 
估 就 食用 里 而 的 蜜蜂 以 及 
残留 的 蜡 和 蜂蜜 。 
REFREN EIE 
有 对 方 也 能 很 好 生存 下 去 。 
但 是 全 职 搭档 的 合作 方式 
就 大 不 相同 T, EM iis if 
É 全 依靠 彼此 ， 单 靠 
自 己 是 不 能 生存 下 去 的 。 
无 花 果 树 和 榕 小 蜂 之 间 以 
及 美国 西北 沙漠 地 区 的 丝 
竺 和 丝 兰 蛾 之 间 就 是 上 述 
这 种 关系 。 丝 兰 能 开 出 乳 
白色 的 花 打 ， 而 这 些 花 朱 
正 是 丝 兰 蛾 幼虫 的 食物 和 
庇护 所 。 作 为 回报 ,成 年 丝 
兰 蛾 帮助 丝 兰花 授粉 。 丝 
兰 也 能 够 生活 在 世界 其 他 
地 方 的 花园 里 ， 但 是 如 果 
没有 丝 兰 蛾 的 帮助 ， 它 们 
几乎 不 能 结 出 种 子 。 


本 在 之 战 

和 如果 两 个 物种 之 间 
需要 面对面 直接 竞争 , 那 
么 战争 就 爆发 了 。 这 种 战 
争 曾 发 生 在 大 约 300 万 年 
之 前 :当时 ,南北 美洲 经 
过 了 几 百 万 年 的 分 离 后 ， 
连接 在 了 一 起 , 两 块 大 陆 


连接 起 来 后 , 双向 的 物种 
迁移 便 开 始 了 , 动物 也 开 
始 向 南 或 向 北 迁徙 。 在 之 
后 的 残酷 竞争 中 , 北美 草 
原 的 哺乳 动物 被 证 明 是 
成 功 的 , 它们 分 布 得 如 此 
之 快 与 如 此 之 远 , 以致 很 
多 南美 洲 土 著 物种 走向 
灭绝 。 但 是 一 些 南 美洲 森 
林 哺 乳 动物 也 努力 地 人 在 
北美 洲 安 下 家 来 , 有 袋 动 
物 就 是 其 中 成 功 之 一 。 这 
也 就 解释 了 为 什么 现在 
在 北美 洲 仍然 存留 着 一 
些 有 袋 哺乳 动物 。 


“x TV Ze 
物种 灭绝 是 完 
全 自然 的 现象 。 
当 两 个 物种 陷入 
直接 竞争 时 , 结 
果 不 一 定 是 择 
-而 亡 ， 因 为 
物种 可 以 彼 
此 调整 ， 不 


”在 美国 东北 
地 区 的 针 叶 林 
中 .花旗 松树 
上 生活 着 很 多 
APL A Ky t 
通过 居住 在 树 
的 不 同 高 度 以 及 a f 
食用 不 同 的 食物 7 
这 些 岛 类 可 以 生 4 
活 在 同一 个 栖息 

地 上 而 不 发 生 任 何 直 
接 冲 突 
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再 吃 相同 的 食物 或 者 使 用 
相同 的 栖息 地 , 并 随时 间 
的 推移 缓慢 地 改变 各 自 的 
习性 。 结果 ,这 两 个 物种 
可 以 同时 存活 下 来 。 这 正 
是 研究 人 员 在 存在 时 间 较 
长 的 栖息 地 中 发 现 的 现 
象 , 在 那里 , 物种 有 足够 
的 时 间 来 与 自己 的 邻居 相 
互 调节 并 适应 。 比 如 在 森 
林 中 , 不 同 种 类 的 鸟 类 居 
住 在 同一 棵 树 上 , 而 且 似 





乎 食用 相同 的 食物 , 但 是 
如 果 仔 细 观 察 就 会 发 现 ， 
每 种 鸟 生活 在 树 的 不 同 高 
度 的 枝 干 上 , 食性 也 稍 有 
不 同 。 
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食物 链 和 食物 网 


食物 链 不 是 你 看 得 见 
界 中 的 重要 组 成 部 分 。 当 


时 ， 食 物 就 被 传递 了 一 步 ， 
了 另 一 种 生物 的 口中 美食 ， 
递 了 一 步 


多 种 食物 链 bg cle 
便 形 成 了 食物 网 ， 
不 同 的 物种 。 


食物 链 是 
现在 , tit 

有 的 陆 上 食物 链 一 样 

中 获取 能 最 


各 可 以 看 到 














1 这 两 页 中 的 






洲 雨 林 中 的 一 
Kit NH az, a 
RMERH. TERHT 
链 中 的 第 2 种 生物 、 
种 进食 性 生物 








-种 生物 食用 了 另 


如 此 往 下 便 形成 了 食物 链 。 


二 中 可 能 涉及 到 


be Pie fh 

-条 热带 / 
它 从 植物 并 始 。 植 物 直 接 从 阳光 
, 因此 它们 不 需要 食用 其 他 生物 , 但 是 它们 


但 是 它 是 生物 世 
种 生物 
而 食用 者 最 终 也 总 是 成 为 
这 样 来， 食物 就 又 被 伟 
大 部 分 生物 是 
把 所 有 的 食物 链 加 起 来 ， 
几 百 种 其 至 几 千 种 


得 着 的 ， 


物 的 食物 链 。 像 所 





却 为 别 的 生物 制造 食物 ， 
当 它们 被 食 草 动物 吃 掉 
后 ， 这 种 食物 便 开始 被 传 
递 了 





很 多 食 贡 动物 都 以 植 
物 的 根 . 叶 或 者 种 子 为 食 。 
但 是 在 本 页 食物 链 中 ， 食 
草 动 物 是 “只 停 在 花 上 吸 
食 花蜜 的 蝴蝶 。 花 密 
能 量 ， 因 此 是 很 好 
物质 。 不 幸 的 是 ， 这 只 蝴 
蝶 被 一 只 绿色 猫 蛛 捕食 












TRIKE RIE TR, 
并 通过 食用 该 猎物 而 获取 了 能 
食物 链 中 的 第 3 种 生 
是 至 此 为 止 的 第 1 种 食 





内 生物 

了 。 绿 色 猫 蛛 也 就 是 本 条 
食物 链 中 涉及 到 的 第 3 个 
物种 。 像 所 有 其 他 蜘蛛 
样 ， 这 种 蜘蛛 是 绝对 的 食 
内 生物 ， 非 常 善于 捕 揭 昆 
虫 。 但 是 为 了 抓 住 蝴蝶 , 这 
只 蜘蛛 需要 冒险 在 白天 行 
动 ,这 会 吸引 曹 蛙 的 # 
草 蛙 吞食 蜂 蛛 ， 上 成 为 该 食 
物 链 的 第 4 个 物种 。 草 蛙 有 
很 多 大 敌 ， 共 中 之 一 是 睫 
Etike -种 体型 小 但 





















食物 链 中 的 第 4 种 
生活 在 树 上 ,以 各 种 动 
此 动物 中 ,有 












1 睫毛 峰 蛇 的 大 部 分 时 间 都 不 
上 度 过 的 . 






在 花 pai 
if h 它 便 成 为 了 本 条 
物 链 中 涉及 到 的 第 5 个 “ 
种 。 但 是 蛇 也 很 4 
攻击 ， 如 果 被 一 只 
它 的 生命 
ER To METEIS 
条 食物 链 中 涉及 的 第 6 个 
物种 ， 它 没有 天 敌 ， 因 此 
sett Ls T, 









利 的 am 看 到 ， 
t 





frt tik ANTE ht 
物种 ， 听 起 来 可 
能 并 不 算 多 ， 尤 其 是 在 
个 满 是 生物 的 栖息 地 中 
是 这 事实 in 食 
wi 下 均 长 度 发 的 
食物 链 中 者 :四 个 环 


6% 















ai ERI. 它们 
用 在 两 个 


把 获得 的 
-方面 用 于 身体 的 


方面 。 


EK, 另 一 方 用 于 机 体 的 
运作 。 被 固定 在 身体 中 的 
能 量 可 以 通过 食物 链 传 
递 , 但 是 用 于 机 体 运 作 的 
能 量 在 每 次 使 用 中 就 被 
消耗 掉 了 。 一 些 活跃 的 动 
物 ， 比 如 鸟 类 和 哺乳 动 
物 , 被 消耗 掉 的 能 量 约 占 
所 有 能 量 的 90%， 因 此 只 
有 大 约 10% 左 右 的 能 量 被 
AIRE RY. 4 


















留 下 


了 。 当 走 到 第 6 个 环节 时 ， 
HE it LP E RE SAS 


eed 


这 种 能 其 的 快速 递减 
显示 了 食物 链 的 另 一 个 特 
tit 越 是 接近 食物 链 开 
端的 物种 数量 越 丰富 。 如 
果 登 的 方式 把 食物 
链表 结果 便 形成 










LUE ARE -条 
食物 链 可 以 形成 一 个 典型 
的 金字 从 下 而 上 ， 
数量 较 大 的 生物 是 晴 昨 和 
水 申 虫 : 再 往 上 ， 食 肉 鱼 
类 数量 相对 减少 ， 而 食 鱼 
鸟 类 的 数量 则 是 最 少 。 在 
所 有 的 生物 栖息 地 包括 草 
地 到 极地 冻 都 适用 上 
述 这 种 金 IJ。 这 就 
解释 了 为 什么 像 苑 芍 、 狮 
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了 和 MERT 





的 己 








WE Se eA ee 
食物 网 比 食物 链 要 复 





杂 得 多 ， 因 为 它 涉及 到 大 
莫不 同 种 类 的 生物 。 除 了 
捕食 者 和 被 捕食 者 ， 其 中 


还 包括 那些 通过 分 解 门 体 
残 通 生存 的 生物 。 人 在 食物 
网 中 ,一 些 生物 只 有 很 b 
几 个 与 其 他 牛 物 的 关 
而 有 些 则 有 很 多 ， 因 为 包 
们 食用 多 种 食物 。 
食物 网 越 精细 越 能 证 
明 该 栖息 地 拥有 健康 的 环 
境 , 因为 这 显示 了 有 很 多 后 
物 融 治 地 生活 在 一 起 。 如果 
-个 栖息 地 被 污染 或 者 因 
森林 采伐 而 被 破坏 了 , 食物 
网 就 会 断 开 甚至 瓦解 , 因为 
其 中 的 一些 物种 消失 了 。 
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次 国家 公国 内 顺 河 而 下 - 在 世界 的 这 个 地 于 ,每 后 都 有 把 长 
NOLS, QRH RTASTAAT RAE SPREE 
KY, OAT TORE PERT BR 
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简明 自然 百科 全 书 


世界 上 的 生物 群落 区 


人 类 世界 是 按照 国家 来 划分 的 ， 而 自然 世 
界 的 划分 则 在 善 定 全 不 辐 的 方式 。 它 们 的 “ 国 
K” MRP AV ETON. he SBA M 
独特 的 生物 组 合 


从 空中 , 很 容易 看 出 生物 群落 区 。 沙 度 是 干旱 的 棕 
褐色, 而 热带 丛林 则 像 “ 块 深 绿 色 的 地 毯 。 冻 土 带 开 阅 
莞 凉 , 而 湿地 上 则 覆盖 着 浸 满 水 的 植被 。 通常 , 生物 群 

是 “栖息 地 "， 用 来 表述 物种 作为 自己 的 居住 地 
的 特定 环境 。 












YO i oy Aull 

在 陆地 上 , 主要 有 10 个 生物 群落 区 , 是 
按照 气候 来 划分 的 , 因为 气候 是 影响 物种 分 a 
布 的 重要 因素 。 比 如 ， 雨林 分 布 在 长 年 
温暖 潮湿 的 地 带 , 而 沙漠 则 分 布 在 干燥 和 到 几 
乎 无 树 可 长 的 地 带 。 每 种 生物 群落 区 可 以 分 
布 在 世界 上 的 多 个 气候 相同 或 者 相似 的 地 
方 。 生 长 在 每 一 种 生物 群落 区 中 植物 因 地 区 
差异 各 有 不 同 , 但 是 因为 生活 在 相同 的 气候 
条 件 下 , 通常 有 着 相同 的 外 形 甚至 相同 种 类 
的 叶子 。 

动物 要 靠 植物 生存 ,因此 也 可 以 划分 群 











b 
b 
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TIX 

由 于 生物 群落 区 主要 
是 按照 气候 条 件 来 形成 
的 ， 所 以 ， 不 同 的 区 之 间 
基本 上 是 没有 明确 的 界限 
的 ， 相 邻 的 群落 区 之 间 通 
常 相互 交合 。 在 极 北 地 
区 ， 针 叶 林 带 逐渐 地 被 冻 
原 所 取代 ， 而 在 热带 ， 灌 
木 从 地 慢 慢 地 为 沙漠 所 替 
代 。 在 有 些 地 方 ， 两 个 群 








ECE LEA 


落 区 ,世界 上 大 部 分 的 食 章 性 哺乳 动物 者 上 SP 


活 在 草原 上 ,而 很 大 部 分 的 昆虫 则 主要 生活 
在 热带 和 温带 从 林 中 .沙漠 是 对 于 蛇 和 蜥 蝎 
而 言 的 最 重要 的 群落 区 ,此 外 灌木 地 也 是 比 
较 适 合 这 两 者 生活 的 环境 。 世 界 上 很 大 部 分 
和 鱼 类 都 生活 在 珊瑚 礁 中 一 一 基本 上 相当 于 海 
中 一 个 独立 的 生物 群落 区 。 
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落 区 之 间 的 界限 可 以 宽 达 
儿 百 千 米 。 
气候 类 型 慢 慢 变化 ， 
生物 群落 区 也 随 之 变化 。 
当 气 候 变 干 时 ， 沙 江面 积 
就 扩大 了 ， 而 当 雨 季 来 临 
fa, URAH T. HER 
历史 越 往 前 推 ， 气 候 和 群 
落 区 的 这 种 变化 也 就 越 
大 。 在 上 一 个 冰河 时 期 的 
鼎盛 期 冻 盖 了 北美 
洲 、 欧 洲 和 亚洲 的 大 部 分 
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面积 的 萎缩 。 而 且 ， 随 着 
热带 雨林 的 缩小 ， 很 多 热 
带动 物 也 遭 到 了 削减 。 


VA AV PONE lA 

下 图 显示 的 是 当今 生 
物 群落 区 的 分 布 情况 ,但 
是 没有 考虑 人 类 活动 对 之 
造成 的 影响 。 自 从 1 万 年 
前 人 类 学 会 农耕 之 后 ， 人 


类 对 于 世界 上 生物 群落 区 
的 分 布 带 来 的 影响 也 越 米 
越 大 一 森林 被 砍伐 ， 草 
地 变 农田 ， 湿 地 被 抽 干 。 
在 世界 上 的 一 些 地 区 ， 山 
于 农田 上 的 泥土 被 冲刷 或 
者 风 吹 带 入 ， 沙 漠 面 积 在 
不 断 扩 大 。 如 果 人 类 的 这 
些 行为 都 没有 发 生 或 者 将 
现实 还 原 到 本 来 状态 
么 生物 群落 区 的 分 布 就 完 
全 应 当 是 下 图 中 的 样子 。 












北 回归 线 
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全 地 球 的 极 北 地 区 ,气温 50 
FENS HN ! 有 儿 个 AiG 
在 那里 的 动 植 物 而 言 但 是 
KEX PE rok Rigi 发 真 中 
Fry See] Ls UN id) 


北极 的 中 心地 区 是 的 海 详 ， 并 旦 几乎 都 
被 陆地 包围 着 。 这 是 世界 上 最 小 的 海洋 , 大 部 分 的 洋 面 
都 被 永久 移动 的 浮 冰 覆盖 着 。 北 冰 洋 周围 的 陆地 被 称 
AEIR, 荒芜 而 没有 生命 的 迹象 , 在 一 年 中 的 大 部 分 时 
间 里 都 是 冰冻 着 的 。 但 是 在 春季 和 夏季 的 短 短 几 月 中 ， 
上 表 的 冰 层 会 融化 ， 冻 原 间 显 示 出 勃勃 生机 。 

















北 冰 详 中 的 生活 
对 于 人 类 来 说 ， 北 冰 洋 是 极端 寒冷 的 ， 即 使 在 夏 
K, 这 里 的 温度 也 接近 冰点 。 任 何人 如 果 落 入 北冰洋 ， 
除非 能 够 被 立即 救 起 , 否则 没有 生还 希望 。 在 冬季 , 海 
冰 可 以 一 直 延 伸 到 格陵兰 岛 北 部 ， 将 整个 洋 面 冰 封 起 
来 , 就 像 是 加 了 一 个 水 晶 盖子 。 冰 山 也 被 暂时 困 住 而 停 
止 移动 , 但 是 当 海 冰 一 融化 , 其 便 可 以 向 南 漂浮 出 几 千 
千 米 之 远 1912 年 ， 泰坦 尼克 号 撞 到 冰山 而 沉船 的 
事故 发 生 在 西班牙 附近 海域 ， 而 1926 年 ， 一 座 冰山 其 
至 漂浮 到 了 百慕大 附近 。 
与 空气 相 比 , 水 更 容易 吸收 热量 ,因此 人 类 如 果 掉 
入 冰 窒 后 不 能 坚持 很 入。 尽管 如 此 寒冷 ,北冰洋 仍然 是 
地 球 上 最 为 繁忙 的 生物 栖息 地 之 一 ， 生 活着 大 量 的 浮 






































= hak 
是 北 冰 
洋 野生 物 
的 重要 组 成 部 
T. 图 中 的 水 母 正 在 游 动 , 但 是 
一 些 水 母 每 天 大 部 分 时 间 都 是 
在 海 床上 匈 面 朝天 地 度 过 的 。 


游 生物 ,水母 . 海蛇 尾 、 Hi 


WER, URK, HES 
和 鲸 等 。 它 们 是 怎样 生存 





1 3 头 年 幼 的 北极 能 跟着 自己 
的 母亲 在 冰 面 上 行走 ， 邮 性 北 
极 能 会 照看 自己 的 后 代 ， 直 至 
它们 长 到 大 约 两 岁 可 以 独立 生 
活 之 后 













1 每 到 春季 ， 


北 机 海 冰 的 边 缚 开 
手 的 大 冰 
2. TAM 







下 来 的 呢 ? 


对 于 大 部 分 生 剖 
冰 详 的 动物 而 过， 
全 不 是 问题 ， 因 为 它 
有 可 以 失去 的 体 热 。 这 些 
“冷血 ”动物 只 要 海水 没 
有 真正 结 冰 ， 就 可 以 在 冰 
冷 的 海水 中 生活 得 很 恢 





ia 





在 4C 。 在 这 个 光线 昏暗 
但 并 不 完全 冰冻 的 世界 
里 ,冷血 动物 的 行动 很 组 
慢 , 但 是 生存 是 绝对 不 成 
问题 的 。 















深 处 的 热 关 





对 于 生活 在 北冰洋 的 
哺乳 动物 而 言 ， 是 生 





存 的 一 大 威胁 。 海 鹏 和 鲸 
是 热血 动物 ， 它 们 的 体温 
几乎 和 人 类 没有 差别 。 如 





受 了 风寒 ， 即 使 体温 只 
低 了 几 度 ， 这 些 动物 也 有 


可 能 死亡 。 
北极 的 哺乳 动物 通过 
在 身体 上 囊 上 一 层 厚 厚 的 














脂肪 来 解决 ] 题 。 这 
层 脂肪 被 ARa”, 存 


在 于 内 脏 器 官 和 皮肤 之 
间 。 脂 肪 是 非常 好 的 绝热 
器 ， 它 可 以 帮助 防止 体 热 









的 散 逸 。 生 活 在 北极 的 海 
$J, 这 层 鲸 脂 可 以 厚 达 10 


MIES Sk ATA, 


厘米 ， 


鲸 脂 其 至 可 以 达到 50 JE 
米 之 厚 ， 


世纪 ， 


几 吨 之 重 。 在 17 
当 这 些 鲸 被 捕获 
们 的 鲸 脂 很 受 扒 





鲸 脂 已 经 足以 帮助 鲸 
保暖 了 , 而 海豹 则 还 有 自 
己 的 绒毛 大 衣 。 另 一 种 
北极 动物 一 一 北极 能 
身上 的 皮毛 更 为 厚 

实 和 浓 可 以 在 

气 中 起 到 很 好 

的 保暖 作用 , 但 
是 在 水 中 的 效 
果 就 相对 不 佳 
了 .不 过 ,幸好 








分 : 野生 生物 栖息 地 











1 尽情 享受 着 夏季 的 阳光 ， 北 
Ke 这 冻 原 上 的 植物 开 出 区 
在 北极 ,有 几 百 个 不 
但 是 大 部 






ER 
同 种 类 的 开花 植物， 
分 都 只 有 几 厘 米 高 
能 也 就 不 用 
是 真正 的 
海洋 动物 ， 距离 最 
近 的 冰 块 和 陆地 之 间 游 出 
十 儿 千 米 远 。 











1 一 头 幼年 的 格陵兰 海豚 正在 唱 
45, 与 北极 熊 不同, 母 海 前 在 幼 
有 12 天 大 时 就 将 之 遗弃 ,这 








的 格陵兰 海 的 需要 先 换 
LARARE, 
洋 中 捕食 


K Hh 3 


才能 开始 在 海 













EEJ Winantes 












1200 Tse, 有 着 显眼 的 长 

Peers i F. ERNIE. NN 
ia Pajen 就 像 天 生 是 进攻 大 型 的 
TT RR TM, w A me EE SE HAY SH i 





物 。 但 事实 上 上 ,海象 是 以 
viel tat 海关 上 的 失 为 人 它们 
在 北 ' 
这 就 使 得 需 
但 是 ,在 北极 的 大 
Kik Met TTY 
by MOM A PEAR “Ok 
是 不 会 排 续 很 入 , 比较 大 的 列 
做 “polynya detik “ikii” 
持续 在 在 的 时 间 可 以 丰 到 几 年 此 


最 大 的 “个 冰 间 湖 出 现任 巴 分 湾 
































上进 人 时间。 海草 总 是 业主 





TOTTE 


j 





LERET] 





光 并 不 强烈 . PATLE, KM 
地 区 Fake athe 











FE, 将 蛤 从 冰冷 的 泥土 中 吸出 来 
北极 最 小 的 两 种 鲸 类 的 喜欢 ， 


种 是 独 角 钱 。 后 者 长 有 一 个 向 前 伸 出 的 





大 型 的 真空 

冰 间 湖 也 着 
种 是 白 鲸 , 另 
KF. 

独 角 钱 的 牙齿 看 上 去 像 
J 有 某 种 神奇 的 力量 而 被 出 售 。 
现在 , 独 角 鲸 的 牙齿 也 总 是 带 着 神秘 色彩 。 这 种 忒 齿 只 
AT ARLES Sibi A FT 其 实 是 一 种 高 度 特 化 的 牙齿 , 可 以 
长 达 3 米 。 妈 性 有 时 用 之 进行 例行公事 般 的 对 抗 , 而 其 
真正 的 功能 人 们 至 今 仍 没 有 完全 明了 


传说 中 的 独 角 兽 的 角 ， 在 
出 售 。 即 使 在 








il 
RESIA 


可 以 被 那些 需要 有 开 


但 是 在 小 面积 没有 


大 的 冰 间 湖 ， 



















阀 水 域 的 动物 做 作 自 己 永恒 的 家 
冰 的 区 域 中 ， 多 变 的 天 气 和 气流 可 以 使 得 庇护 所 变 成 
ASE, SAI Yi 无 冰 区 开始 
HG, AIM 
a 对 于 海岛 而 雪 ， 这 只 


-点 点 不 便 之 处 ， 


会 带 来 


可 以 向 南 迁徙 到 
点 的 地 方 过 
BS) i T 
] 拖 延 的 时 间 
水 面 结 冰 将 是 和 


a) 


因为 很 多 
比较 温和 
冬 。 但 是 对 了 
















wk, 
很 大 
成 年 的 海象 
厘米 厚 的 冰 层 ， 
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钻 透 


可 以 名 
但 是 随 着 








有 时 候 ， KIIMA 


4 拍摄 的 时 候 , 这 
能 被 看 出 来 










tiM KJ 
威胁 
几 百 头 独 
角 鲸 被 困 在 日 益 缩小 的 冰 











间 湖 中 ， 基本 没有 生存 的 
希望 。 这 对 于 鲸 类 而 言 是 
个 坏 消息 ， + 于 北极 
的 十 著 生 物 而 言 却 是 个 好 


消息 ， 因 为 它们 可 以 将 独 


角 鲸 内 作为 冬 





一 候 应 该 睡觉 ， 什 么 


简明 自然 百科 全 书 


URAN H RE 
Eit, ZEUER 

暗 的 ,而 夏季 则 充满 了 阳 

光 。 在 北极 圈 上 ， 仲 夏 夜 


的 太阳 渐渐 接近 地 平 线 ， 
但 是 它 还 没有 真正 降 到 地 





平 线 下 时 又 开始 升 起 来 
了 。 越 往 北 ， 太 阳 的 升降 
越 是 奇怪 。 

在 世界 上 最 北 的 小 
镇 位 于 斯 皮 茨 卑 尔 根 
岛 的 新 奥 勒 松 ， 六 月 初 ， 
太阳 完全 升 到 地 平 线 以 上 
后 便 不 再 降落 ， 直 至 七 月 
A, 连续 8 个 星期 的 白天 ， 
使 得 人 们 都 不 知道 











1 图 中 显示 的 是 放大 了 两 倍 的 





AA HORE REHA 北 
扳 柳 树 上 的 单果 灶 黄花 。 这 种 
坚韧 的 冻 土 带 植物 常常 是 通过 
大 黄蜂 来 授粉 。 只 要 春季 一 来 
临 ， 大 黄蜂 就 会 这 不 及 待 地 来 
到 这 些 植物 从 中 


北极 动物 完全 可 以 适 
应 这 种 情况 ， 它 们 可 以 保 
持 全 天 清醒 状态 。 鸭 子 和 
大 雁 可 以 在 午夜 时 分 沿 着 


进 。 在 加 拿 大 北部 最 大 的 驯 许 群 ,数量 可 以 达到 50 


海岸 的 冻 土 带 进食 ， 而 雪 
噶 能 够 在 延长 的 白 民 通过 
发 动 突然 袭击 惊扰 它们 的 
猎物 。 北 极 狐 也 到 处 巡 
游 ， 在 鸟巢 周围 和 岸 边 的 
岩石 地 带 逗 留 ， 和 希望 能 够 
找到 鸟 蛋 或 者 锥 鸟 。 与 其 
他 狐狸 不 同 的 是 ， 这 种 皮 
毛 浓密 的 动物 在 世 居 的 地 
下 洞穴 中 繁殖 ， 最 大 的 北 
极 狐 穴 可 以 有 十 几 个 入 口 
和 上 百年 的 历史 。 












万 之 多 ,每 年 者 要 迁 代 几 百 十 未 之 远 。 





AE AS WR IE UPD TAR Dak 
对 于 北极 的 植物 而 
言 ， 如 此 长 时 间 的 日 照 可 
以 催化 其 繁殖 。 随 着 
慢 慢 融化 ， 鲜 绿色 的 泥炭 
BY IE Ae Bhi IVER 
冒 出 来 ， 而 沼泽 棉 也 开始 
出 现在 冻 土 带 墨 黑 的 池塘 
中 。 石 质地 面 上 覆盖 起 了 
苔 葵 一 一 尤其 是 那 种 只 有 
儿 厘 米 高 、 看 起 
Cf HEAD RE 











是 北极 最 坚强 的 生物 种 
类 ， 也 是 驯鹿 的 重要 食 
















第 3 部分， 野生 生物 栖息 地 


冻 原 上 也 生长 着 北极 柳 
树 ， 但 都 只 有 脚 踩 那 么 
高 , 通过 牢 牢 抓 住地 面 ， 
这 种 植物 可 以 抵抗 北极 寒 
风 的 摧残 ， 这 也 是 在 这 种 
大 风寒 冷 的 环境 中 生存 的 
重要 技巧 之 一 。 
由 于 北极 的 夏季 很 
短 ， 冻 原 上 的 植物 也 是 速 
战 速决 地 留 下 自己 的 种 
子 。 北 极 柳树 可 以 长 出 黄 
色 或 者 铁锈 色 的 柳 架 ， 等 
到 地 面 上 的 雪 化 尽 ， 气 温 
达到 10C 后 便 绽 开 , 并 吸 
引 有 翅膀 的 昆虫 到 来 。 有 
-种 颜色 鲜艳 的 被 称 为 紫 
色 虎 耳 草 的 植物 动作 更 
快 ， 当 雪 还 华 融 化 的 时 
候 ， 便 已 经 开始 开花 了 。 





de Perry be ue 
对 于 居住 在 北极 的 人 
类 而 言 ， 夏 季 反 而 是 比较 
麻烦 的 时 候 ， 因 为 土壤 表 
层 的 冰 会 融化 ， 使 得 冻 土 
TREYT, Shh 
非常 不 便 。 更 严重 的 是 ,这 








1 对 于 北极 蚊子 而 言 , 人 类 是 其 
托 挡 不 住 的 请 惑 ,北极 有 世界 上 
个 头 最 大 的 蚊子 , 其 吸血 的 胃口 
也 很 大 。 与 热带 蚊子 不 同 的 是 ， 
它们 基本 是 不 带 病菌 的 

个 季节 还 有 蚊子 出 没 。 在 
北极 的 各 个 池塘 中 ， 几 百 
万 蚊子 的 幼虫 成 熟 了 ， 用 
> 新 的 起 膀 开 妈 








简明 自然 百科 全 书 





1 通过 排 成 “V” 字 形 飞行 ， 大 
雁 可 以 将 迁 酌 过 程 中 耗费 的 能 
和 量 降 到 最 低 。 每 只 乌 都 利用 前 
一 只 鸟 产生 的 清流 来 减少 消耗 ， 


并 且 它 们 轮流 充当 领头 乌 。 


舞 ,雄性 蚊子 是 无 害 的 ， 
为 它们 以 花 打 为 食 ， 但 是 
雌性 蚊子 在 产 卵 前 需要 吸 
食 血 液 。 一 般 情 况 下 ， 它 
们 只 是 进攻 野生 动物 ， 但 
是 它们 也 会 聚集 在 衣服 、 
鞋子 甚至 摄像 机 镜头 前 ， 
不 放 过 任何 机 会 进攻 人 类 
暴露 在 外 的 皮肤 。 
北极 也 生活 着 大 量 黑 
蚊 ， 这 是 一 种 小 小 的 弓 背 
吸血 昆虫 ， 被 其 咬 过 后 会 
觉得 奇 痒 无 比 。 这 些 招 人 
烦 的 昆虫 只 有 两 毫米 长 ， 
但 是 它们 可 以 成 群 出 击 ， 
使 得 动物 和 人 类 逃 之 不 及 
幸运 的 是 , 并 不 是 所 
有 北极 昆虫 都 像 黑 蚊 那 样 
“让 人 讨厌 一 一 北极 的 大 黄 
蜂 在 为 花 打 授粉 中 承担 着 
BRINE, TNE 
“” “以 吸血 昆虫 为 食 。 在 天 气 
温暖 的 日 子 里 ， 如 果 气 流 
也 比较 平稳 的 话 ， 蝴 蝶 也 














。 会 飞 出 来 。 有 些 蝴蝶 是 冻 





原 的 土著 生物 ， 也 有 一 
些 是 在 夏季 来 临时 不 远 
千里 迁徙 而 来 的 ， 它 们 
由 南 向 北 飞行 的 距离 有 
时 可 以 达到 惊人 的 
2 000 千 米 以 上 。 


长 行 迁徙 者 

蝴蝶 不 远 千里 来 到 
这 样 一 个 寒冷 而 遥 
远 的 地 方 似乎 很 让 
人 费解 , 但 事实 上 ， 
到 了 夏季 , 北极 的 
植物 给 蝴蝶 带 来 





TERA RD BK, AK 
PAA RAE LEM 
RUSE, REL S OM 
EI, RG REM RHE 
飞行 。 

几乎 享用 不 尽 的 食物 。 蝴 
蝶 并 不 是 唯一 长 途 践 涉 来 
到 北极 的 动物 一 在 雪 还 
没有 完全 融化 的 时 候 ， 大 
群 来 自 温暖 地 带 的 大 肛 就 
来 到 这 里 繁殖 后 代 。 每 种 
大 雁 有 它们 自己 的 夏季 和 
冬季 生活 区 域 一 一 雪 雁 在 











冬眠 ， 直 至 寒冷 过 去 而 
BETE GRAMA 
的 工蜂 都 会 死去 . 


冬季 的 时 候 生活 在 美国 的 
南部 和 西部 地 区 ， 但 是 平 
时 在 加 拿 大 北极 地 区 筑 
巢 。 比 较 罕 见 的 红 胸 雁 在 
活 在 黑海 附 
时 在 西伯 利 亚 
北部 的 泰 米尔 半岛 筑 巢 。 

虽然 脸 类 是 游泳 高 
手 , 但 是 它们 并 不 以 浮游 
生物 为 食 。 相 反 , 它们 吃 
草 和 其 他 陆 生 植物 , FAR 
猛 力 一 搜 后 , 将 植物 折断 
吞 下 。 整 个 夏季 , 成 年 大 











北极 最 大 的 食 章 动物 。 
也 随 着 季节 而 迁徙 ， 但 是 
EMEC En 





上 一 局 牛 是 北极 最 大 的 陆 生动 
物 。 莽 松 的 皮毛 可 以 保护 它们 
BRERA RR 尤其 是 当 





它们 背 对 着 案 风 的 时 候 。 比 如 
下 图 中 被 雪 乱 益 了 整个 背 的 这 
Aat 









上 进行 的 。 大 群 的 驯鹿 向 
南 迁 徙 ， 用 它们 异常 宽大 
的 蹄 踏 在 雪上 ， 游 过 所 有 
挡 在 路 前 的 河流 ， 直 至 到 
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上 ， 萨 米 人 曾经 过 着 游牧 
驯鹿 的 生活 。 他 们 跟随 着 
自己 的 驯鹿 ， 在 森林 
和 冻 土 带 之 间 迁 
WE, 并 且 赶 走 狼 和 
其 他 猎 食 动物 。 如 
今 ， 一 些 萨 米 人 仍 
然 过 着 这 样 的 游牧 
生活 ， 不 过 他 们 已 
经 有 了 现代 机 动 
Bia. HACER 
途 跋涉 的 终点 建 
起 了 舒适 的 家 。 

夏季 过 去 ， 
秋季 来 临 ， 北 极 
的 磨 牛 开始 了 与 
众 不 同 的 迁徙 一 一 
从 地 势 较 低 的 冻 土 
带 转 移 到 地 势 较 高 的 地 
带 。 这 些 大 型 有 角 动物 在 
冬季 有 着 超 长 的 皮毛 ， 因 
此 几乎 不 受 寒 冷 的 影响 。 
但 是 雪 却 是 个 大 问题 , 因 
为 它 会 让 寻找 食物 变 得 困 
难 。 在 格陵兰 岛 和 加 拿 大 
北部 地 区 ， 磨 牛 向 积 雪 已 











达 北 部 森林 地 带 。 
在 斯 堪 的 纳 维 亚 半岛 


经 被 大 风 刮 尽 的 地 势 较 高 
地 区 转移 。 





积 雪 下 的 家 

在 北极 的 冬季 ， 最 温 
暖 的 地 方 当 属 积 雪 之 下 
这 就 解释 了 为 什么 北极 的 
植物 在 积 雪 覆盖 地 区 长 得 
最 好 ,为 什么 旅 鼠 也 喜欢 
生活 在 积 雪 之 下 。 北 极 生 
活着 12 个 不 同 种 类 的 旅 
鼠 ， 繁 殖 速度 都 很 快 ， 只 
要 出 生 两 周 后 便 能 产 育 后 
代 。 其 中 一 种 被 称 为 挪威 





1 即使 外 面 的 气温 已 经 降 到 一 30'C , 
区 饼 的 地 道中 仍然 是 相对 温暖 
的 。 春季 冰雪 融化 时 , 制 余 的 植 
Ho ART VD AR Mw He AS 
Bit PAH Mit, 


旅 鼠 ， 由 于 每 4 年 都 会 出 
现 一 次 数量 激增 而 很 是 出 
名 。 在 “ 旅 鼠 年 ”中 ，, 食 
物 供应 跟 不 上 旅 鼠 数量 的 
增加 ， 几 百 只 旅 鼠 出 来 到 
处 搜寻 食物 。 
传说 迁徙 中 的 旅 鼠 会 
MEERA BAR. 事 
实 上 ， 旅 鼠 是 游泳 高 手 ， 
但 是 偶尔 也 会 遇 到 灾难 而 
导致 大 量 溺 死 的 现象 。 





南 极 


AAS UU AEE Lie teih WEE [espe a 
离 陆地 最 远 的 地 方 。 但 是 ， 儿 百 万 人 年来， 生命 
在 这 个 冰雪 此 办 里 繁盛 发 展 ， 四 周 资 源 下 害 的 


海洋 为 其 提供 了 所 震 的 着 分 


与 北极 不 同 ,南极 是 一 片 巨 大 的 陆地 ,但 是 几乎 都 
BROS AE he GF. 最 深 处 的 南极 冰 帽 达 
巨大 的 重量 将 地 基 f: 从 
几乎 没有 任何 生物 居住 在 冰 帽 上 。 但 是 在 南极 大 陆 沿 
海岸 地 区 以 及 多 风暴 的 南大 详 中 , 充斥 着 大 基 的 生命 。 









中 ， 每 年 部 在 稍稍 变动 。 这 里 根本 没有 陆地 。 没 有 
但 是 其 代表 着 温带 的 结束 ”任何 东西 可 以 阻挡 如 极地 
而 极地 环境 的 开始 。 的 由 风 般 强劲 的 顺 时 针 气 

位 于 这 EE, 流 。 在 辐 合 带 以 南 是 世界 
艘 船 可 以 在 南大 详 随意 航 ba AL INABA, o 
行 而 不 会 碰 到 陆地 ， 因 为 ”以 掀起 如 山 般 的 海浪 和 形 
冲击 着 搁浅 在 南极 图 以 id thok L, Laurie 
MAH. KAR l 由 长 期 








很 少 有 地 图 会 显示 南 
了 外 部 世界 的 真正 边 
Da EASE KG ME 
Net PRL, i 
是 深入 海中 的 一 条 看 不 见 
的 界线 。 这 个 地 方 被 称 为 
带 "， 也 即 南极 
向 北 流动 碰 到 向 南 
流动 的 暖流 的 地 方 。 这 个 




















He MHA RAS 

上 ， 任 何人 六 里 
是 世界 上 环 He 
方 ， 而 事实 也 差不多 正 是 
如 此 





在 船 





WIES 

在 南极 洲 附近 的 海洋 
中 ,水 流 极 为 复杂 
东西 向 水 流 外 ,还 有 
底 往 海面 的 水 流 
“ 上升 流 





从 海 
这 种 
从 海 床 带 来 






i Hidak giñ. 是 


浮游 藻类 生长 所 需 的 养 
分 。 正 是 这 种 无 
养料 ， 使 得 南大 详 成 为 了 
世界 上 最 为 肥沃 的 海中 栖 
息 地 之 








天然 


每 年 存 天 ， 这 些 藻 类 
植物 会 迅速 生长 ， 就 像 青 
A P Heihi, 在 海中 , BE 
有 成 群 的 食 草 动物 食用 海 
生 植 物 ， 但 是 生活 着 数量 






惊人 的 磷 虾 。 这 种 小 小 的 
甲壳 动物 只 有 a Ry 
{EAL AE RAP RE AS 
重 达 1 000 万 吨 。 


LE, RFI 










“Ui. 磷 


上 层 水 域 


, A vfi itt 
只 接 一 只 


但 是 








进 许 多 。 这 
中 有 一 种 叫做 食 蟹 海豹 ， 
虽然 sa {HAE E 4 





y: 时 生生 物 栖息 地 





ah. IRR SEEM AL P 


十 在 南极 洲 研究 













中 ， 被 关 在 这 个 


吸 进 大 时 的 磷 虾 ， 
PARMA Y 


If AM Rt 
水 i 所 tt 


ea 

p 

k 多 数 人 Kit f 5 
fie Miek, MARN 





ihi $) -E K 29 fie te F 
6 000 方 吨 磷 虾 , AEP ATE 


中 最 主要 的 磷 虾 捕食 者 





物种 档案 


MERA: 学 名 Trematomus pennelli 


Hk ABU MARE 
在 像 南 乔治 亚 岛 这 样 的 
孤岛 上 直接 进行 加 工 ,就 
是 在 专门 设计 的 可 以 在 
海上 呆 上 几 个 月 的 工厂 
型 船上 进行 加 工 。 须鲸 是 
主要 的 捕 所 对 象 ， 并 且 


每 年 有 2.9 万 多 头 蓝 鲸 
被 捕杀 。 今 天 ， 整 个 
南大 洋 是 鲸 类 的 禁 
IE, 但 是 因为 它 
们 繁殖 速度 很 


1 葛 斑 海豹 可 以 将 小 企 鸠 整个 
香 下 ， 但 是 各 果 是 个 体 较 大 的 
企 灼 ， 则 需要 先 将 其 撕 开 后 食 
用 。 这 只 海 鹏 拆 住 了 一 只 阿 德 
兰 企 的 一 一 少数 在 冰 上 繁殖 的 
企 焕 种 类 之 一 








海洋 中 。 堆 积 着 几 千年 冰 


雪 的 冰川 使 冰 架 不 断 增 
大 ， 越 来 越 向 海上 突出 ， 
高 达 200 米 的 冰 架 便 漂 
浮 到 了 海上 。 最 后 ， 
巨大 的 冰 块 从 

TKI ERN 


oe 


对 于 一 些 南 极 洲 动 
物 来 说 , 浮 冰 是 很 好 的 休 
息 之 地 , 但 是 对 于 生活 在 
海岸 边 的 动物 而 言 , 冰 可 
以 带 来 危险 , 尤其 是 当 冰 
层 移动 的 时 候 。 海 冰 随 着 
海浪 上 下 , 将 较 低 岩 石上 
的 动物 带 到 海中 , 在 海 床 
TER PARRA. 
冰山 可 以 造成 更 大 的 危 


浪 将 之 推 回 岸 边 的 时 
Te, AT REARER 











简明 自然 百科 全 书 


为 了 一 些 信天翁 一 一 世界 
上 最 大 的 海 鸟 的 避难 之 所 。 

信 天 仿 长 得 像 大 型 的 
海鸥 ， 但 是 它们 在 很 远 的 
海上 捕食 ， 可 以 滑翔 好 几 
天 ， 从 浪 尖 上 抓 起 海里 的 
水 母 。 这 种 鸟 的 寿命 很 
长 , 与 其 他 鸟 类 相 比 ， 繁 
FER ELBE, (ARB 






它们 的 幼 岛 会 很 耐心 地 


等 待 ， 而 父母 也 从 来 没有 
迷路 回 不 了 家 的 时 候 。 





在 冰 上 繁殖 

南极 洲 的 岛 上 因为 风 
力 太 大 而 不 适合 树 的 生长 ， 
最 高 的 植物 是 一 些 有 顽强 
生命 力 的 成 矫 草 类 ， 有 的 
能 长 到 齐 腰 的 高 度 。 成 簇 
的 银 须 草 为 蜘蛛 和 昆虫 以 
及 从 船上 逃 下 来 的 老鼠 提 
供 了 庇护 所 。 在 一 些 岛 
E, 比如 凯 尔 盖 朗 群岛 ， 


老鼠 已 经 成 为 了 需要 关 
注 的 问题 ， 因 为 它们 食 
FAG BAAS. FH 
学 家 们 在 试图 找 出 减少 
这 些 入 侵 者 数量 的 方法 ， 
以 给 鸟 类 创造 一 个 繁殖 
后 代 的 良好 环境 。 银 须 
草 也 生长 在 南极 洲 半岛 
上 。 南 极 洲 半岛 是 南极 
洲 向 南美 方向 突出 的 部 





C 


1 在 南极 洲 附近 生活 着 6 
个 不 同 种 类 的 信 天 薪 -图 中 是 
一 只 黑 局 信 天 竺 ， 有 时 能 向 北 
一 刻 不 停 地 飞 到 澳大利亚 。 






分 ,半岛 的 最 突出 部 分 就 
像 是 南极 洲 的 佛罗里达 州 ， 
因为 这 里 的 气候 环境 比 南 
部 要 温和 得 多 。 很 多 在 南 






几乎 所 有 的 南极 
洲 陆 生 动物 也 在 i A 
这 里 生活 。 但 是 与 南极 洲 
那些 喜欢 生活 在 海里 的 动 
物 相 比 ， 陆 生动 物 的 体型 
就 显得 太 小 了 ， 最 大 的 陆 
生食 肉 动物 是 一 种 食 腐 的 
“ih, RAJILÆXK. 


海燕 和 企鹅 
在 南极 洲 大 陆 上 , 生 











活 在 最 南部 的 主要 有 两 种 
海 鸟 。 海 燕 一 般 在 岸 边 进 
食 ， 但 是 雪 海 菩 和 南极 海 
燕 却 能 够 在 远离 海岸 250 
千 米 处 的 内 陆 悬 崖 裂 颖 上 
筑 蘑 。 这 些 隐蔽 处 可 以 保 
护 海燕 的 卵 和 锥 鸟 不 受 南 
极 寒 风 的 威胁 ， 但 是 卵 和 
锥 鸟 仍然 需要 绝对 的 防寒 
才能 生存 下 来 。 
相反 的 是 , 南极 洲 


最 大 的 鸟 类 在 狂风 扫荡 
的 冰 面 上 繁殖 ， 不 需要 任 
何 庇护 ， 它 们 就 是 帝 企 
鹅 。 帝 企鹅 绝 对 是 世界 上 


LAG ORS AMA RERD 
个 月 ( 鸟 天 中 的 最 长 时 间 纪 录 ) 后 
FRAGR, ARMM LAR 
期 ， 母 亲 会 在 其 身边 一 刻 不 离 。 
ZÉ, HALERE ERA 
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所 向 无 敌 的 保暖 高 手 。 在 
整个 黑暗 的 冬季 ， 奴 性 帝 
企鹅 会 留 在 冰 面 上 ， 而 它 
们 的 配偶 则 在 海中 砚 食 。 
通过 挤 靠 在 一 起 ， 它 们 可 
以 在 -50C 的 环境 下 生存 ， 
这 种 温度 再 加 上 寒 风 凉 
测 ， 这 里 比 地 球 上 任何 一 
个 天 然 栖息 地 都 要 寒冷 。 
但 是 ， 帝 企鹅 就 是 
具有 这 样 一 种 神奇 
的 忍耐 能 力 。 对 于 奴 
性 企鹅 而 言 ， 
需要 照顾 的 不 






仅 是 自己 , 还 有 自己 的 后 
代 : 整个 冬季 ， 它 们 都 承 
担 着 保护 和 那 化 后 代 的 重 
任 , 雄性 企鹅 将 卵 放 入 双 
脚 形成 的 “ 梨 ” 中 ， 用 腹 
部 的 皮毛 向 下 覆盖 形成 温 









暧 舒 适 的 “育儿 袋 ”。 

大 部 分 鸟 类 在 春季 
产 卵 , 但 是 帝 企鹅 却 是 相 
TREE EAS EAE 
产 卵 ,然后 便 游 和 海中。 这 
看 起 来 似乎 没有 选 好 时 机 ， 
但 是 帝 企鹅 的 卵 需要 旷 2 
个 月 ， 雏 鸟 还 需要 4 个 月 
才能 成 熟 。 秋 季 产 卵 可 以 
保证 后 代 能 够 在 一 年 中 最 
好 的 季节 一 一 南极 洲 的 春 
季 一 一 离 家 
生活 。 






一 对 于 帝 企 焕 而 言 ， 挤 在 一 起 
是 对 抗 严 案 的 最 好 办 法 。 这 些 
小 企 鸠 轮流 呆 在 企 鸠 群 的 最 中 
心 处 ， 在 那里 它们 可 以 得 到 最 


好 的 保护 。 





EEJ AnA è 


沙 


> 


(ki 


1 在 沙 
在 沙 


砂 石和 沙子 大 起 








世界 上 的 大 部 分 沙漠 分 布 在 亚热带 地 区 ， 在 那里 ， 
被 称 为 “ 反 气旋 ”的 强大 的 干燥 气流 常常 停留 儿 个 月 之 
外。 沙漠 也 分 布 在 潮气 不 能 到 达 的 其 他 一 些 地 区 一 一 有 
些 是 因为 离 海 洋 的 距离 太 远 , 而 有 些 是 因为 高 山 挡 住 了 
含水 气流 的 到 来 ,虽然 , ABT AA RAK TT PRAY. 
但 是 也 有 些 沙漠 是 寒冷 的 ， 且 偶 有 扶风 也 能 带 来 降水 











h” k 
1991 £ 6 J]. 

E, 毁坏 了 大 量 房屋 和 道路 

人 注意 是 因为 安 托 训 


以 说 是 世界 上 最 于 


场 风暴 席卷 了 智利 的 安 托 法 加 斯 
这 场 风暴 之 所 以 如 此 引 
立 于 阿 塔 卡 马 沙 注 可 


在 这 块 位 于 大 平 洋 和 安 


塔 














RM Sk k BAP IR OD ALAR 风 会 将 
句 挡 在 其 前 


行道 路 上 的 任何 东西 


第 斯 山脉 之 间 的 条 形 地 


带 ， 年 均 降水 量 只 有 0.1 





在 这 里 ， 降 水 如 果 
要 装 满 一 个 咖啡 杯 ，1 
要 100 年 。 当 地 的 每 一 滴 
饮用 水 都 通过 管道 或 者 交 
通 工 具 ; 而 来 。 

ibik h hy iii ák A i 
HERR “UHER”, 这 也 
是 为 什么 生物 不 容易 在 沙 
漠 中 生存 的 原因 . 乙 
在 沙漠 中 ， 


常生 活 中 的 现实 问题 ， 而 









时 是 日 


当 大 两 降临 时 ， 结 果 则 又 
hE HE FL ak WA PE F fé e ti 








1 就 慢 慢 地 














的 。 另 一 个 问题 是 风 , E E Kit. Wisi tt 

可 以 在 地 面 上 刊 起 锋利 的 ”转换 成 灌木 地 ， 可 以 有 多 

HLA ae eS 大 量 的 iibig ” 种 植物 生存 。 

植物 是 沙漠 生物 的 关 
键 ， 因 为 没有 : 动 





任何 生物 而 言 都 是 极 ” 





物 也 就 没有 了 食物 。 沙 漠 


苦 的 生活 环境 。 植物 种 类 多 样 ， 但 是 就 搞 
早 能 — 没有 哪 种 植 


物 可 以 与 
最 大 的 仙 k 


1 人 人 掌 相 抗衡 。 
称 为 巨人 


生命 的 水 专 

阿 塔 卡 马 沙 
地 区 极端 干燥 ， 
生物 。 但 在 有 些 刘 5 
会 有 足够 的 水 分 使 得 一 些 
Ae WAS EVD HL Po LALE tE F 
来 : 每 年 5 AY Bite ak ik 
就 是 以 使 稀 玻 抗旱 的 植物 
生存 下 来 ， 而 若是 年 降水 
We ALS THOR, 则 还 可 以 长 












像 是 可 扩 
池 ， 内 含 的 水 分 
可 以 填 满 好 几 个 浴缸 。 像 









所 有 植物 巨型 

仙人 掌 通 CLI 

吸 ， 但 是 它们 的 呼吸 是 在 

沙 J 晚上 进行 的 ， 

ich 就 可 以 防止 过 多 的 水 
出 去 









和 灌木 
有 着 长 得 鸡 信和 的 根 


部 ， 可 以 从 














: 野生 生物 枉 和 地 185 | 





1 从 飞机 上 看 ,一 场 暴风 两 过 
后 ， 水 流 涌 过 澳大利亚 辛普森 





WA A, RIA RK 











十 过 后 出 a7 壮观 的 
5. A OY 
KAP. HUMES 








收 水 分 ， 比 如 在 美国 亚 利 
桑 那 州 ， 矿 工 们 发 现 一 棵 
牧 豆 树 的 根 仲 到 了 地 下 50 
米 的 深 处 。 但 是 仙人 党 的 
根 不 同 ， 它们 只 是 将 根 大 
面积 | ia 布 在 地 表 浅 











能 第 


-时 间 蓝 得 AGT 


由 于 仙人 掌 * 





以 如 此 


物种 档案 


千岁 兰 : FH Welwitschia mirabilis 








L MHIE Aaa P 
YA, HALE RK 
AM HIER. ASEM 
HERR ME 
THe RMS A, 








简明 自然 百科 全 书 


g : 地 ， 们 都 在 收集 水 分 ， 





活 在 沙漠 中 . 它们 可 以 飞 

行 很 远 去 寻找 种 子 , 而 它们 玉民 的 

| 羽毛 可 以 为 它 门 在 地 上 进 廊 时 提供 
| DE. 它们 还 在 羽毛 中 全 大 水 分 ， 
这 种 技巧 可 以 表 助 它们 后 代 得 以 

生存 。 纳 马 压 沙 鸡 是 沙 鸡 中 的 

典型 物种 , 它们 生活 在 南 丰 

wm. 








情况 F 存 话 ， 

E , He aie “Fi 
都 处 于 这 种 状态 。 此 外 ， 
i 1, 不 用 喝 水 就 能 








存活 的 动物 中 还 包括 哺 
FLAN. 





般 而 言 这 类 动 


大 量 流质 才能 












动物 ， 以 植 
0 食 。 这 种 动物 
在 关 养 条 件 下 也 入 
存 ， 因 此 科学 家 
现 它 们 的 生存 
先 ， 它 们 在 进 自 
ce 取 了 












银 的 种 子 





在 世界 上 很 多 
这 种 生活 方式 人 
难 被 找到 。 有 些 ? 






有 足够 
的 水 分 。 这 些 动物 处 理 水 
源 的 认真 程度 不 亚 于 银行 
里 的 收银 员 。 无 论 何 时 何 






Nl 10, T 


来 自 于 一 种 非 同一 般 的 方 





















式 一 一 它们 在 消化 食 gi 
程 中 利用 一 种 BR 
形成 水 。 
这 种 水 被 称 为 代谢 
水 分 很 多 动物 都 
是 将 之 排出 体外 

的 ， 但 是 梅 氏 更 

格 卢 鼠 将 之 全 部 

种 用 起 来 
解释 了 为 什么 它 
们 可 以 在 其 他 动 
物 都 会 因 干 渴 而 
死亡 的 地 方 存 

























活 下 来 
储 水 者 
在 沙漠 
中 ， 动 物 可 
以 通过 各 种 
神奇 的 方法 
储藏 水 分 
沙漠 大 象 可 
以 在 干 油 
的 河床 上 
找到 水 源 


所 在 


可 能 1| 






出 几 
的 坑 
后 找到 。 沙 
鸡 可 以 飞行 
很 远 找 到 水 
坑 所 在 ， 并 

<i Be 
将 水 运 回 时 












- 样 吸收 水 分 。 在 
KEE UD TELA Be paf 
Bebe He 
地 区 , 一 些 昆 
忠和 蜥 蝎 通 
过 喝 雾 水 来 
满足 对 水 分 
的 需要 ,它们 
利用 自己 的 
身体 , 像 收集 
样 收 

























露珠 


源 时 ， 


它们 
通常 都 是 
将 水 储存 
上 起 来 ,这 样 
可 以 帮助 





“ 活 储 水 
器 ”包括 


生活 在 沙 
iip fry FS 
Æ, te an 








哺乳 动物 
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南非 大 冷 秆 和 两 种 骆驼 
阿拉 伯 骆 蛇 或 者 说 单 峰 
驼 可 以 一 次 喝 入 60 升 水 ， 
而 双 峰 驼 则 据说 可 以 
次 喝 入 110 升 的 水 , 这些 
水 足以 灌 满 两 辆 普通 家 
用 小 汽车 的 油箱 了 





侈 行动 物 
HEI ME Pb ae | 


的 时 候 ， 








白 大 要 
i, 











灵敏 的 听力 ， 还 有 很 好 的 
视力 和 精准 的 嗅觉 
沙漠 中 还 生活 着 响 


尾 蛇 和 其 人 他 种 基 的 毒 













乎 所 有 小 型 的 和 中 型 的 


eae 





HK 








， 它 们 可 以 借助 
这 个 部 位 来 发 现 温度 高 于 
周围 环境 的 事物 。 这 个 四 
书 位 可 以 感应 出 0.2TC 





门 奇 大 的 耳 休 来 发 现 
， 而 山 狗 则 不 仅 有 









i 
A 
an 


ke oe pe Re oF 


一 只 南非 大 冷 羊 正 疾驰 着 去 追 上 自己 的 群体 ,相形 于 高 大 的 沙 
正 ， 它 显得 是 那么 的 渺小 。 像 所 有 沙 汉 动 物 一 样 ， 南 非 大 疮 羊 生命 
的 大 部 分 时 间 都 是 在 行进 中 度 过 的 ， 寻 找 着 有 两 水 和 植物 的 地 方 * 
在 干 早 的 季节 ,它们 就 通过 食用 能 果 (一 种 像 瓜 一 样 的 果实 ) RE 
得 身体 所 需 的 水 分 





简明 和 白 然 证 科 全 书 


192 












1 对 于 带 有 热 
夜晚 是 横 猫 的 最 
晴朗 的 天 空 下 , 地面 
因此 ， 夜 晚 时 的 
白天 更 为 清晰 地 被 探 3 












， 因 此 对 于 这 些 蛇 
， 执 血 的 岛 类 和 哺乳 
像 是 黑夜 中 的 灯塔 
- 样 显眼 。 
因为 这 些 志 
是 成 对 出 现 刍 
定 猎 物 并 有 旦 准确 出 击 。 如 
果 一 条 毒蛇 被 蒙 上 眼睛 ， 
它 会 串 向 一 杯 热 水 ， 
显示 了 热量 是 如 何 指引 蛇 
类 的 前 行 方 向 的 。 





这 止 





冬 东 的 沙 演 
世界 


上 只 有 少数 几 个 
上 很 多 沙 
+ 有 些 其 







季 。 在 中 亚 的 
中 ， 冬 季 的 气温 可 以 了 了 
到 -30C ， 但 是 不 会 形成 
降雪 ， 因 为 此 时 也 是 戈壁 
沙 度 全 年 最 干旱 的 时 候 。 


塞 风 可 以 使 得 此 时 的 
沙漠 之 行 变 得 危 


而 酷 寒 的 


此 时 是 不 
可 能 找 


到 水 的 。 北 美洲 的 大 盆地 
PY TSA OTH Li FERAE 
天气， 而 会 出 现 霜 的 死 
广 峡 谷 的 最 低温 度 也 不 过 
是 一 5 

对 十 冷血 动物 ， 
比如 龟 、 蜥 蝎 和 蛇 
T, 冬季 不 是 
时 节 , 它 
H AE AR A CE 












i ty 


地 下 洞穴 中 。 
会 降低 ， 代 i 
方 可 以 在 
存活 儿 个 月 之 久 。 
也 采取 相同 的 方法 ， 
很 多 昆虫 在 冬季 时 尚未 成 
HRE, mii 能 力 强 
的 虫 卵 。 - 些 沙 漠 哺 乳 动 
物 开 始 冬眠 ， 而 其 他 一 些 





食 的 情 ot 
昆虫 


a 
只 是 

















LPR Rent. 
拉毛 是 其 生活 的 重要 部 
中 去 边 的 骆驼 还 带 着 冬季 的 皮 
经 准备 

















第 3 部 分 : 野生 生物 栖息 地 


则 转 到 地 下 活动 ， 食 
HÁ CHER FHI 
a= = 在 沙漠 
方 面 的 






能 够 ite 50 T 克 的 植 
物 根 和 种 子 。 ge 

在 地 面 上 活动 ， 则 需 
要 采取 很 n 应 对 措 
施 ， 比如 长 出 暖和 的 


当 存 
iia 









I DEAR D AT oR ap HE 8 it 


入 到 地 下 





上 去 似乎 被 分 解 I 
漠 中 的 乌 类 会 迁 
徒 到 温暖 的 地 方 ， 但 是 有 












-个 北美 种 类 的 
ty — PE, MAT 
着 独特 的 生存 技巧 ， 有 
BE, ENEE HAE p, 

- 睡 便 是 儿 个 星期 。 由 于 
休眠 的 弱 夜 订 周 藏 得 非常 
好 , 因此 , 直到 1946 年 人 
类 才 第 一 次 发 现 它们 。 至 
今 ， 人 类 也 只 发 现 过 极 少 
数量 的 弱 食 磨 ， 它 们 仍 是 
目前 世界 上 唯一 所 知 的 冬 
REX. 




















简明 自然 百科 全 书 


草原 和 稀 树 至 原 


iL BATES SCE RL A Bah ED A ft 
Hoy har (iS. ERAS ALI EAS LAC 


是 人 类 生命 最 早出 现 的 地 方 





世界 上 的 草原 和 一 些 稀 树 草原 的 气候 处 于 “中 间 ” 
状态 一 一 对 于 森林 来 说 太 干 ,对 于 沙漠 来 说 又 过 于 潮湿 。 
草原 主要 分 布 在 地 球 上 比较 凉 夹 的 地 区 ,但 是 稀 树 章 原 








食 草 动 物 一 一 从 白蚁 和 蜂 蜂 到 陆地 最 大 的 哺乳 动物 。 


成 功 的 秘 雇 

草 可 能 看 上 去 不 起 眼 ， 但 是 它们 却 是 世界 上 最 不 
容易 被 毁灭 的 植物 。 即 使 被 折断 、 被 哨 咬 、 被 践踏 ， 它 
们 都 能 生存 下 来 。 甚 至 被 烧 尽 , 它们 也 能 “ 死 而 复生 ”。 
这 就 解释 了 为 什么 草 适 合用 来 铺 成 草坪 和 足球 场 ， 以 
及 为 什么 在 地 球 上 的 一 些 地 方 会 整个 被 草 所 覆盖 。 











这 种 令 人 吃惊 的 坚 蔬 
力量 之 秘密 在 于 草 的 生长 
方式 。 与 其 他 种 类 的 植物 
不 同 ， 章 贴 着 地 面 ， 它 们 
的 葵 是 中 空 的 ， 而 且 有 节 
将 其 从 顶 到 底 分 成 多 段 。 
在 每 “个 节点 都 长 有 一 片 
叶子 ,这 里 也 是 细胞 迅速 
分 裂 的 区 域 。 

大 部 分 植物 的 生长 区 





它们 即 ts 被 i 得 上 
也 能 很 快 重新 生长 





上 最 早 的 曹 确切 是 







时 候 开 始 出 现 的。 花粉 化 
石 显 示 ， 它 们 最 早出 现在 
至 少 6 000 万 年 之 前 。 照 这 
样 看 来 ,最早 的 草 正 是 出 
现在 恐龙 称霸 地 球 的 时 
候 。 在 这 些 远 古 时 代 , 地 
球 形成 草地 和 草 
原 ， 草 也 许 只 是 在 热带 森 
宁 的 边缘 地 区 零星 夹杂 生 
长 在 其 他 种 类 的 植物 问 。 

但 是 在 恐龙 灭绝 后 ， 

萤 地 的 覆盖 面 越 来 越 广 

a 它们 成 为 世界 上 发 展 
最 为 成 功 的 植物 之 

这 种 变化 的 发 生 ， 
定 程度 上 是 因为 地 球 气候 
变 得 越 来 越 干燥 。 但 是 
更 为 重要 的 原因 是 那 时 进 
























1 Bs A ARI RL GA R 














EEJ inate i 


化 出 了 大 型 的 、 植 食性 哺 性 界 pariy ye 
乳 动物 。 这 | 
i KIH 
WEHR Het ES 


KARARMA. 直到 200 年 前 , 每 个 大 
陆 上 (除了 南极 洲 大 陆 ) 都 
ie : 分 布 着 大 块 的 草原 。 每 

AUB f. REKAO 。 片 草 原 上 都 有 其 自己 独特 
\ 住 N t “HE 
经 不 住 上 述 这 些 “ 挫 ”种 类 的 哺乳 动物 一 在 北 
BO 但 是 章 却 可 以 。 正 是 美洲， 大 草原 上 生活 着 半 

Hee Ay EEA ~ aon as 
tree 和 动物， ay ON SHEE AIS PAS TAE 
热带 好 区 蓝 延 ， 并 形成 了 。 洲 大 草原 上 则 生活 着 大 量 
A RL RAN GEJE ppa A h 
ee 食 章 哮 齿 动 物 和 大 群 的 应 。 

欧洲 和 亚洲 草原 上 4 
活着 野马 ， 这 里 也 是 野马 
最 早出 现 的 地 方 但 是 澳 
大利 亚 比 较 特别 ， 办 
为 在 其 草原 上 生活 的 
让 有 蹄 哺乳 动物 ， 而 是 
袋鼠 等 

括 洲 草原 仍然 生活 着 

世界 上 群落 数量 最 大 的 食 
oy 草 动 物 。 人 在 188% 
















































年 , 南非 定居 者 过 到 
了 正在 一望 无 际 的 草原 
上 迁徙 、 史 上 罕见 的 巨 
大 数 车 的 吕 NR nE 45 
少 有 1 000 万 头 一 一 它们 
全 都 以 草 为 食 。 





行进 由 的 呈 

如 今 ， 地 球 
已 经 发 生 了 很 大 的 
在 19 世 纪 期 间 和 
WI. ak FB) 










分 : 野生 生物 栖息 地 


以 致 它们 几乎 灭 种 
的 是 ,在 这 两 个 物种 
真正 快 灭 绝 前 ， 捕 猎 被 售 
止 了 下 来 ) 。 在 很 多 草原 
上 ,野生 哺乳 动物 被 牛 . 羊 
挤 了 出 去 ， 而 有 些 草原 则 
被 开明 ,用 于 种 植 粮食 。 尽 

























管 人 么 动物 可 以 跑 得 过 错 竟 .但是 违 度 并 不 是 制胜 的 唯一 条 件 
的 草原 仍然 存在 着 ， 它 们 me A Ae 7 向 ， 而 猎 前 则 很 难 跟 上 这 种 变化 
是 “ 些 最 壮观 的 大 型 野生 前 行 的 脚步 ， 它 们 可 以 到 “加 它们 逃生 的 儿 率 。t 
动物 生活 的 地 方 任何 自己 想 去 的 地 方 一 一 外， 它们 也 形成 了 
在 非洲 东部 的 塞 伦 盖 ”就 像 几 百 年 前 的 草原 动物 习惯 ， 因 为 这 样 可 以 实施 
蒂 和 马赛 一 马 拉 si ”一样 。 -种 很 好 的 预警 系统 。 在 
里 ， 可 以 看 到 令 人 难 忘 的 :个 群 中 ， 很 多 眼睛 和 耳 
。 emi kag VASE :起 ARE DL A 
E. 大群 混合 on 对 于 食 卓 动 物 而 言 ， 4 EERE, 





原 哺 乳 动物 全 匀 





:进行 着 迁 。 草原 是 生活 的 理想 居所 ， -一些 则 观察 着 地 平 线 上 的 
徒 ， 以 寻找 新 鲜 因为 到 处 都 是 食物 。 但 状况， 如 果 有 成 员 发 现 了 
这 些 动物 中 包括 100 多 万 是 ,这 也 有 一 些 明显 的 缺 ”危险 的 来 临 ， 整 个 群 都 可 
头 的 角 马 ,大 约 和 万 头 的 陷 ， 比 如 几乎 没有 可 以 藏 ”以 及 时 逃跑 。 
HERS A207 CRE. ENI 身 的 地 方 。 独 食 动物 可 以 AW EC 
都 随 着 季 记 的 变化 而 迁 从 很 远 就 看 到 食 草 动 物 ， 是 - -看 到 危 

徒 。 它 们 在 雨季 开始 的 时 。” 食 章 动物 唯一 的 ; 只 

候 来 到 开阔 的 草原 上 ,而 ”能 是 逃跑 。 几 百 广 年来， 精 疫 力 章 而 死 .因此 ,它们 
(ERTIES 食 草 哺乳 动物 已 经 进化 出 “会 根据 所 过 到 的 危险 的 不 
草原 。 没 有 什么 阻挡 它们 ”了 强壮 的 四 肢 ， 这 可 以 增 同 而 做 出 相应 的 调整 。 比 
LAMPE RIGOR. 二 马 委 容易 找到 食物 ,而 此 后 , 生活 就 开始 ” 如， 它们 会 让 一 头 狮子 靠 
LIRR. DH PA 











j 物 每 次 都 
立即 逃命 
它们 会 在 几 天 内 就 























这 看 上 去 似乎 太 过 大 意 了 ， 
但 是 瞪 羚 本 能 地 知道 狮子 
是 依靠 偷袭 捕猎 的 , 所 以 ， 
如 果 一 头 狮子 显眼 地 出 现 
] 的 视线 里 ， 其 很 有 

J 能 只 是 在 侦查 而 不 是 准 
备 捕猎 。 猫 豹 则 显得 更 为 
危险 ， 因 为 它们 依靠 速度 





EEJ 简 册 自然 百科 全 书 





地 惊吓 捕猎 。 
WO RAG IS FB Gohl 
即使 尚 在 500 米 开外 , “EM 









也 会 立即 奔 命 。 事 实 上 ， 
500 米 的 确 是 其 成 功 逃脱 


追捕 的 最 小 距离 了 。 


濒危 的 大 型 动物 
大 型 食 草 动 物 ， 比 如 
犀牛 和 大 象 ， 它 们 有 着 自 
已 的 一 套 才 - 般 情况 
会 在 危险 来 临 








1 大 部 分 人 都 宁愿 看 到 象牙 和 
音 牛 角 安 然 无 兰 地 长 在 它们 的 
主人 身上 , TEMA, 并 不 是 每 
个 人 各 如 此 。 这些 政和 角 被 丛 
猫 者 获得 后 卖 到 了 市 场 上 





时 选择 逃走 ,但 是 有 时 候 ， 
它 A eg 
。 这 种 
-种 警告 
或 者 其 也 会 演化 成 一 场 真 
正 的 攻击 。 这 两 种 情况 没 
有 明显 的 界限 ， 因 此 通常 
有 经 验 的 导游 和 追踪 者 会 
很 谨慎 地 对 待 这 些 动 物 。 








a 
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年 哺乳 动物 相 比 ， 


大 象 和 犀牛 都 是 “ 近 
视 眼 患者 "， Eee 
通过 敏锐 的 嗅觉 来 发 现 危 
机 。 不 幸 的 是 ， 当 对 手 是 
带 枪 的 人 类 时 ， 嗅觉 根本 
不 足以 防卫 。 在 过 去 的 30 
年 中 , 大 量 非 洲 象 和 犀牛 
BAK: 为 的 只 是 它 
们 的 牙齿 或 者 角 。 

如 今 ， 非 洲 白 犀牛 的 
数量 正在 渐渐 恢复 ， 这 都 
是 得 益 于 非洲 国家 公园 内 
实施 的 繁殖 计划 。 但 是 黑 
犀牛 则 面临 着 严重 的 危 
机 ， 野 生 黑 犀牛 可 能 很 快 
就 将 陷入 灭绝 的 境地 。 对 
于 非洲 象 而 言 ， 状 况 就 更 
为 复杂 了 一 一 虽然 在 数量 
上 仍然 有 好 几 千 头 ， 但 是 
正在 急剧 下 滑 ， 而 它们 的 
栖息 地 更 是 一 年 一 年 地 在 
秦 缩 。 一 些 自然 保护 主义 
者 认为 保护 非洲 象 的 最 好 
办 法 是 对 偷 猎 者 采取 更 为 
严酷 的 惩罚 措施 。 而 另 一 
些 人 则 认为 ， 象牙 交易 应 















小 角 马 在 初生 阶段 发 育 非常 良好 。 


当 被 合法 化 ， 这 样 大 象 反 
而 能 勉强 维持 下 去 。 


Vedi i Pi 

面 对 奔 跑 快 速 ， 并 整 
寻找 易于 获取 的 食物 的 
猎 食 动物 ， 在 草原 上 生产 
成 了 件 危险 的 事情 。 同 
时 ， 对 生 于 此 时 的 幼 仔 米 
更 是 是 非 之 地 。 
和 非洲 草原 上 ， 很 多 羚羊 
都 转移 生 说 feti I A 
木 从 中 ， 那 里 它们 可 以 比 

















较 安全 地 产 下 后 代 。 生 完 
ENG R 离 其 而 


去 ， 只 是 每 天 会 回去 看 望 
4 次 ， 但 是 在 每 次 进食 之 
Hi), ME | Re PET YR Em 
缩 着 , 静 静 地 有 呆 着 。 此 时 ， 
小 羚羊 的 体味 腺 是 闭合 
的 ， 这 样 就 使 得 猎 食 动物 
不 能 发 现 其 踪迹 ， 而 且 即 
使 有 人 在 仅仅 几米 远 的 地 


sea, Few AS Al 
造 任 何 动静 。 


对 于 角 马 而 言 ， 生 活 





是 以 一 种 完全 不 同 的 方式 
开始 的 。 母 角 马 不 会 找 个 地 
方 钱 起 来 ,而 是 在 旷野 上 生 








产 , 动作 非常 之 快 。 初生 的 
小 角 马 


- 般 3 分 钟 后 即 能 站 
:跟随 其 看 到 的 第 = 
一 般 便 
1 个 小 时 以 后 ， 





iam 是 其 母 
母子 俩 便 能 跟着 角 马 群 小 
跑 本 ,这 种 快速 华 育 方式 意 


味 着 角 马 群 可 以 继 
FR, 这 也 正 是 在 开阔 的 草 
原 上 生活 所 需要 的 最 根本 
的 能 力 。 
(HA, bik 
方式 是 非常 危险 的 ， 因 为 
BESS Ry fi bse ee F 
E R YD LENG E A o 
为 了 减少 危机 ， 在 两 个 星 
期 的 时 间 里 ， 有 几 千 头 母 
角 马 会 产 出 小 角 马 ， 这 样 
就 不 会 有 哪 一 对 母子 成 为 
蕴 食 动物 的 唯一 目标 。 神 














1 起 着 父母 在 进食 ， 年 幼 的 草 
MLR LR ke BK 
FERLM G2 

关系 亲近 的 标志 
PREG RGA” + 
活 的 重要 部 分 











的 母 角 
可 以 


奇 的 是 ， 一 头 
马 如 果 遇 到 危 
推迟 分 赂 时 间 。 





安 届 地 下 

草地 上 没有 可 以 藏身 
pa: 但 是 地 下 却 有 不 

， 那 里 是 穴居 动物 的 避 
rah 穴居 动物 用 它们 的 
爪子 或 者 牙齿 在 地 下 为 自 
己 刨 控 出 安乐 富 。 草 地 之 
所 以 是 穴居 动物 的 最 佳 居 
住地 ， 那 是 因为 草根 会 将 
泥土 来 ， 可 以 
防止 











在 大 血 积 的 草地 被 开 
-此 穴居 动物 的 
活动 范围 相当 之 广 。 在 美 
国 得 克 萨 斯 州 的 西部 地 
区 ， 仅 一 个 “草原 土 拨 鼠 
镇 ”上 就 生活 着 大 约 4 亿 
只 草原 土 拨 鼠 ， 分 布 在 几 
乎 是 新 西 兰 两 倍 的 土地 面 
积 上 。 经 过 无 数 代 的 进 
化 ， 这些 勤奋 的 草原 土 拨 
鼠 已 经 挖 出 了 10 亿 米 的 
oy 下 有 草 铺 的 腔 室 ， 
这 些 


AZ Ail, 














上 有 火山 型 的 入 口 。 
小 镇 住 客 可 以 分 

不 同 的 区 
域 ， 以 小 群 





部 分 : 野生 生物 栖息 地 


体 的 形式 (被 称 为 “ 圈 ”) 





居住 , ET BA EN 
自己 的 一 组 i 它们 邻 






里 之 间 保 pe AF AY 
A 除非 是 出 现 侵犯 邻 
里 居 穴 的 情况 。 

随 着 士 地 开明 面积 的 
不 断 扩 大 ， 北 美 草原 土 拨 
鼠 的 数量 :名 天 下 降 。 
芋 拨 鼠 镇 ” 述 存在 着 ， 但 
BHH A WIPE T. 





“草原 


在 有 些 地 方 ， 草 原 土 拨 刀 
EA BME aby 








而 被 猎 杀 ， 但 是 有 些 动物 
保护 主义 者 则 已 经 提出 
应 当 帮 助 这 种 动物 。 他 们 






草原 土 氢 鼠 事实 上 
是 有 利 的 ， 因 为 它 
们 的 进食 和 挖 穴 过 程 可 以 
帮助 草地 施肥 。 

有 一 点 是 址 庸 置疑 
的 : 草原 土 拨 鼠 的 洞穴 中 





在 非洲 草原 的 干旱 李 节 里 ,水 塘 吸 引 着 大 量 的 野生 动物 。 大 象 
可 以 安全 地 饮水 , 但 是 加 羊 则 需要 时 时 保持 警惕 ,因为 水 池 边 是 食 
周 动 物 发 起 突然 袭击 的 上 选 之 地 。 正 是 因为 存在 着 这 样 的 郑 险 , 羚 


单 通常 都 是 快速 喝 完 水 后 立即 离开 。 一 一 





简明 自然 百 科 全 书 








生活 在 “ 草 所 
自从 被 认为 是 一 种 有 害 5 
物 ， 这 种 动物 就 被 带 到 了 








其 他 地 区 ， 但 在 那些 地 方 
它们 已 经 天 绝 了 。 





ie ee 


AE a BUNA 


约 宽 15 厘 米 , 因 








此 只 有 身材 修长 的 捕食 者 
才能 进入 其 中 。 但 是 在 非 
洲 ， 一 种 体型 较 大 的 
动物 的 洞口 宽度 可 以 达到 
1 米 。 
这 样 大 的 洞穴 是 以 使 
-个 人 限 入 其 中 ， 可 以 对 
拖拉 机 或 者 远 行 的 吉普 车 
队 造 成 很 大 的 威胁 。 挖 气 
出 这 些 地 下 居所 的 动物 止 
AE ANE -种 以 白蚁 和 
蚂蚁 为 食 的 大 型 哺乳 动 
物 。 这 种 猪 的 动 
物 在 夜晚 进食 ， 可 以 用 
其 铲 形 的 爪子 一 直 伸 
入 白蚁 突 中 。 土 豚 是 
世界 上 挖掘 速度 最 
快 的 动物 之 
比 一 队 配 有 铁 铁 的 
工人 工作 得 更 
快 。 在 南美 
洲 , 还 有 一 种 
大 型 的 食 蚁 
兽 , 像 一 台 有 
力 的 打 洞 机 ， 
虽然 其 并 不 





UE 

















,可 以 














是 在 地 下 打 洞 。 食 蚁 兽 的 
MIR eT CA (BR BE 
作 ， 轻易 地 将 由 晒 干 的 泥 
二 堆 成 的 蚁 实 控 开 。 

对 于 这 两 种 大 型 动物 
而 言 ， 一 只 一 只 地 吃 蚁 根 
t 不 能 满足 它们 的 胃口 ， 

它们 用 自己 超 长 并 有 黏 性 
的 舌头 直接 将 食物 大 量 楷 
起 。 通 过 这 种 技术 ， 一 只 
大 型 食 蚁 兽 每 天 可 以 吃 
下 3 万 只 蚂蚁 或 者 
白蚁 。 
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上 ， 草 随处 可 
价值 低 而 
HLL. HAD 





见 ， 但 
且 难 以 消化 。f 











含 能 量 的 淀粉 ， 而 且 很 容 
易 消 化 。 这 就 是 为 什么 人 
类 食用 人 工 栽培 的 草 子 或 
者 谷类 ， 也 正 是 为 什么 那 
么 多 野生 动物 以 草 子 为 食 
































的 原因 。 在 澳大利亚 内 地 ， 
#H] ABS RG dee Be PB HE 
T. EAE R, A 
AEG RS — A A AL TR 
的 , EAE AFH RS Cel, 
í 色 的 和 黄色 的 ) 通 
成 百 上 千 地 一 起 生活 
i T FERK 






4 





要 飞行 几 百 千 米 才 能 找到 


食物 所 在 。 为 了 在 这 种 环 
HFEF, HEHE 
i - 旦 它们 吃 完 了 了 
个 地 方 的 大 部 分 草 子 ， 
它们 就 要 迁徙 到 其 他 地 方 
相思 鹦 赵 在 树 洞 中 
， 没 有 固定 的 繁殖 季 
只 是 在 雨 后 产 卵 。 
在 非洲 ， 一 种 被 称 为 
“ 红 嘴 硅 利 亚 省” 的 小 型 
竹 类 的 生活 方式 与 相思 鹦 
REA HAL]. (HAL, Ii 
个 群 的 成 员 数 量 可 以 达到 











罗盘 白 蚊 可 以 寻 


野生 生物 栖息 地 =203 


ALBA 
oH) 05 AME 





A 器 抓拍 到 
100 万 只 ， 就 像 是 灰色 的 
烟雾 上 计 地 飞 过 草 
Bi Heh, RERNE E 
在 农田 上 繁衍 ， 这 对 于 农 
民 而 言 是 个 坏 因为 












MOEREN, HABNEM. 如 
Ht, PRIMED MBH BI ILLS, 





100 万 只 誉 可 以 在 一 天 上 
吞食 下 60 吨 粮食 。 


Heimi 二 的 生活 

Hay REL AE 
亚 省 体型 小 、 飞 行 速度 
快 ， 这 也 正 是 这 两 个 物种 
成 功 生存 的 原因 所 在 。 但 
是 草地 上 也 生活 着 不 能 飞 
行 的 大 型 乌 类 ， 包 括 来 自 











| 物种 档案 


WEEP: FF Adansonia digitata 


-最 面包 树 有 着 钥 杜 的 树干 和 象 大 
| 色 的 树 校 ， 是 非洲 最 为 独特 的 树种 之 
A RESET MORMARRE, 树 
5 干 就 像 是 一 个 巨大 的 储 水 








MARAE 


南美 洲 的 两 种 美洲 能 、 澳 
大 利 亚 酷 乱 ， 以 及 非洲 驼 
岛 一 一 世界 上 最 大 的 不 会 
飞行 的 鸟 类 。 就 像 食 草 哺 
乳 动物 一 样 ， 这 些 乌 类 依 
靠 敏 锐 的 感官 和 能 够 快速 
奔跑 的 腾 。 它 们 的 主要 食 
物 是 种 子 , 但 是 有 时 也 吃 
昆虫 和 一 些小 型 动物 。 
这 些 大 型 乌 类 在 过 去 
的 一 个 世纪 中 有 悲 有 喜 : 
美洲 能 和 非洲 能 鸟 已 经 不 
像 以 前 那么 常见 了 ， 分 布 
范围 更 是 大 大 缩小 了 相 
反 ， 酷 静 的 数量 却 比 草地 





1 当 美 洲 能 生育 后 代 的 时 候 ， 
SL Ade de HE IP ho ME A fy 8, t 
任务 。 在 非洲 草原 上 , RALAR 
按照 上 述 分 工 的 。 

开垦 之 前 大 大 增加 了 。 在 
20 世 纪 30 年 代 , 澳大利亚 
PE BAIS HY Be Hs HE FE 
需要 政府 动用 军队 来 进行 
的 程度 。 尽 管 军队 使 








T 有时, 想 要 得 到 自己 最 喜欢 的 
食物 就 需要 付出 额外 的 努力 .这 
KAREME TAK, 几乎 可 以 
达到 长 颈 斋 能 够 达到 的 高 度 。 


用 了 机 关 枪 扫射 ， 还 是 没 
能 将 柄 更 的 数量 降下 来 。 
今天 ， 已 经 采用 了 专门 防 
Ti FD FG 


不 断 转化 的 平衡 





即使 不 受 人 
类 活动 的 影响 , 草 


第 3 部 分 : 野生 生物 栖息 地 是: 


原 上 的 野生 物 也 需要 适应 
各 种 变化 。 只 要 气候 稍稍 
变 湿 ， 树 就 找到 了 立足 之 
地 ， 将 草原 变 成 了 稀 树 草 
原 。 但 是 ， 如 果 气 候 稍 稍 
变 干 ， 火 就 会 将 树 燃烧 至 
尽 ， 给 了 草 类 蓝 延 生长 的 

会 。 这 就 像 是 两 种 栖息 
地 之 间 的 持久 战 ， 双 方 都 
试图 占据 上 风 。 

在 非洲 ， 大 象 在 这 种 
持久 战 中 充当 着 重要 的 角 
色 ， 因 为 它们 会 用 像 推 土 
机 一 样 的 头 将 树 推倒 , 以 
吃 到 树 顶 最 鲜嫩 的 叶子 。 
- 群 大 象 经 过 后 ， 稀 树 大 
草原 就 会 遭 到 极 大 摧残 

旦 树木 让 步 ， 草 类 很 快 
就 会 占据 这 些 地 盘 。 





但 这 只 是 一 个 方面 ， 
因为 大 象 也 能 帮助 树 的 传 
播 。 它 们 吞 下 树 的 种 子 ， 
又 将 种 子 随 着 类 便 排出 体 
外 。 种 子 在 肥沃 的 象 类 中 
因为 得 到 足够 的 营养 而 长 
势 良 好 ， 这 样 也 就 帮助 了 
稀 树 草原 的 扩展 。 因 此 
大 象 和 树 之 间 存 在 着 不 断 
转化 的 平衡 关系 ， 这 正 是 
形成 今天 的 草原 和 稀 树 大 
草原 的 无 数 原因 之 一 。 
| hh EAR KALE MAA 
PC MET VAR RE HE it 
奔跑 , 同时 也 是 游泳 高 手 。 这 对 
在 草原 上 和 沙 汉中 的 鸟 类 
而 言 是 一 项 非 同 寻常 的 天 赋 
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灌木 地 





当 列举 世界 上 的 陆 上 栖息 地 时 ， 灌 林地 通常 不 会 
被 列 入 其 中 。 因 为 人 类 认为 灌木 地 是 无 用 的 废 地 , 让 人 
往来 不 便 , 也 不 能 用 来 种 植 什么 有 用 的 作物 。 但 是 , 对 
于 野生 生物 而 言 , 灌木 地 不 仅 可 以 提供 很 多 藏身 之 处 ， 
而 且 可 它们 带 来 丰富 的 食物 。 








{ZH AS 
树木 是 很 容易 被 认 出 来 的 ， 因 为 它们 通常 会 有 单 
的 树干 。 但 是 灌木 不 同 , 因为 它们 没有 树干 ,而 是 在 
靠近 地 面 的 时 候 就 已 经 分 出 很 多 枝 干 耻 。 有 些 灌木 可 
以 有 一 层 楼 那么 高 , 而 最 小 的 灌木 则 只 到 达 脚 躁 处 。 它 
i ,长 有 尖 刺 , 这 就 使 得 在 灌木 地 行走 









变 得 很 困难 了 
在 南美 洲 大 查 科 区 , 环境 条 件 非 ? 


劣 ,几乎 没有 
j 林 之 间 的 地 
热 而 潮湿 的 ， 
这 种 到 处 长 








人 会 进入 这 片 地 区 
带 ， 冬 季 温 暖 而 干燥 ， 
场 摊 风雨 就 能 将 这 


从 这 里 到 亚 马 孙 洒 
但 夏季 则 是 非 
变 成 一 片 “ 泥 

















满 刺 的 环境 根本 不 适合 人 
类 生活 ,但 却 是 动物 的 绝 
佳 栖息 地 。 这 些 定居 者 中 
有 各 种 乌 类 和 咬 人 的 昆 
虫 ， 以 及 世界 上 一 些 剧 毒 
的 蛇 类 。 

但 是 ， 并 不 是 所 有 灌 
木 地 都 是 如 此 不 人 类 
居住 的 。 在 欧洲 南部 ， 灌 
木 沿 着 地 中 海 沿 上 
而 在 美国 加 利 福 尼 
部 ， 很 多 城市 周围 都 大 量 
生长 着 一 种 被 称 为 矮 橡树 
林 的 灌木 从 。 




















FEAR EG 


穿越 灌木 地 是 





WHEA Hery” CA 

世界 上 大 部 分 灌木 地 
rac FREON (EAE Ha 
个 月 的 地 区 。 这 种 
HORI KG. {H 
是 小 型 木 本 植物 却 可 以 长 
WEL, 
的 气候 似乎 可 以 和 
植物 的 进化 ， 因 此 可 以 发 
现 大 最 不 同 种 类 的 植物 省 
长 在 一 起 

就 单纯 的 植物 种 类 而 
点， 有 一 种 灌木 地 可 以 说 
创造 了 同样 面积 栖息 地 植 
物种 类 的 最 高 纪录 ， 这 种 


















就 是 南非 高 山 硬 叶 
“ 凡 波斯 "， 
望 角 的 高 山上 
覆盖 在 地 面 


灌木 
灌木 8 
AIG (EMEA 
凡 波 斯 就 像 是 
bes -+ 






虽然 






区 域 面积 小 于 
500 平方 后 米 ， 但 是 共 中 
3 ti 8 500 个 不 同 种 类 
的 灌木 和 其 他 植物 ， 数 量 
几乎 与 生活 在 欧洲 所 有 国 
家 的 灌木 数量 之 和 持平 
在 向 东 穿 越 印度 海域 
PEARY 奥 大 利 籽 西 
部 的 灌木 地 是 世界 上 另 
E 物 生长 的 热 地 。 与 南 
地 区 非常 平 
SH, HE AIA. a 厚 厚 的 


凡 波 


























野生 生物 栖息 地 207 
这 一 地 区 仍 生 长 着 7 000 

bets 的 植物 ， 其 
在 季 开花 品种 之 多 ,尤其 
邻 人 人 惊奇。 这 一 地 区 周围 
都 是 沙漠 ， 因 此 其 就 像 是 
大 陆 角落 中 一 个 生态 岛 。 
在 有 些 地 块 ， 生 长 的 植物 
中 有 4/5 是 世界 上 特有 的 
植物 种 类 。 















1 凡 波 斯 在 8 月 份 和 
式 代表 着 南部 
月 ， 随 着 夏 

大 部 分 花 都 败 





it 








oS) 简明 自然 百科 全 书 


灌木 和 授粉 者 

大 部 分 花 是 由 昆虫 和 
风 帮 助 授 粉 的 ， 但 是 在 灌 
木 地 ， 筷 类 会 来 光顾 并 为 
之 效力 。 在 南非 和 澳 大 利 
亚 ， 这 些 鸟 类 是 灌木 的 亲 
密 伙 伴 ， 没 有 它们 ， 灌 木 
将 很 难 生存 下 去 。 

在 凡 波 斯 ， 卡 佛 食 密 
岛 经 常 光顾 一 种 被 称 为 普 





BRIAN ，， 
木 ,以 其 花 密 wi) 
yr. 普罗 WAT i 
WERU | 
raoa UE 





是 它们 最 主要 的 生长 地 。 
最 大 的 种 类 可 以 长 到 一 人 
高 ， 会 长 出 红色 或 者 黄色 
的 头 状 花 ， 其 中 含有 几 十 
WEILE DE. TK 
状 花 都 像 是 锥 形 冰激凌 ， 
每 次 产 密 期 在 一 星期 左右 。 

RK GMB 
食 , 但 是 当 普罗 梯 亚 木 开 
hei TER, HAERE 
FER. EMAC AIM 


| 


部 刚好 适合 用 来 探 入 花 林 
深 处 。 这 种 鸟 每 天 儿 乎 要 
RH 250 REIER. E 
这 个 过 程 中 ， 它 们 的 前 额 
把 花粉 从 一 株 植 物 带 到 了 
另 一 株 植物 ， 从 而 帮助 了 
ie 


一 只 雄性 下 
LAL EERTE E 
MOEAMAKAE. KK 
的 尾羽 在 网 中 摆动 ， 在 
Sat TW, mR 

岛 会 从 自己 的 炳 
BRK ARM, 
以 吸引 并 性 
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物种 档案 


MENM. 学 名 Tarsipes rostratus 


BWSSEBRAN 
SM, ANSER 


PEGS. MEULRE 
a. 以 花 醒 和 花粉 为 食 、 它 人 








x 
x 
x 
Ed 
* 





= 
| 

2 
当 
x 
x 
$ 
+ 
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强 得 多 ,大火 仅 能 让 约 书 亚 树 损失 





g 


是 活着 的 植物 则 





叶 于 而 





UD 


这 种 大 
类 生命 和 住 全 
是 对 十 灌木 从 本 身 而 言 ， 
并 不 是 像 其 看 起 来 那 
么 危险 。 

在 美国 的 加 利 福 尼 亚 
州 ， 这 种 大 火 因 4 
度 非常 之 快 
报纸 上 的 头条 
KASS, AARRE 
能 自我 复原 。 在 儿 个 星期 
很 多 灌木 都 经 
,在 2~3 年 后 ， 
被 烧 尽 的 灌木 很 快 又 
SLB A ii ty Se Bt S 

矮 橡树 林 之 打 
恢复 得 如 此 之 快 ， 
它们 的 灌木 从 已 经 进化 出 
了 防火 功能 。 比 如 ,一 种 
BE PAS A A ll Re A H 














之 内 ， 














有 可 以 帮助 其 生长 


的 矿物 质 
见 灌木 长 有 坚韧 的 木质 
千 ， 根 则 可 以 延伸 到 很 深 
的 地 下 ， 大 火 通常 

其 细小 的 枝叶 部 分 燃 尽 ， 








而 植物 的 核心 


存活 下 来 
R. HE E 能 发 
出 新 芽 ， 重 新 长 出 蔡 叶 


wi ai ALK 
H 4i 
er me kiriin i 
Shei A 中 大。 但 是 
在 灌木 地 ， 像 普罗 梯 亚 森 
和 黑 肉 叶 刺 芭 葵 那样 的 植 
物 却 不 同 ， 它 们 并 不 是 在 
种 子 ea 于 将 其 传 
播 开 去 ， 而 是 可 以 将 种 子 
存 上 好 儿 年 ， 等 待 大 火 的 
HK, “MAK ME 
时 ， 种 学 就 会 打开 ， 里面 
的 种 子 便 落 到 泥土 中 去 
了 些 针叶树 也 有 类 似 
的 情况 ， 因 为 大 火 造成 的 
高 温 可 以 帮 门 打开 球 
果 ， 释 放 种 了 
灌木 之 所 以 选 
个 时 候 传播 种 让， 是 因为 
大 火 后 是 最 佳 的 播种 时 
机 。 此 时 的 土地 上 盖 满 了 






物 授粉 后 ， 


























， 而 枯 叶 则 已 
É 生理 净 ， 这 就 为 种 
供 了 一 个 很 好 的 生长 
” ARH AAGEE NTA 
oe 多 的 时 间 生 长 ， 从 而 
迎接 下 一 场 大 火 的 到 来 





地 而 巡逻 

在 灌木 地 中 ， 野 生物 
很 不 容易 被 发 现 ， 但 是 声 
音 可 以 泄露 它们 的 路 
树枝 折断 的 声音 可 能 











hs TENE PS NC RA 
而 枯 叶 的 沙沙 声 以 及 随后 
的 一 阵 安静 则 可 能 说 明 蜥 
BMT. REP HH a i 
言 ,灌木 地 几乎 就 是 其 最 
理想 的 生活 环境 一 一 到 处 
够 找到 掩护 ， 但 也 有 
旷 的 区 域 可 以 让 它 
们 获得 阳光 的 温暖 。 




















cpet. A FAS 


对 于 生活 在 灌木 地 的 
大 部 分 蜥 蝎 而 言 ， 昆虫 是 
最 主要 的 食物 ， 尤 其 是 在 
叶子 中 进食 的 体型 较 肥 硕 
的 星 蚌 和 纺织 娘 。 蜥 蝎 诗 
要 是 靠 视力 来 搜索 猫 物 
的 ， 而 且 它 们 本 上身 很 善于 
通过 变色 来 掩饰 自己 。 只 
Bb a), WAR ATER 
赴 在 蜥 蝎 和 中 ， 并 且 
立即 引 来 杀身 之 祸 。 但 这 
些 昆 虫 食用 者 自身 也 要 保 
持 警 惕 ， 因 为 很 多 岛 类 和 
ke 喜欢 以 蜥 蝎 为 食 。 
更 有 甚 者 ， 蜥 蝎 之 间 也 会 





















出 现 互相 蛋 食 的 现象 。 对 
Pietat, xhi 
HURREL. KEIT 
动物 通 书 食 小 型 的 疏 
行动 物 ， 有 些 则 还 会 出 现 
Ine A, Hea C 
的 后 代 的 现象 。 因 此 年 幼 
的 蜥 蝎 如 果 想 要 避免 成 为 
父母 的 错 物 的 话 ， 需 费 非 
“i MET HE iG 











Waa eh 
就 像 蜥 蝎 之 间 
HRA +E, 一 些 
生活 在 灌木 从 中 的 蛇 
也 会 把 其 他 蛇 作 为 自 
己 的 食物 。 对 于 紧 
言 , 这 是 [oF 
的 , 因为 一 条 体型 较 
J RLR AAL 
MAREI WK BE 
捕食 后 的 蛇 可 以 连续 
个 早期 不 用 进食 




















上 生物 栖息 地 


美食 。 比 如 ， 在 地 中 海 
区 ,灌木 从 中 无 毒 r 
H RU ENERE, mi 
在 美国 加 利 福 尼 亚 K 
中 , 无 毒 的 王 蛇 则 常常 食 
用 剧 毒 的 响尾蛇 。 这 两 个 
例子 中 ， 捕 食 者 利用 的 通 
常 都 是 对 方 速度 相对 
的 弱点 一 一 它们 可 以 发 起 
闪电 般 的 攻击 ， 用 牙齿 咬 
住 猎物 的 须 部 ， 然 Ya é 
Pua TESTO SAF 



























住 。 一 旦 猎物 死去 ， 它 便 
Het F 这 个 过 程 通 
常 需 鉴 1 个 多 小 时 。 

i 马达 加 斯 加 岛 上 的 “多 刺 林 







为 奇特 的 生 
- AML. 灌木 
7 恶劣 的 气 


择 的 外 形 。 








比如 炎 





简明 自然 证 科 全 书 


温带 从 林 


温带 从 林 曾 经 覆盖 了 欧洲 和 北美 洲 的 大 部 分 地 区 ， 
即 十 了 多 年 的 森林 砍伐 ,仍然 留 有 大 面积 的 温带 从 
林 。 在 该 栖息 地 中 , 动物 的 生活 立 各 种 不 同 的 季 1 在 仲 冬 的 寒冷 中 ， 这 棵 古老 
季 变 化 ,以 及 随 季节 变化 极 人 的 食物 供应 落差 一 一 夏季 ”的 冯 PERE a 
的 时 候 有 大 量 的 食物 ， 而 到 了 冬季 则 很 难 找到 食物 了 









w hit 

以 看 出 ， 其 树干 部 曾 

面 处 被 砍 断 过 

HA BLU ERE ALIS Zs Sc Pat 这 种 树 生长 在 多 暴风 雨天 
由 于 各 个 大 陆 的 位 置 分 布 是 不 均匀 的 ， 因 此 温带 气 的 合 恩 角 上 ， 比 世界 上 

从 林 的 分 布 也 是 不 均匀 的 ,在 南半球 ,温带 从 林 的 面积 ”其 他 任何 一 种 树 都 要 靠近 

很 小 ， 主 要 集中 在 新 西 兰 和 南美 洲 的 一 角 。 在 这 些 地 ”南极 ， 因 此 而 得 名 

区 ,最 为 重要 的 树种 是 南方 山 毛 梯 树 , 这 种 树 的 有 些 种 这 些 南方 从 林 中 生活 

是 常 绿 树 ， 但 是 有 一 个 被 称 为 南极 山 毛 梯 树 的 南美 ”着 一 些 比较 罕见 的 动物 ， 


经 在 近 地 








， 树 种 ， 在 秋季 叶子 会 变 成 鲜 爷 的 红色 ,然后 便 凋 零 了 包括 世界 上 生活 区 域 最 千 





南 的 鹦 赵 和 -种 最 为 稀有 
的 两 栖 动物 一 一 达尔 文 青 
蛙 。 达 和 尔 文 青蛙 这 种 南美 
罕见 生物 长 着 尖 尖 的 
”, 生活 在 森林 的 小 
溪 中 直方 式 更 是 
奇特 AME TTR Zp 
在 蛙 卵 周围 ， 直 
化 ， 然 后 一 口 将 之 “在 
FF" ,事实 上 , MRE IE AS AE 
将 赂 晨 存 入 胃 中 ， 而 是 使 
rakhta EE Hne eh 


ik 






































然后 





几 个 


便 游 走 了 


和 运转 由 的 林地 


些 地 
保持 
貌 ， 

温带 
经 历 
都 
而 
Jri MY 


原始 


ii 


镇 之 








在 南美 和 新 西 兰 ， 一 
区 的 山 毛 样 树林 基本 
着 人 类 到 来 前 
但 是 在 区 
丛林 则 有 完全 不 同 的 

在 那里 ， 很 多 丛林 
伐 作为 木材 使 用 ， 
他 树木 林地 则 被 砍伐 
为 农场 用 地 。 因 此 ， 














温带 丛 休 已 经 变 得 
ae, See (EW PERU} 
间 


在 这 些 林地 中 ， 占 杖 
有 自己 的 故事 。 比 
在 英国 ， 
棵 在 通辽 年 代 里 曾经 














旱 生 生物 枉 息 地 BE 


在 树干 近 地 面 处 被 砍 穿 的 
古 树 。 这 个 过 程 被 称 为 矮 
林 作业 ， 可 以 使 树木 长 出 
很 多 快速 成 长 的 分 枝 ， 从 
而 用 于 制 成 本 类 和 其 他 东 
PQ, Ean AAR. ik 
Pies TL AE fi RAK A 
炎 完 后 ， 新 的 分 枝 

矮 林 作 
不 是 很 常见 了 ， 但 








& 出 。 如 今 ， 











PEEN 
看 上 去 
图 中 





下 来 的 叶子 
2 雄性 青蛙 正 守护 着 自己 





在 各 利 的 Huerquehue 国家 亲本 
\ 轩 中， 向 方 山 毛 榜 树 正在 展 
WRK AYA, hh te 


树 生长 在 南美 洲 、 以 及 新 西 兰 


和 澳大利亚 


简明 自然 证 科 全 书 





的 树林 中 。 野 风 





二 这 道 作业 的 
蓄 树 还 是 很 容易 被 分 辨 出 
来 的 ， 这 些 树 通常 都 有 很 
多 树 FE., KER Hbi JUE 
米 高 的 同一 个 树桩 上 

铸 林 作业 昕 起 来 是 很 
极端 的 做 法 ， 但 事实 上 ， 
这 样 却 可 以 延长 树木 的 和 
命 。 人 在 英国 的 树林 里 ， 
些 FEE ILM Pe REL 
经 有 1 500! j 
WAP E RERI Ae ir AY 


是 曾经 经 历 



















10 {i 


森林 的 “新 年” 





在 深 冬 的 寒 ; f 
里 ,温带 从 林 中 的 生物 像 
是 通通 消失 了 ， 树 上 没有 


WE, BAER, (AEE 
HR 
和 岛 


林 的 地 面 上 也 是 - 片 安 








子 将 地 面 变 成 


其 也 就 停止 了 开花 





ip, EIEE HRT R 





re ty x 
| 大 际 上 的 
变 但 是 当 
存 季 和 到 来 的 时 候 ， 森 林 使 
会 很 快 焕然 随 阁 白 








天 的 变 长 和 气温 的 升 高 ， 
野花 使 盛开 了 。 很 快 ， 树 
EARE GIE y 
叶 。 人 在 3 个 月 疯狂 的 生长 
期 中 ,有 些 树 可 上 
带 树种 ， 树 枝 伸 长 了 ， 树 
昨 饱 饮 地 吸收 了 大 阳 的 能 
三。 同时 .动物 的 生活 也 
重 现 生机 处 都 是 
改行 的 际 化 出 来 
fy Gal CE RH h K ny 
Wes WES KERK., RH 
Rin} EAE 

可 荡 作 树 由 
着 春季 的 完 人 



















i 来 

ix Fi EB Be BL 
th, 2 Athth, BL 
夏 ， 一 切 便 结 束 了 ， 生 命 
的 发 展 速 noe 
仍然 是 到 处 处 都 可 以 eee 
物 ， 但 树 rere Ef 
来 越 安静 了 ， 它 1 
期 也 接近 了 尾声 
ik, 大 部 分 树 已 停止 了 























的 一 个 前 兆 


再 经 过 3 个 月 ， 秋 季 
便 到 来 了。 森林 中 的 动物 
需要 为 艰难 的 时 期 做 准备 
了 ， 大 部 分 候鸟 也 已 经 离 


但 是 最 大 的 变化 发 生 
部 一 一 秋季 多 彩 的 色 
调 已 经 取代 了 夏季 的 深 
绿 。 经 过 e 6 个 月 的 和 

大 量 的 树叶 2 
也 标志 着 森林 “ 





(ey 





的 结束 


树叶 为 什么 会 改 
变 颜 色 

秋季 落叶 满天飞 ， 这 
是 自然 界 中 最 美丽 的 景观 
之 一 。 这 种 现象 出 现在 从 
欧洲 到 日 本 的 广大 地 域 


;3 部 分 : BRM Ho Hh 


pype i ee 


物种 档案 





| SERMEEEUT2P, LEEN 
可 以 在 春季 到 来 的 时 候 ， UMRE 
BEK. EPROM LABS 








气候 


也 是 颇 伤 元 气 的 ， 

pee Restor 藏 办 分 的 口 八 ,可 以 吸引 蚂 蚊 
(ZS IPI RIT SE HE SAR 明 灿 将 效 子 中 的 廊 物 
有 的 所 有 物质 ， 其 中 之 CM. SOFER 这样 种 子 


便 传 播 开 来 了 。 
be, (SEBO ACHE Atte ” 便 是 叶绿素 
4 
A 


但 是 放弃 全 


























区 的 落 时 最 为 壮观 : 在 新 ”有 的 用 来 
英 恪 兰 , 森 休 中 的 白桦 树 、 物质 。 树 
枫 树 和 山 毛 样 树 的 叶子 在 ”绿色 
第 一 次 箱 降 后 开始 哇 现 出 。 如 此 ， 
美丽 的 颜色 ， t É 
的 叶 了 

ppu 
变化 和 折磨 ， 

i HERRIE FPH 
H PEREA E RBY 


因此 树枝 上 的 叶子 永 都 被 吸收 后 ， 树 就 





DEP. RETA nT 
了 的 水 分 供应 。 儿 天 后 ， 
树叶 使 纷 8 "E 














WLC eB 















ABAAA ARA. 
头条 的 叶子 






没有 人 看 到 过 。 


既然 枝 下 生活 着 这 么 
多 的 生物 ， 很 多 猎 捕 动物 
当然 也 会 在 树叶 
周 落 物 中 寻找 
食物 . 购 贿 像 小 
Be bl HE TE TE 
叶 堆 里 翻 拱 ， 直 
FILS Hy, 虽然 
购 贿 的 体型 很 小 ， 但 是 它 
们 是 永远 饥饿 的 更 食 者 ， 
因为 它们 快速 的 行动 需要 
REA RIAA. MEREN 
SEMEN AST], ENIKI 
速度 很 慢 ， 因 此 可 以 在 不 
用 进食 的 情况 下 存活 好 几 
个 星期 。 在 干旱 的 季节 
里 ， 它 们 藏身 在 原木 和 叶 
于 下 ， 而 在 大 十 降临 时 ， 
{OF RBG OL 





NMG CER Oe P| 
i 带 雨 林 中 ， 凋 落 的 叶子 在 几 个 星期 内 
便 腐 烂 了 , 但 是 在 温带 阀 叶林中 ,叶子 需要 经 过 很 长 
段 时 间 后 才 会 腐烂 。 如 此 ,树林 的 地 面 上 便 铺 起 了 厚 厚 
层 落叶 , 这 不 仅 为 树林 提供 了 肥料 , 也 带 来 了 树林 泥 
特有 的 气味 。 一 茶匙 的 树叶 凋落 物 中 可 能 生活 着 好 
儿 百 的 小 型 动物 . 几 百 万 微 生 真菌 和 几 十 亿 的 细菌 , 对 
于 它们 而 言 , 凋落 的 树叶 便 是 它们 完整 的 生活 环境 了 ， 
就 像 软 泥 对 于 生活 在 海底 的 动物 一 样 。 

这 个 环境 中 的 大 部 分 居住 者 都 是 依靠 分 解 残 能 来 
存活 的 ， 这 些 自然 界 的 “循环 UMRA, Th, 
以 及 那些 体型 更 小 .刚刚 能 被 肉眼 看 见 的 动物 。 在 微 生 
物 的 协助 下 , 这 些 动物 可 以 对 每 一 块 残 能 进行 处 理 , 吸 
收 其 中 的 能 量 , 而 让 营养 物质 回归 到 泥土 中 。 像 所 有 后 
活 环 境 一样 , 树叶 凋落 物 中 也 生活 着 食肉 者 , 其 中 包括 
& 有 毒 钳 的 螨 蛤 和 一 种 被 称 为 “ 拟 蝎 "的 微小 动物 一 一 
这 种 动物 看 | 缩小 版 的 蝎子 ,但 是 长 
着 有 毒 的 钳子 而 不 是 毒 刺 。 拟 蝎 用 毒 
钳 将 猎物 麻 醇 ， 也 用 其 与 同类 进 
EACE: 5 
这 些 生 物 生活 在 世界 各 
地 的 森林 中 ,但 是 由 于 它们 
的 体型 非常 之 小 ， 所 以 基本 













































要 生活 在 欧洲 和 西伯 利 亚 地 区 


FRET AR 了 
在 阔 叶 林 中 
生活 在 特 


动物 通 
树 中 













来 让 自己 有 家 比 
如 ， 常 见 的 睡 鼠 通常 都 是 
TREE RET. WARF 


是 它们 最 喜欢 的 食物 之 
在 所 有 落叶 树 中 ， 橡 
树 上 生活 的 动物 数 匡 最 
多 ， 橡 树叶 和 橡 子 为 儿 十 
种 哺乳 动物 和 乌 类 以 及 几 
百 种 昆虫 提供 了 食物 。 这 
些 动物 中 ， 有 些 只 尔 
前 来 拜访 ， 但 是 大 这 
是 一 生 都 生活 在 橡树 上 或 
者 生活 在 橡树 周围 
对 于 松 物 而 言 ， 一 树 
的 橡 子 可 以 让 冬季 的 生活 
变 得 简单 得 多 。 与 很 多 鸟 类 
不 同 , EIS SEE AE TE E 
叶林中 ] 的 食物 随 着 季 
入 的 变化 而 变化 ,在 在 玫 和 
它们 以 昆虫 为 食 . 而 
几 它 们 也 会 食用 其 他 乌 类 










的 蛋 和 幼 锥 。 但 是 到 了 秋 
FE, 当 不 能 找到 上 述 这 些 食 
物 的 时 候 , 橡 子 便 成 为 了 它 








们 最 重要 的 食物 。 
松 臣 不 仪 食用 橡 广 ， 
而 且 还 会 将 橡 子 埋 在 地 


。 它 们 对 于 食物 的 埋藏 
很 强 的 记忆 力 , 到 了 


= i 年 橡 子 挖 出 
K ff ARN AE fik 
备 的 多 ， 来 不 及 
EEA 年 生根 发 


芽 。 因 此 ,在 Bk, 
松 物 还 帮助 了 橡树 这 一 物 
种 的 传播 。 


BR ve iti Tf 
这 种 储存 食物 的 行为 
在 英 语 中 被 和 y “caching” 


ï | vf ERI., 
核桃 夹子 鸟 也 是 如 此 。 核 
桃 严 子 鸟 生 活 在 针 叶 林 中 、 
将 松子 埋藏 起来 以 备 冬 季 
食用 。 但是, 在 北美 洲 , He 
树 咏 木 岛 则 是 家 族 式 作业 ， 
WEE OES MIR 
HER ffi CE 














eff 


Lite. 





》: 野生 生物 栖息 地 


NS 
BAMONKZ 





- 棵 桂 上 有 时 能 储 
uae At 









PRA 


狐狸 和 松 









m A fik 

we ATH. 事实 上 , 这些 动 
会 事先 进行 计划 ， 

出 印 道 在 冬季 会 很 
难 找 切 都 只 





WIA TEHE 15 


tehi te 
在 中 世纪 ， 欧洲 的 很 
多 森林 痢 届 于 甘 建 地 主 所 
有 ， 他 们 将 这 些 森 林 作为 
上 撒野 猪 和 鹿 的 乐园 。 拥 
有 - 块 可 以 打猎 的 森林 是 
地 位 的 象征 ， 就 像 呈 上 美 
味 的 食物 一 样 可 以 给 客人 
AMMEN. (HE, 
早 在 很 久 以 前 ,很 多 这 种 
私 ; SAR HR ABE k TT Ts 
而 野猪 和 应 却 
T.B < EIE bi ERAJ 
树林 中 也 是 如 此 。 这 些 动 
物 能 够 发 展 地 如 此 成 功 ， 
主要 在 于 它们 有 很 高 的 警 
觉 性 一 一 远离 人 类 。 如 果 
在 人 类 出 入 较 多 的 地 方 , 则 
通常 是 在 伐 晚 才 出 来 更 食 。 
OE SG AL KIRII AE, 
有 着 同 样 有 力 的 又 部 和 扁 
AR, CAER ER 
拱 食 物 。 鼻 尖 部 位 可 以 向 
上 翻动 , 很 快 从 “推土机 ” 
转变 成 “ 镑 子 "。 利用 这 套 




















1 beth Oh ah EIR ES. a 
STIRS A REF Ob ah ae 


ENE MO) ER RAR de 


“设备 "， 野 猪 可 以 将 地 面 
W TRER aL 
PRED, SA R 
wel, ERE, itta 
是 这 种 动物 不 吃 的 ， 虽 然 
它们 喜欢 新 鲜 食 物 (包括 
R). {HA 
以 生物 残 能 为 食 。 大 多 数 
情况 下 ， 野 猪 都 是 通过 嗅 
ee 它们 的 
嗅觉 出 奇 的 灵敏 ， 其 至 可 
以 将 尚 在 地 下 的 各 个 不 同 
种 类 的 土豆 分 辨 出 米 。 
野猪 在 森林 地 面 上 树 
叶 堆 成 的 高 中 产 仔 ， 一 般 
- 胎 可 以 产 下 10 头 左右 。 
像 它们 的 很 多 亲属 一 样 ， 
野猪 的 幼 仔 身上 都 长 有 条 
Ee MEPESI IKa E RHH R 
共有 很 强 的 建 旭 本 能 ， 因 
此 比较 体贴 一 些 的 农民 会 
为 他 们 养 的 母 猪 提供 一 些 
堆 则 的 原材料 。 











以 树 皮 为 食 

野猪 只 生活 在 欧 
NADH, ENIS) 
布 作 世 界 上 几乎 所 有 
的 阔 叶 林 中 。 白 尾 鹿 
只 生活 在 美洲 ， 而 红 
”上 鹿 则 生活 在 从 加 拿 大 
到 中 国 的 整个 北半球 。 
它们 还 被 引进 到 世界 上 
的 其 他 地 区 ， 包 括 阿 根 
廷 和 澳大利亚 。1851 年 ， 
它们 还 被 引进 到 了 新 西 


是 它们 也 可 以 | 





兰 , 在 那里 , 红 应 的 繁殖 韭 
盛 ， 甚 至 对 当地 的 野 









生物 造成 了 一 定 的 威胁 。 

在 一 年 中 的 大 部 分 时 
间 ， 鹿 都 是 以 植物 的 叶子 
为 食 的 ,但 是 当 秋季 来 临 ， 
时 子 调 零 乒 们 不 得 不 






转 而 食用 比较 坚硬 粗糙 的 
食物 。 它 们 会 食用 小 树 的 





顶部 ,也 会 以 树 皮 为 食 。 在 
冬 手 ， 树 皮 牢 牢 地 贴 在 树 
|-， 因 此 每 次 ， 鹿 只 能 
但 是 到 


挖 下 一 小 片 树 皮 
了 早春 , 树 液 开始 
:的 外 后 
树 皮 也 会 变 松 
-长 条 树 皮 ， 有 | 
于 死地 。 
这 种 饮食 > 

个 森林 而 言 不 会 造成 很 大 
的 伤害 . 但 是 如 果 是 在 植 
匆 加 中 则 可 能 会 形成 一 场 
















] 惯 对 于 整 












与 野猪 不 同 ， 大 部 分 
鹿 每 胎 只 生 一 只 小 应 。 基 
作 矮 树 从 中， 








4 大 后 ， 便 
出 ， 而 小 白 尾 rr 
藏 在 树丛 中 生活 1 个 月 之 








入 看 上 去 像 被 
遗弃 了 一 样 ， 伸 出 授 手 的 
人 类 也 常常 把 其 带 回 z ate 
保护 中 心 。 但 事实 上 ， 它 





们 并 不 需要 人 类 插手 ， 医 
HREM RIE Ei. 


We fi 
大 部 分 动物 在 繁殖 期 
问 是 外 观 最 佳 的 时 候 ， 
wee 长 出 多 彩 的 
羽毛 ， 而 蝴蝶 则 会 £ 
们 艳 丙 的 sia 
Kihi fA 








是 动物 性 
界 中 最 大 re SIAR 


装饰 品 。 与 咎 角 不 [ 
角 是 由 坚硬 的 
的 。 红 第 的 论 角 可 以 长 到 
70 厘米 长 ， 3 千克 重 。 蛇 
EWEEK, f 
下 30 千克 
端的 长 度 可 达 

E fa ME 
长 出 , Hee) HARER 





RE 



















AJE. 随 着 应 角 的 
会 出 现 分 又 ， 
15 一 20 星期 后 ， 
MRKI T ~H. 
停止 生长 后 ， 上 面 的 皮层 
就 会 室 十 ， 最 后 脱落 。 这 
段 时 期 对 于 蜡 而 言 蚌 很 不 
舒服 的 ,它们 会 用 树 或 者 
灌木 摩擦 自己 的 应 角 ， 以 
使 皮 民 尽快 脱落 
秋季 ,动物 的 发 情 期 
到 米 了 ， 奴 性 开始 V 
度 的 竞争 ， 它 们 用 自己 
的 鹿角 来 争夺 交配 权 。 有 
eh, PSN HERE HIEREN 
下 自己 的 应 角 ， 直 到 其 中 


- 头 自 动 退出 为 止 。 如 果 
WLI MBAS EE. AZ Sti 
头 的 战争 便 开始 了 ， 有 时 
还 会 造成 严重 的 伤势 。 胜 
APLAR YS BEMER, mi 
mae 只 能 保持 低调 ， 黯 然 
地 杯 醋 自己 的 伤口 ， 
KERR 









TM TG 
WME SHAY Ae KERE 








X 
1 与 其 他 从 林 鸟 类 不 同 。 吃 本 
SGP RAH TRA EH E 
NARFE. MEEL 





HAW RR HD 
ENAK RE 
时 间 和 能 量 ， 但 是 一旦 发 


情 期 结束 ， 话 角 就 从 其 与 
头骨 相连 接 处 开始 
儿 个 星 其 后， 鹿角 虽 
然 在 在 于 原来 的 位 置 ， 但 
QED 树枝 一 样 。 
最 后 , 在 不 经 总 地 冲撞 下 ， 
鹿角 就 会 折断 而 掉 到 地 上 。 
为 什么 应 要 不 厌 其 烦 地 在 
每 年 都 长 出 新 的 鹿角 呢 ? 

案 或 许 是 : 这 样 可 以 帮 
它们 给 雌 应 留 下 更 加 深 
VIE Se. RE AA A AE HEME 
上 的 象征 ， 这 也 是 应 想 
要 遗传 给 自己 后 代 的 重要 
特征 。 当 “SR dG ese 
MRS SIME CAT ARR 
角 的 大 小 做 出 判断 。 























UN Ce 
AFRA RET a. E 

是 它们 的 -大 问题 。 此 

外 ,更 为 严重 的 敌人 到 处 


是 ， 其 中 之 一 便 是 真 
菌 。 真 菌 是 森林 生命 中 永 
远 不 会 缺少 的 组 成 部 分 ， 





于 真菌 而 言 ， 
不 论 其 是 老 或 是 嫩 ， 都 是 


潜在 的 食物 
话 在 树叶 凋落 物 和 木头 
中 , 通过 它们 纤细 的 摄食 
菌 丝 ， 分 解 其 中 活 的 生物 
BP HEH IY» 
- 些 从 林 真 菌 像 动物 
- 样 ， 在 丛林 间 秘 密 地 草 
延 ， 其 中 之 一 便 是 贪 转 的 
蜂蜜 真菌 ， 它 分 布 在 整个 
北半球 地 区 。 
长 到 一 般 伞 站 
其 位 于 地 下 的 细 经 
ZK. EKR 
根 州 的 橡树 林 中 ， 曾 经 发 
现 过 一 张 蜂蜜 真 荫 的 地 下 
细 丝 网 ， 面 积 达到 15 公 
túi, WEI LORE, x AE 






真菌 生 

















大 的 真菌 细 丝 网 是 从 曾经 
的 一 粒 小 小 的 抱 子 开始 
的 , 经 过 了 森林 1000 多 年 
的 养育 后 方才 形成 。 有 些 真 
meme 网 甚至 可 以 更 大 ， 
它们 中 包括 本 入 Es 
为 止 发 现 的 最 大 的 生 ka. 








会 在 树 皮 
偷 取 新 的 木 
养 物质 。 在 进 


的 猎物 时 ， 
下 向 上 生长 
质 层 上 的 
攻 的 最 初 阶段 ， 树 看 上 去 
还 是 很 健康 的 ， 但 是 随 着 
时 间 的 推移 ， 这 种 伤害 开 
始 渐渐 显露 了 一 一 树叶 开 
ha a, EKRE, HEA 
树枝 开始 呈现 出 病态 。 在 
蜂蜜 色 的 伴 菌 长 满 树 干 的 
hfk, ix AREIA fir tiik 
宣告 结束 了 。 


它们 人 

















在 if 

与 动物 不 同 ， 树 木 的 
死亡 会 经 历 好 多 年 的 时 
间 。 英 国 橡树 尤其 硕 固 ,可 
以 挣扎 着 存活 200 年 之 久 ， 
其 至 当 树干 内 部 已 经 基本 
烂 空 的 情况 下 ， 橡 树 还 能 
继续 生长 。 在 19 世纪 , 在 
英国 的 Bowthorpe 有 -PE 
IE% st 
面 像 一 个 大 房间 一 样 ， 
以 供 当地 的 乡绅 以 及 he 
(PAB. Ei 
世纪 ， 在 美国 加 利 福 尼 亚 
H, EKKIK p 



















第 3 部 分 : 野生 生物 栖息 地 


位 可 以 容许 一 辆 汽车 ”在 树 洞 里 , 但 是 很 多 体型 
从 中 开 过 。 这 些 树 现在 仍 。” 较 小 的 乌 类 则 是 先 在 树 洞 
有 些 已 经 超 ”中 铺 上 一 层 昔 协和 树叶 。 
à 在 有 些 树林 中 ， 尤 其 
是 那些 用 来 采伐 原 
pe 树木 也 林 中 ， spl nt 
能 而 强 地 生存 下 来 。 有 些 TR, Alte, BAIA 
树种 ,包括 橡树 . 栗 树 和 柑 。 烈 。 如 果 一 具 鸟 幸运 和 
树 ， 在 经 过 矮 林 作业 到 一 个 树 ; 要 占 为 。 这 种 真菌 很 是 让 园丁 头痛 ， 它 
不 是 仅仅 经 过 一 次 ,而 是 ” 己 有 ， 则 通 要 先 打败 。 们 不 仅 会 攻击 所 有 的 树种 ， 而 
很 多 次 后 ， 对手。 秘 有 止 大 岛 占 LR AES et 
多 据 自己 洞穴 的 独特 方法 ， 的 生活 在 西欧 地 区 的 鼠 耳 
“fy 木 之 所 它们 会 在 树 洞口 糊 上 泥土 ， 蝙蝠 ， 它 们 在 深夜 出 动 ， 
这 些 打击 ， 是 因为 真正 关 ”使 得 洞口 小 到 只 能 容许 一 ” 抓 撒 地 面 上 的 甲虫 和 蜂 
乎 重大 的 仅仅 是 树 皮 下 的 。 只 栈 的 进出 。 当 一 只 乌 前 ” 蛛 ， 同 时 它们 也 会 在 空中 















































Gilt. RE ih nS 来 察看 树 洞 的 时 候 ， 它 会 HR. “EMRE G 
留 ii EFE 行 最 为 将 泥土 误 认为 是 树 皮 ， 认 ”的 声呐 系统 来 作出 判断 ， 





关键 的 水 分 及 树 液 的 传输 。 为 树 洞 大 小 , 不 足以 安身。 而 是 在 仆 过 地 面 时 ,聆听 
工作 。 但 是 ， 如 果 一 棵 树 PENRAI ” 民 虫 发 来 找到 食 
遭 到 了 真菌 tit BRM, WHAT 物 。 来 自 新 西 苦 的 短 尾 蝙 
就 很 难 再 下 J HEERE. L AAR CRE To KAIF 
水 分 和 树 液 了 。 最 后 , 输 ”以 避 开 捕猎 者 的 视线 。 在 ER EAC 
{被 封 塞 ， 树木 也 就 a A, Deo ibid ”地 闭合 起 来 ， 通 过 在 从 林 

















也 死去 了 vi 为 食 ， 在 半空 中 ”地面 其 至 树干 上 快速 行走 
捕捉 猎物 。 生 活 企 从 林 中 TEA de fe) Eh 
{EMEP | ZES pcre 类 众多 ,并 不 是 ” 晤 十 要 以 昆虫 为 食 ， 但 是 





. 棵 树 死去 后 ， 其 价 ”所 有 蝙蝠 都 是 通过 这 个 偶尔 也 吃 果 实 ， 以 及 来 自 
值 还 远 没有 消 法 捕食 的 。 比 如 体型 较 大 ” 花 休 的 花蜜 和 花粉 。 
去 的 树 F LAR AIER 
的 家 ,在 最 初 的 主人 搬出 
后 ， 还 会 吸引 其 他 乌 类 前 
来 居住 。 这 些 洞 居 者 包括 








CHP ERE 





软 的 泥土 下 , 图 中 的 
其 埋 到 地 下 ,它们 就 将 之 













十 儿 个 不 同 种 类 的 树林 物 
fh. MILL ESI FEA AK, 








树林 都 会 吸引 着 








kiji 





温带 从 林 的 叶子 一 夜 


SEH fo dy He tah 
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针 叶 林 





正 是 因为 它 
SU E 
在 热带 从 
是 在 极 北 
片 广阔 而 


x 
们 可 以 生长 在 海拔 
- 些 针 叶 树 也 生长 
是 , 它们 最 为 重要 的 据点 
地 区 。 在 那里 , 它们 形成 了 北方 针 叶 林 
偏远 的 栖息 地 ， 儿 乎 环绕 了 整个 地 球 










以 及 干旱 , 贫 状 的 山坡 1 
林 和 沼泽 地 里 ,但 





穿越 大 出 
北方 针 叶 林 常常 被 称 为 “Taiga"， 这 是 它 的 俄 罗 
斯 语 名 称 。 在 俄罗斯 , 针 时 林 分 布 在 11 个 不 同 的 时 区 ， 
而 在 其 中 的 有 些 地 区 ， 针 叶 林 荐 盖 的 宽度 可 以 达到 
1500 T% 
RURAL AS Ak 42 98 AR MEHAK, RE 









9 需要 1 个 星期 











树 的 树干 笔直 而 树枝 向 
E 很 好 地 处 理 


I AA OD 
会 扼杀 











1K ck Og ak F 


的 时 间 ， 而 整个 旅程 中 ， 
名 几乎 没有 什么 
变化 性 是 北方 针 叫 
林 的 最 主要 特色 ， 因 为 该 
类 从 林 中 的 树木 种 类 很 
少 。 比 如 ， 在 整个 俄罗斯 


窗外 的 















针 叶 林 带 中 , 大约 只 有 10 
个 不 同 的 树种 ， 而 在 北美 


地 区 的 针 叶 林 带 , 树种 数 
量 也 多 不 了 几 个 。 相 比 而 
言 、 在 是 球场 大 小 的 热带 
从 林 中 ， 树 种 的 数 最 可 以 
达到 几 百 种 之 多 。 

对 于 野生 物 而 言 ， 物 
uw 朱 着 找到 的 食 
HHLA RE, {HAL MA 
另 一 个 角度 看 ， 如 果 一 种 
动物 可 以 在 这 里 生存 下 
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来 ， 那 么 它 将 拥有 世界 上 
最 为 宽敞 的 家 园 。 


冬季 的 皮 臣 

对 于 生活 在 北方 针 叶 
林 中 的 动物 而 言 ， 熬 
冷 的 冬季 是 
的 挑战 。 在 接 
拿 大 针 叶 林 中 ， 
By LY bE Fl] —40 C 
西伯 利 亚 东 部 ，* 





t 录 ， 比 北极 
的 温度 还 要 低 。 在 冬季 , 地 
面 泥土 的 冻结 时 间 长 达 好 





法。 哺乳 动物 
没 得 选择 ， 因 为 它们 不 可 
能 作 如 此 长 途 的 迁徙 。 相 
反 ， 它 们 利用 自然 党 最 好 










的 隔 热 体 一 皮毛 来 保暖 。 
皮毛 的 外 层 是 长 毛 ， 下 层 
则 是 长 满 绒 毛 的 内 层 皮 






来 的 冬季 准备 好 额外 的 保 
暖 设备 。 

很 多 生活 在 北方 森 
林 中 的 食 内 性 哺乳 动物 
都 以 其 黎 华 的 皮毛 而 区 
5 中 最 为 有 名 的 是 美 












7 an Š 
Tb AR Het ak PRL 
中 的 这 种 风头 得 是 欧洲 


通常 生活 在 成 热 的 针 叶 





kp 


1 tt Oi) me fe 9 fF] SE 
Oh ot ak P AP 


WERKA 





poy 








冬季 气候 的 标志 








HWAP E B 





KEGI PREETI | | TTT NETIN 

的 猫 捕 - 般 在 水 中 在 民间 传说 中 ,名 1 
或 者 水 捕食。 此 外 á 
47 fh 58, EMER 

FAIR, (HE CERT | 捕食 





i ， 的 确 有 一 段 由 
期 ， 完全 有 理由 害怕 
丛林 中 的 狼 。 在 大 约 400 
多 年 前 ， 大 最 灰 狼 分 布 在 
北半球 ， 基 NRE Efi 












事实 上 ， 狼 攻击 人 类 
hiedh >, (PAER 
PRE RAJAH. IR 
ta. ”是 一 大 威胁 
它们 天 然 的 食物 越 站 
的 时 候 。 因 此 ， 
大 量 的 捕杀 
个 世纪 中 ， 它 们 被 驱赶 到 

AACA HAIR, oe 
就 是 被 赶 尽 杀 绝 。 在 英 格 
兰 岛 上 ， 最 只 野 狼 死 
俄罗斯 、 














尤其 是 当 





pak AMS 








的 。 但 是 ,在 所 有 具有 商 | 
价值 的 长 皮毛 动物 中 ， 
数 俄罗斯 黑 貂 最 为 
这 是 一 种 狐 理 大 小 
生活 在 西伯 利 亚 东 部 ， 
Haha ETT AY AR HE FY EUS 
REWERSIE hayk 
T PGA HE EE” 
， 使 得 其 在 -50C HJER 

a 下 还 能 保持 活力 。 不 幸 
的 是 ， 人 类 看 上 上 了 了 它们 的 
BEE, 因此 几 百 年 来 , EMP 
- 直 遭 到 人 类 的 捕 
在 ， 这 种 动物 很 多 被 关 





于 大 约 1770 4 
















起 有 些 其 至 是 在 极 
其 苛刻 的 条 件 下 。 即 便 如 


此 ， 仍 然 有 大 量 的 这 种 动 
物 在 野外 被 捕杀 。 









加 拿 大 和 阿拉 斯 加 还 生活 
着 数量 较 大 的 狼 群 ， 而 在 








美国 的 其 他 地 区 ， 狼 已 经 
基本 绝迹 了 


HOM A i 
如 果 没 有 人 类 的 帮 
助 ， 美 洲 狼 可 能 已 经 灭绝 
了 a 20 世 纪 90 年 代 , 动 
物 保护 主义 者 开始 了 一 项 





L, 在 每 一 个 狼 群 中 ， 成 年 
长 的 狼 才 承 担 繁殖 后 代 的 重任 
















对 于 狼 的 重新 归来 
并 不 是 每 个 人 都 
的 。 大 部 分 牧场 主 都 认 
这 些 狼 会 攻 f ti fe (Uf 
















制 ， 希 望 人 与 狼 之 间 
能 够 和 平 共 处 


K: Ky Ait 

其 并 没有 人 类 想 
象 的 那 倒是 
不 折 不 扣 
了 北极 能 外 ， 
界 上 最 大 的 陆 生 食肉 z 
了 ， 它 们 的 力量 大 得 令 人 
吃惊 。 棕 能 的 食物 范围 很 
广 ， 包 括 从 鱼 到 应 ， 从 树 
根 到 昆虫 的 各 类 动 植物 
它们 可 以 用 爪子 将 一 头 成 
年 的 驼 鹿 或 者 马 拖 出 好 儿 
白米 反 。 对 于 这 种 视力 很 
强 但 是 力 基 奇 大 的 动物 而 
言 ， 人 类 可 以 对 它们 形成 
威胁 ， 或 者 偶尔 ， 人 类 也 
会 成 为 它们 的 美 餐 。 

与 狼 一 样 ， 
生活 在 整个 
也 经 历 了 分 布 范围 锐 减 的 
情况 ， 但 是 棕 能 非常 擅长 
应 付 从 林 生活 状况 的 各 种 
















CEZA 
ret 


地 区 ， 






及 怀俄明 州 的 山里 ， 并 日 
逐步 地 被 释放 到 野外 。 这 
页 重新 引入 计划 被 证 明 是 





$ 成 功 的 ,现在 在 这 些 。 起 伏 。 它 们 并 不 是 整 年 都 
地 区 , 已 经 生活 着 二 十 几 ”在 动 的 ,而 是 有 6 个 月 的 时 


个 狼 群 了 。 
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据说 





1 Aik A RRE T tt 


在 砚 食 困难 时 期 节约 体能 
的 好 方法 。 它 们 会 在 朝 北 
的 坡 上 挖 个 洞 ， 铺 上 树枝 
和 树叶 。 洞 从 通常 不 会 超 
iLL. SARE MAE Š 
1k BA LGA Pm 

到 了 秋季 ， 
半 体 重 来 白 其 脂肪 ， 
脂肪 也 正 是 它们 的 冬季 
“燃料 " 。 体 内 的 脂肪 是 到 
物 重要 的 能 量 来 源 ， 相 














这 些 









到 的 一 切 食物 来 
些 脂 肪 的 。 
RREH, È 
到 只 有 5C， 


] 的 体温 降 
心跳 速度 减 
慢 ,脂肪 则 被 慢 慢 地 消耗 ， 
用 来 保持 生命 的 延续 。 





FIDIA ri B 









1 这 些 松 枝 刚刚 开始 生长 。 其 
中 的 黄色 部 位 是 雄性 松 困 ， 很 
RAILS) SP HK EAR 
性 松 果 相 对 较 大 ， 
SH RAP AP ye 

但 是 与 很 多 其 他 冬眠 
者 一 一 比如 早 猎 相 比 ， 棕 
能 的 睡眠 很 小 ， 体 温 的 下 
降幅 度 也 不 算 大 。 在 
冬眠 期 间 仍然 能 隐约 地 感 
知 到 周边 Aa 如 果 受 
| 醒 过 来 。 这 
味 着 即使 在 
的 洞穴 也 
险 的 好 去 处 。 



























上 松树 叶 蜂 的 幼虫 食用 树叶 ， 
甚至 可 以 将 树 杀 死 ， 它 们 的 
成 虫 看 上 去 像 小 型 黄蜂 ,经 
过 交配 后 ， 坎 性 叶 蜂 可 以 
存活 几 个 星期 但 是 礁 
At ee LANet 
Qo Geet 





feu Fj 

能 几乎 是 
什么 都 吃 的 , 但 
对 于 针叶树 中 


仍然 是 望 而 才 
步 的 。 与 其 他 





大 部 分 树叶 相 
比 ,针叶树 叶 坚 
硬 , Ob TAT PEAT RE IE 
而 且 含有 气味 浓重 的 树 
脂 ， 不 易 消 化 。 它 们 只 适 
合 森林 中 的 专业 食 叶 者 ， 
如 飞 蛾 的 毛虫 和 叶 蜂 的 幼 
虫 。 松 毛虫 蛾 是 以 名 时 
叶 为 食 的 欧洲 物种 之 一 ， 
成 年 蛾 呈 灰 色 或 者 棕色 ， 
但 是 幼虫 则 长 有 绿色 和 白 











色 的 条 纹 ， 与 松针 上 的 蜡 
FARA UCR. EAT) ie Ee 


食用 嫩 松 针 ， 把 整个 身体 
伸展 在 其 食物 上 ， 这 使 得 
它们 更 难 被 发 现 了 。 -只 
肉 性 飞 蛾 可 以 产 下 儿 百 个 
卵 ， 因 此 这 种 毛虫 的 传播 





速度 非常 之 快 。 
松 毛虫 日 夜 不 停 地 吃 
着 松针 , 但 是 另外 一 个 种 





类 一 一 列队 蛾 则 有 着 不 同 
的 生活 节奏 ; 白天 ,它们 
的 幼虫 住 在 村 头 和 白 己 结 的 


丝 梨 中 ， 这 种 丝 官 而 有 弹 | 


性 ,动物 很 难 将 之 撕 开 ， 
即使 用 刀 也 很 难 切 开 。 从 
蘑 中 会 引出 一 条 丝 ， 一 直 
拖 到 其 他 长 有 嫩 叶 的 树枝 
上 。 到 了 夜晚 ， 这 些 幼 虫 












会 沿 着 这 条 丝 成 队 而 出 ， 
进食 时 排 成 一 条 线 , 这 也 
正 是 它们 名 字 的 由 来 。 


{EA 


ed 


针 叶 林 
义 的 便 是 







。 成 年 树 蜂 
Herp aE HERR 
危险 的 
， 这 种 刺 是 没 
有 危害 的 ， 只 不 过 是 专 | 
用 来 钼 透 树 皮 ， 将 卵 产 在 
树干 中 的 排卵 管 。 肉 性 村 
蜂 寻 找 虚 弱 或 者 已 经 倒 下 
的 树木 ， 将 卵 一 个 一 个 地 
注入 到 树 皮 之 下 。 当 幼虫 
贱 化 出 来 后 ， 它 们 会 花 3 
年 左右 时 间 在 树木 中 控 洞 
为 家 。 这 些 幼虫 并 不 是 以 
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木头 为 食 ， 而 据说 是 以 长 
在 树 皮下 的 一 种 真菌 为 
食 。 真 菌 擅 长 于 分 解 木头 
中 的 物质 ， 而 树 蜂 则 利用 
了 这 种 优势 对 真菌 进行 
“耕作 ”， 并 帮助 其 传播 。 


ypb Sli 

对 于 树 蜂 的 幼虫 而 
言 , 不幸 的 是 ,它们 的 家 并 
没有 像 看 起 来 那么 安全 ， 
这 是 因为 存在 着 男 一 种 昆 
虫 一 一 毁 蜂 。 毁 蜂 的 幼虫 
以 树 蜂 的 幼虫 为 食 。 利 用 









找到 木头 
HEHE A ee 
木头 ， 在 每 
ii Pp 
WAH BEE a. BSS 
将 树 蜂 的 幼虫 活活 吃 掉 。 

即使 树 蜂 的 幼虫 能 
逃 过 此 动 , 男 一 种 危险 
随时 袭 来 一 一 咏 木 乌 正 在 
MAT GBA, 它们 将 舌头 伸 
到 了 可 以 找到 的 任何 通道 。 
RAAT GR LAER, 可 
以 将 树 蜂 的 幼虫 勾 出 。 









不 用 的 时 候 ， 





切片 松 小 
针叶树 不 







会 开花 也 不 
们 能 够 产 
的 种 六 ,隐藏 

! 面 。 大 部 分 松 果 
都 比较 小 , 可 以 担 在 手 里 ， 
兰 伯 氏 松 产 出 
J ik 50 厘米 。 
而 澳大利亚 的 大 叶 南 洋 杉 
则 可 以 产 出 世界 上 最 重 的 
检 这 种 
个 带刺 的 瓜 ， 


重 基 可 达 5 千克 。 


















的 松 果 


其 中 的 种 子 。 但 
松树 的 松 果 一 般 都 不 会 自 
RI. APRENE 
地 面 上 之 前 ， 才 会 释放 出 
其 中 的 种 子 。 松 移 和 核桃 
夹子 鸟 会 在 丛林 地 面 上 
德 找 种 子 ， 但 也 有 些 乌 
类 会 在 种 子 掉 落 前 先 下 
手 为 强 ， 在 北方 从 林 中 ， 
这 种 乌 类 中 首 当 其 训 的 应 
该 是 交 吃 乌 
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上 下 两 片 在 末梢 处 相互 交 
Fe. FUR PRIS 
Ki, AA 6, LRI 
ERJAS JY. Ai H E 
鳞片 下 的 种 子 取 出 。 
X Vk O fk ti Eh FPE 
粮食 , 如 果 当 年 粮食 收成 
好 的 话 , 这 种 乌 类 也 会 非 
$, {HA AR CE — 
个 丰收 年 后 到 来 了 一 个 
We, 那么 就 会 有 很 多 
交 吃 乌 找 不 到 吃 的 了 。 当 
这 种 情况 出 现 的 时 候 , 交 
吃 乌 就 会 向 南 飞 到 北方 
从 林 外 的 区 域 中 寻找 食 
物 , 这 种 迁徙 被 “ 族 
群 又 增 "， 也 会 发 生 在 其 
他 答 类 身上 。 








松 果 


















j 刚 被 办 化 出 来 的 
们 的 岛 噬 很 普通 
NEERA. So Ok 
SEE th KD Ate 




















但 是 








K gt 下 去 捕 

提 猎 物 。 这 种 大 型 乌 类 

TAY RAK a) RV 
fo THK 








1 Aika m Bayh 
iH Ei A 


ihh t 


行 的 
漫长 的 冬 夜 和 i 
枝叶 ， 针 叶 林 似乎 天 生 高 
He Ay ii Sk TT SE, HE Ht 
Fe Late APREIS K IAG A 
活 在 这 里 ， 包 括 来 自 欧洲 
和 亚洲 的 北方 大 雕 。 
这 种 猫头鹰 已 经 大 到 
FEAR - 头 小 应 了 ， 而 
它们 的 叫 声 是 如 此 低沉 有 
力 ， 以 至 在 1 千 米 外 的 地 
方 都 可 以 听 到 。 
大 雕 需 要 足够 大 的 空 
间 进 行 活动 ， 因 此 它们 通 
常 是 在 树木 生长 较为 稀疏 
的 地 方 捕食 。 乌 林强 则 不 











这 种 林 间 
地 带 一 一 将 自己 
的 尾巴 和 起 膀 作 为 方向 
舵 ， 北 方芳 认可 以 在 树林 
Pere, Bait LA 
地 面 上 的 猎物 。 这 种 
的 猫 捕 者 主要 以 其 他 乌 类 
为 食 ， 但 是 如 果 方 便 的 
话 ， 它们 也 会 抓 取 树 上 的 
松鼠 和 小 豪猪 作为 食物 。 
， 对 于 哺乳 动物 而 襄 ， 
以 行动 自如 。 这 种 强壮 的 维 性 的 体形 一 般 要 大 于 由 
岛 类 生活 整个 远东 地 ”性 。 但 是 猫 捕 性 乌 类 
常 刚好 相反 一 一 肉 性 北方 
EJL LRRAS 重 
眼睛 凝视 着 这 个 世界 。 173， 而 且 通 到 
管 它 的 体形 很 大 ,但 是 它 。 更 重 的 猫 4 
几乎 只 以 小 型 吵 齿 动物 为 ”一 点 ， 奴 性 区 
R. 用 其 敏锐 的 听觉 来 找 ”灵敏 ， 当 其 掠 
到 躲 在 雪 堆 下 的 猎物 。 在 。 树干 和 树枝 时 ， 
针 时 林 中 ， 大 部 分 鸟 类 都 。” 山 汰 那么 小 的 鸟 类 。 
会 尽量 避 开 人 类 ， 但 是 乌 
林 器 如 果 发 现 自己 的 巢 受 
Bl TROD, WARDS 
地 进行 反击 。 凭 借 1.5 米 
TNR, H 
者 也 可 以 被 它 赶 
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而 对 










不 对 宣 的 伙伴 
AK, KADIN kI 
都 栖息 ks 而 其 他 乌 
类 则 出 来 更 食 。 应 和 秃 诺 
会 发 现 自己 很 难 在 树 与 树 
之 间 自 如 飞行 ， 但 是 北方 








于 另 一 种 丛林 捕食 者 一 
食 a Bier. AEE REE 
乌 之 间 的 差 KT s 
HENE R EENI E HS A 
维 性 的 两 倍 。 


变化 中 的 森林 

并 不 是 只 有 野生 动物 
发 现 了 针 叶 林 的 价值 。 几 
白 年 来 , 人 类 之 所 以 用 名 
叶 树 米 作 为 木材 民 4 
是 因为 它们 的 外 形 笔直 
Hi, 在 使 用 上 比较 方便 
在 18 世纪 , 几 百 万 棵 针 叶 
树 被 用 来 作为 铁路 忱 本 ， 
还 有 更 多 的 被 用 来 作 于 支 
护 矿 坑 。 如 今 ， 针 叶 树 也 
被 广泛 运用 于 建筑 业 、 造 
纸 业 ， 还 有 其 树脂 可 用 十 




























- 祥 笔 直 的 评 明 的 界线 代表 


FF 的 风景 为 北美 西北 太 





各 样 的 产品 一 一 

到 溶剂 到 黏 胶 剂 。 

如 此 ， 世 界 上 的 
针叶树 的 生长 面积 并 没有 
i 以 也 并 不 存在 濒 


制造 各 











I 危险， 但 他 们 也 
在 变化 中 。 ， 大 面积 
的 森林 被 砍伐 用 做 木材 ， 
砍伐 后 的 树木 有 些 是 重新 
找 培 的 ， 有 些 则 是 再 白 行 
繁衍 生长 的 。 那 些 种 植 的 
森林 跟 堵 些 自然 生长 的 林 








木 是 由 当 不 一 样 的 ， 那些 
种 植 的 往往 只 能 是 一 类 树 
木 ， 而 且 树 龄 基本 相同 ， 





往往 在 树木 成 熟 前 就 被 砍 
伐 了 ， 所 以 对 于 野生 动物 
而 言 ， 这 些 种 植 林 是 极 难 
生存 的 地 方 





Pit i 








MRA, it 


更 好 的 形状 笔直 的 森 


休 护 原始 森 休 












-方面 ， 人 类 大 面积 
地 进行 人 Ky oH 
ii, FY 呆 护 学 家 


直 在 努力 地 保护 现存 真 生 
的 野生 森林 。 最 重要 的 防 
-在 北美 西北 太平 洋 





海岸 横 跨 美国 和 加 拿 
大 的 边界 。 这 个 区 域 是 世 
界 重要 木材 制造 区 之 


但 其 中 生长 年 代 较 和 久 的 大 
部 分 树木 都 己 被 砍伐 了， 

ELE LR IE pl 公 
园 保护 着 世界 军 有 的 针 叶 
雨林 。 这 是 个 特殊 的 栖 
息 地 ,生长 着 1003 
始 树木 。 再 往 北 一 
拿 大 温哥华 岛 格 里 所 
也 建立 起 了 一 个 新 的 生 
保护 区 ， 以 此 来 保护 温 哥 
化 岛 的 原始 森林 。 相 比 已 
经 被 砍伐 航 那些 保 
护 区 是 非 ? 






















被 保留 下 


EJ AMARE e 


热带 从 林 


热带 地 区 分布 着 两 个 不 同类 型 的 从 林 。 一 种 是 
T 带 雨 林 , EEE KEREM: À 
而 潮湿 的 。 这 种 湿 气 很 重 的 
不 舒服 ， 但 却 是 树木 和 很 多 其 他 植 
佳 生活 地 。 另 一 种 , 被 称 为 季节 性 或 者 季风 性 从 
林 , 存在 nie 那里 , 每 年 都 会 有 很 长 一 
段 时 间 的 干旱 季节 , 在 这 样 的 环境 ! 植物 和 动物 需要 
适应 倾 谷 大 十 和 长 达 几 个 月 的 干 时 











PEI E Y 
在 季节 性 丛林 ; 雨季 的 到 来 很 隆重 ， 沉 
PINE RAE ZIG. BD. BOER EAL 


LAR BERS AMAA PA RHO T, 这 些 从 






开始 
但 是 





^ 林 是 珍稀 的 


山林 大 猩猩 的 生活 地 








中 一 些 是 最 为 


动物 之 一 






儿 天 之 后 ， 降 雨 开 始 了 ， 
厚 厚 的 云层 压 来 ， 葡 萄 般 
人 小 的 雨 便 随 之 而 来 ， 重 
E Hb AEFT Hi BRAY Hb iii o 
丛林 里 便 漫 起 了 大 水 ,而 
树木 也 下 这 些 降水 ， 
因为 此 时 正 是 它们 生长 的 
时 候 













个 月 左右 之 后 ,干旱 
达到 了 顶峰 ， 从 林 看 上 去 
完全 不 同 。 洪 水 被 干旱 所 











取代 ， 大 部 分 树木 都 已 经 
HET, FER FEJ 
烧 , 枯 叶 在 脚下 由 于 
大 部 分 树木 都 是 光秃秃 的 ， 
让 人 觉得 是 进入 了 冬季 的 
丛林。 但 是 是 所 有 的 
树木 都 开始 了 休眠 ， 有 

种 非常 有 名 的 被 称 为 蓝 花 











的 花 打 ,在 热 
额 色 鲜艳 的 树种 被 种 植 在 
各 地 的 公园 和 花园 里 











Dik i BL 

季节 性 丛林 分 布 在 
热带 的 各 个 地 区 , 从 中 美 
洲 和 南美 洲 到 东南 亚 和 
澳大利亚 - 在 亚洲 ， 
季节 性 丛林 中 生活 着 犀 
牛 和 性 界 上 最 大 的 3 种 猫 
科 动 物 , 其 中 老虎 是 体型 
最 大 的 , 也 是 最 让 动物 保 
护 主 义 者 担心 的 。 -个 世 
纪 前 , 大 量 老虎 生活 在 南 
亚 地 区 , 而 如 今 ,它们 的 
数量 正在 快 i Me 并 日 
几乎 完全 是 因为 人 类 捕 
猎 所 致 

老虎 是 很 危 B 
物 ， 所 以 人 类 不 想 要 
太 靠近 自己 的 家 园 也 就 不 
足 为 奇 了 

但 安全 因素 并 不 是 老 
虎 被 猎 杀 的 主要 原因 ， 其 
中 更 为 重要 的 因素 是 钱 
老虎 的 身 人 f 牛 被 出 售 用 
做 东方 国家 的 传统 医药 ， 
















野生 生物 栖息 地 





在 玻 利 维 








价格 可 以 卖 到 非常 
比如 ， 单 单一 根 虎 腿 
可 以 卖 到 5 000 美 元 左右 。 
出 售 老虎 身体 部 件 是 违法 
的 ， 但 是 在 如 此 之 高 的 利 









徐 驱 动 之 下 ， 这 种 贸易 依 
然 在 进行 着 

第 二 种 大 型 猫 科 动物 
A IE iH 


与 非洲 狮 有 
亚洲 
地 分 布 在 印度 
次 大 陆 上 ， 但 是 如 今 它们 
只 生活 在 印度 东北 部 的 
Gir 森林 保护 区 内 。 生 存 
下 来 的 亚洲 狮 数量 大 约 在 
400 只 左右 ， 好 在 它们 的 















FIDIA TR 


是 有 和 希望 的 。 从 远 处 


这 些 亚 洲 狮 与 它们 的 非洲 
狮 兄弟 很 相像 ， 但 
通过 两 个 特征 而 将 它 个 
别 开 来 








LAN Sh 
， 而 且 在 它们 的 下 
覆盖 有 一 块 奇特 的 折 









登 状 皮层 。 
与 老虎 和 狮子 相 比 ， 
豹子 最 挤 


长 于 应 付 信 类 和 
的 变化 be 大 部 
分 猫 科 动物 一 样 ， 它 们 主 
要 是 在 夜间 活动 的 ， 但 它 
们 对 食物 并 不 是 那么 挑剔 
的 一 一 豹子 可 以 杀 死 一 头 
成 年 的 应 ， 但 如 果 这 种 食 
物 不 容易 找到 ， 它 们 也 会 
把 目标 定 在 更 小 的 猎物 
上 ， 包 括 路 齿 类 动物 甚至 
大 型 昆虫 。 能 子 在 食物 方 
bcd Dimas 
过 各 个 




















物 和 动物 都 需要 努力 适 
季节 的 变化 ， 而 且 都 会 先 
FERRE AIH OY SESE J 
代 。 但 是 在 热带 雨林 ， 事 
实 上 根本 没有 四 季 的 变 
化 ,因此 生物 在 全 年 中 都 
保持 着 一 样 的 生长 热情 。 
对 于 热带 雨林 的 植物 而 
rie 需要 占据 的 最 大 优势 
就 是 获得 ent 光 














这 是 在 一 个 密 密 地 长 着 各 
种 植物 的 相 iia 必然 要 
展开 的 战争 


eB Hf fs 
高 大 的 树种 自然 而 然 

住 了 体型 矮 小 的 值 物 的 阳 
X. XE anions 
长 到 12 层 楼 和 
的 树冠 看 上 
树叶 的 小 
的 海洋 上 




















-只 怕 乌 落 在 一 林学 嫁 植 物 
中 食 果 性 岛 天 正在 展示 
LE A AAG at $8 04 Ho 
i 大 量 中 
其 并 没有 像 看 起 来 于 

















大 体型 前 ， 它 
密 的 从 林 底 


们 需要 从 茂 


部 努力 向 上 生 













长 。 因 此 ， 很 多 树 都 
用 “等 待 ”战术 ， 它 个 
是 专心 向 上 生长 ， 并 不 横 


HKH, Kie 
基 就 相对 较 
-阶段 的 树 
会 阳光 充足 和 
前 死去 ， 而 幸运 地 
的 ， 也 就 生存 了 下 来 。 
果 一 棵 老 树 倒 下 ， 就 能 够 
B 给 地 面 带 来 一 -大 片 阳 

台 小 树 以 很 大 的 
它们 会 拼命 地 二 


门 需要 的 
。 有 些 不 
iik 























中 的 苍天 大 树 。 


F AHIA 
- 些 热带 雨林 植物 有 





自己 的 一 僚 获 取 阳 光 的 本 
事 ， 它 们 并 不 是 向 上 和 
长 ,而 是 一生 都 在 树枝 和 
的 树干 上 度 过 。 这 类 
pEi. 
花 和 刺 叶 的 风 






总 
植物 被 称 
括 几 千 种 
SBE BLY Be HL. E 





多 附 生 植物 都 很 小 ， 可 以 
1， 但 有 些 则 
Ak, i 





到 1 4 吨 
AERA l, H 


最 可 过 


些 花 打 的 气味 与 其 
‘HOME NE FEB BY SE 

常 相似 的 缘故 吧 . 
BEN-AMA 
ER, 随后 便 把 其 中 

的 花粉 带 到 了 其 进攻 的 
FRE. 








生 植 物 并 不 从 它们 的 附 主 
盗 取 任何 东西 ， 而 是 
“中 获取 水 分 ， 从 和 尘 
中 获取 和 营养 
植物 有 自己 的 储 
子 组 成 ， 

种 特 
可 以 像 棉 
生长 于 
R UK FERIRE SARRI HE 4 
还 通过 收集 落 ! 形成 自己 
的 肥料 堆 ， 利 用 这 些 肥料 
堆 中 的 养分 ， 这 种 蕨 类 可 
以 长 到 两 米 左右 。 



















SY tit HE 

附 生 植物 并 不 会 给 
树木 带 来 什么 伤害 ， 但 是 
如 果 体 重 过 大 也 会 导致 树 
枝 的 折断 。 而 一 些 栖 居 植 
物 则 有 着 非常 险恶 的 生活 
方式 : 对 于 热带 雨林 树木 
Mica. de fe it FE 
ik PHH a ae 
会 慢 慢 地 使 寄主 室 













ARR 
植物 ， 
息 而 死 
PARLE ASHE a FA 
生 在 树枝 上 的 一 粒 种 子 
随 着 种 子 荫 芽 ， nee 更 
长 成 从 状 。 这 些 植物 从 会 
伸 出 细 长 的 根 ， 问题 全 j 





始 产生 了 一 一 这 些 根 8 
E -HEA 
Hee HIE, 
日 根 


ree 





正 到 地 面 
部 接触 到 地 面 ， 绞 





}: 野生 生物 栖息 地 





Brkt 主 生 长 得 更 
快 ， 其 根部 变 得 越 来 越 粗 
壮 ， 直 至 其 在 树干 外 构成 
了 一 件 活 的 “紧身 胡 "。 随 
着 时 间 一 年 一 年 i i 





BRIE 4 AF EARR 
息 而 死 





BMT 





Hi HK, WA 
们 播撒 种 子 一 一 鸟 类 
A 为 食 ， 但 是 种 
子 却 被 完好 无 损 地 排出 体 
部 留 在 树枝 


wy IS 4 
留 下 一 些 含 














了 双赢 
(Rik 


ce, 





BA AnA E 





热带 丛林 中 是 很 常见 的 ， 
因为 有 如 此 多 个 不 同 种 类 
的 植物 和 动物 局 并 肩 地 小 
活 在 一 起 。 动 物 不 仅 可 以 
帮助 传播 种 子 ， 而 且 可 以 
帮助 授粉 。 在 温带 从 林 











中 .传粉 动物 基本 上 部 是 


昆虫 ， 但 是 在 热 ; 
中 ， 





都 在 充当 着 这 个 角色 ， 





PEARES, keinte 


8 PRS 
[oi] Fe 4 
比 ， 乌 类 和 蝙蝠 体型 









it Ae fi) 


白色 ,并 





lie la 
Be iWin» 
以 吸引 蝙蝠 的 到 来 


以 及 几 百 个 不 
蝙蝠 。 与 昆 


虫 相 





较 大 


， 因 此 吸引 它们 的 


通过 


AE EFL 


会 散 


,可 


很 多 传粉 动物 接触 的 


花 林 种 类 者 比 革 
是 有 些 却 仅 限于 


打 。 其 中 最 具 代表 性 的 和 


斯 加 岛 的 
， 它 的 舌头 可 以 
到 30 厘 米 , 可 以 像 
长 型 吸 杆 一 样 使 用 ， 
伸 到 兰花 的 最 深 处 
蛾 吸 完 花 
RK. 
- 顿 美 餐 








种 花 


伸 长 
根 






且 





底 有 多 少 种 昆虫 生活 在 热 
带 丛林 中 ， 但 是 其 > 
T 5 000 个 不 同 种 类 


包括 






Sik fe berry pate 
fit 





也 不 能 确定 到 





的 星 蛙 ,4 万 个 不 同 种 类 的 
蝴蝶 和 飞 蛾 (以 及 它们 饥 
饿 的 幼虫 ) 和 10 万 个 不 同 
种 类 的 甲虫 。 其 中 一 些 是 
昆虫 界 的 “巨人 ”一 一 来 


AA 


的 歌 利 亚 甲虫 是 也 


界 上 最 重 的 昆虫 ， 大 约 是 


“只 老鼠 重量 的 
南美 的 长 角 甲 虫 则 长 
ak 角 。 如 果 这 些 触 角 
1! 直 ， 它 们 几乎 可 以 





长 的 多 


TERMI 











着 最 





和 本 页 书 的 宽度 一 样 长 
如 





1] 果 要 








因为 它们 大 并 
天 工作 。 





《到 这 些 昆 
的 用 » 因 
是 在 夜晚 的 
跃 起 来。 但 
易 找到 , 
分 都 是 在 白 
洲 和 南美 








在 中 








洲 从 林 中 ， 当 太阳 升 起 的 


时 候 





， 切 叶 蚁 就 从 它们 的 








鸟 根本 是 无 法 般 
及 的 ,所 以 , 这 类 
植物 的 花蜜 多 多 
少 少 都 归 白 尾 尖 贸 
RESIA. 它们 生 
活 在 中 南美 洲 . 





he a ae T l 
米 到 最 细 的 嫩 枝 上， 它们 
会 干净 利落 地 把 叶子 折 
断 ， 然 后 带 回 地 下 。 切 叶 
蚁 用 树叶 来 种 植 一 种 真 
苗 , 以 作为 日 己 的 食物 。 它 
们 出 奇 地 勤 研 ， 但 是 在 5 k 
serii 2 们 是 绝 

工作 的 在 到 而 清 的 第 


















- 眼 ， 切 叶 蚁 


掉 自 己 的 
， 留 下 的 一 串 叶子 碎 
片 ,一 直 延 伸 到 蚁 从 入 口 。 









切 叶 蚁 相对 是 没有 危 
害 的 ， 但 是 热带 丛林 中 有 
很 多 i 具有 很 强 的 撕 
胶 和 叮咬 力 。 织 布 蚂蚁 生 
活 在 草 ae 里 5 
它们 体型 很 小 ,但 是 任何 
靠近 其 的 东西 都 会 遭 到 其 
锋 列 的 攻击 。 这 些小 小 的 
蚂蚁 用 叶子 ISTAR 
的 蚁 离 ， 用 自己 的 黏 丝 将 
uf ”在 一 起 。 军 蚁 
或 者 兵 蚁 则 更 加 危险 ， 这 
些 游牧 昆虫 大 群 了 生活 在 

起 ， 每 一 群 的 数量 可 以 
达到 10 万 具 之 多 。 它 们 在 
从 林地 而 上 “ 油 请 ”而 过 ， 
制服 所 有 体型 过 小 或 者 来 
不 及 逃离 的 生物 。 夜 幕 降 
其 中 的 工 蚁 就 
下 来 ， 用 它们 的 身体 
过 起 米 做 成 一 个 临时 的 
IKE, 也 叫做 露营 地 , 这 个 
帐 血 可 以 像 一 个 足球 那么 

大 ， 蚁 后 则 躲 在 里 面 
很 少 有 动物 履 吃 军 

蚁 ， 只 是 偶尔 有 几 只 鸟 

ZR ZES REJA HI SEROZ 


虽然 

























bay: 野牛 





:生物 本 生地 243 | 


中 的 昆虫 党 
ABA 
EWP ch EA 
因为 其 本 身 是 并 没 
有 有 什么 杀伤 力 的 


TEE 


会 ， 这 种 岛 类 被 称 为 蚂 
蚁 鸟 。 它 们 这 样 做 是 为 了 
: 蚁 群 中 寻找 那些 试图 
逃跑 的 其 他 昆虫 或 动物 ， 
但 是 也 有 - 些 丛林 哺乳 
物 ， 其 中 包括 米 白 南美 
的 小 食 蚁 兽 和 来 白 非 洲 和 
亚洲 的 布 满 鳞片 角 li 
甲 ， 非 常 擅长 捣毁 蚁 穴 ， 
EAEE E, hi H. 
SEISE EES 
ART CIRY 


























4 古林 中 的 

然 没 有 刺 , 但 是 长 
得 很 像 蚂 蚁 ， 这 可 以 在 一 
定 程度 上 保护 自己 。 




















W, LEIDER eae Yee Th 
25 LL Kik 28 Jii r - 蟒 和 蟒蛇 用 尾巴 ji 
HL id Fp bh 住 树枝 ， 在 树 上 静 静 地 等 
E, MATN 待 猎 物 的 到 来 。 如 果 一 只 
EE 作用 了 。 乌 类 通 老鼠 或 者 儿子 进入 到 一 定 
常 能 试图 逃走 ， 但 是 昆 ”距离 ， 速 地 启动 
Pe amb eben DEB 
物种 档案 牢 咬 住 。 在 中 美洲 丛林 
中 ， PRAA 用 相同 
BA RS meth. 学 名 Theraphoss leblond 的 战术 ， 但 是 3 
IRTEE ARAL UE 
来 吸食 花 密 时 ， 这 种 蛇 就 
乘机 将 之 捕食 
生活 在 热带 雨林 中 的 
SIMUL NEA LAT diii, 
因此 ， 它 们 需要 利用 伪装 
术 来 避 开 鸟 类 的 追捕 。 大 
部 分 蜥 蝎 是 绿色 的 ， 但 是 
ACN ROAR ASI eee 
则 长 有 错乱 的 灰色 和 棕色 
斑纹 ， 这 使 得 它们 在 树 皮 






















D 












d. NRE AE te) 
号 没有 这 种 IEHL EGA 
但 是 此 界 上 最 Yk $ iadi Ay FAME CEM IN OE AS UE 
ehtigkaun, e PE ERER Hie “EM PAIL 
Li IL TS 己 的 洞穴 AEM ENJ, EE 
起 ， 用 S00 多 米 长 AMIE 
织 起 区 大 的 蜘蛛 网 。 ZEBE 

齐心 协力 ， 它 们 可 以 比 音 在 世界 上 的 寒 

















voi ERROR I 





独 作 战 捕捉 到 更 天 的 猫 ” 带 ,森林 并 不 是 蛇 类 和 蜥 RAR Ér E Wh —— 
物 。 但 是 ， 雨 林 中 最 有 名。 蝎 的 理想 栖息 地 ， 因 为 低 “生活 在 丛林 中 必 bara) 


MARRARA MEENA, 而 。 物 都 会 在 大 阳 升 起 的 时 候 
KR, EMIRE, Mek 在 热带 丛林 中 ， 生活 环 境 wR Ie 然而 ， 蝴 蝶 则 
Hea 下 好 不 过 了 ,不 仅 气 候 ”是 例外 ， 2 们 通常 全 
， 其 实 常年 温 暧 ,而 且 还 有 大 量 。 活 在 树 的 顶 很 多 i 
z U E RAZI. ERARE ”会 每 天 至 少 一 次 地 停 
们 靠 直 接 的 接触 来 捕捉 猎 REK PARAR, 而 且 还 地面 上 的 。 其 日 的 在 于 从 



















地 面 上 补充 其 所 需 的 盐分 
和 其 他 重要 成 分 。 蝴 蝶 可 
以 在 湿润 的 泥 十 、 腐 烂 的 
果实 和 动物 的 凑 便 中 找到 
所 需要 的 物质 。 如 果 找 到 
了 一 块 不 错 的 地 方 ， 几 百 
只 蝴蝶 会 相互 推 揉 着 努力 
地 想 分 得 一 杯 -看 到 
有 危险， 蝴蝶 都 会 立即 飞 
到 空中 。 

而 对 于 小 小 的 篇 毒 蛙 
而 言 ， 即便 和 
的 日 光 下 ， 
无 所 TN $ 
可 以 放 在 大 拇指 
kav Hann. 
倒 下 的 树干 之 间 ， 
型 昆虫 和 蠕虫 。 
确 可 以 如 此 自信 ， 因 为 它 
们 体内 含有 动物 世界 中 毒 
最 强 的 物质 。 而 鲜艳 的 
色 则 警告 其 他 动物 最 好 
乖乖 地 离 它 信 




















a 
-， 颜 色 
跳跃 在 叶子 和 
找 小 
箭 毒 蛙 的 













树 顶 上 的 合唱 

与 热带 丛林 
1 的 昆虫 不 同 ， 
很 少 有 大 型 动 
物 可 以 一 生 都 
在 叶子 上 度 过 。 








这 是 因为 雨林 树木 的 叶子 
: 常 坚 蔬 通常 含 有 一 种 
吃 起 来 不 美味 或 者 不 容易 
被 消化 的 物质 。 昆 虫 已 经 
进化 出 可 以 应 付 这 种 物质 
的 技能 , 但 是 只 有 一 小 部 
分 哺乳 动物 能 够 完全 以 叶 
FAHR. Lk 应 地 比 
较 RKF Z i—i 

FE 从 墨西哥 到 阿 
从 林 中 ， 
这 种 叫 
发 出 的 ， 
h 有 一 个 腔 室 
可 以 起 到 像 扩 音 
































BOWE. WAL A: We hy AE AY AE 
REM it A Aes 


:出 各 个 群体 的 进食 





| 





热带 从 林 中 ， 到 处 都 
生活 着 儿子， 但 是 只 有 美 
洲 儿子 包括 吼 儿 长 有 善于 
抓 握 的 尾巴 。 这 些 尾巴 可 
以 卷 在 树枝 上 ， 而 且 朝 下 

- 面 长 有 一 片 裸露 的 皮 


ER， 可 以 帮助 它们 更 好 地 
抓 操 。 吼 猴 的 体重 很 
大 ， 因 此 一 般 都 是 用 手 辟 
进行 抓 担 和 进食 的 。 但 是 
体重 较 小 ， 因 此 
可 以 单单 通过 尾 
巴 而 在 树枝 间 荡 来 荡 去 。 











小 型 中 长 类 动物 


热带 丛林 中 生活 着 世 











界 上 一 半 以 上 的 灵 长 类 动 
Yn, WARS, HET, DAI 
它们 的 近亲 。 其 中 ,体型 
最 大 的 是 大 猩猩 ， 而 最 小 


在 错 食 者 的 成 ， 图 中 这 
沽 利用 其 善于 抓 担 
ART, AGM RE 


EE ， 并 用 其 前 不 拍打 









BZ AMRF i 





的 则 生活 在 马达 加 斯 加 岛 
的 丛林 中 。 红 褐色 的 小 嘴 
IKAR 
儿 平 跟 一 个 
这 种 小 型 灵 
LEN 
食 ， 
wt 
物 。 
eae rs RK eat 
而 闻名 ,但 事 5 





















种 类 的 灵 长 类 动物 ， 只 是 
鲜 为 人 知 而 已 。 眼 镜 儿 是 
其 中 身手 最 为 敏捷 的 灵 长 
类 动物 之 一 ， 生 活 在 东南 
亚 丛 林 中 ， 主 要 是 在 夜间 
捕捉 昆虫 为 食 。 这 种 小 型 
灵 长 类 动物 依靠 敏锐 的 视 
觉 捕食 ， 共 眼睛 居然 要 大 
过 其 大 脑 的 体积 。 

尽管 不 同 的 灵 长 类 动 
物 的 体型 间 存在 着 如 此 大 
的 区 别 ， 它 们 还 是 有 着 共 
le 它们 中 的 大 部 分 
都 长 有 指甲 ,而 不 是 爪子 ， 
还 有 善于 抓 担 的 手指 和 脚 
趾 。 它 们 的 眼睛 长 在 脸 的 
正 前 方 ， 这 可 以 帮助 它们 
在 跳跃 的 时 候 准 确 地 判断 
距离 。 与 生 VFA Ak 
中 的 其 他 哺乳 动物 相 比 ， 
) 物 的 繁殖 速度 相 
ERM EA, f 
了 ,而且 
KOSH. 



















































丛林 及 其 未 来 
对 于 灵 长 类 动物 以 及 
很 多 其 他 动物 而 言 ， 可 翡 
的 是 ， 热 带 丛 林 正 在 快速 
地 萎缩。 迄今 为 止 ， 已 经 
有 173 的 灵 长 类 动物 ， 
va i 犀 鸟 的 儿 百 b 
带 乌 类 和 几 千 种 植物 ， 
fis 着 炎 绝 的 危 村 
其 中 一 些 物种 变 得 稀 
A AEM Vk ASS 
捕 和 收集 ， 而 有 些 则 是 因 
为 生活 在 日 益 
丛林 中 而 面临 着 灭 
灾 。 在 那里 ， 推 上 机 和 链 
WE (Ei - 旦 树木 被 
砍伐 ， 人 类 开始 居住 进 
来 ， 从 林 也 就 被 农田 所 林 
RT: 
人 类 砍伐 森林 已 经 
有 几 千年 的 历史 了 ,而 且 
人 类 依靠 农田 种 植 粮食 
生存 。 但 是 , 热带 丛林 正 







































被 
id 


在 以 前 所 未 有 的 速度 
人 砍伐， 同时 毁坏 了 大 
的 野生 动 植物 栖息 地 


i 
些 濒临 天 绝 的 物种 ， 
比如 猩猩 , 可 以 通过 把 它 
们 放 入 保护 区 
们 的 生存 繁衍 ,但 是 这 项 
CREAR E be. mi EL AE 93 4m 
救 的 也 只 是 丛林 中 的 
小 部 分 野生 物 。 由 于 热带 
丛林 是 那么 的 丰富 而 又 








助 它 












复杂 ,人 类 不 可 能 一 方面 
毁坏 丛林 , 一 方面 又 想 保 
护 从 林 中 的 生物 








= ay 

W < 

y 
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多 
+ AE 

i 
Sm 











Eg Angrite è 


fine. WANE 





如 果 把 地 球 上 的 可 流 . 湖泊 和 湿 
地 中 所 含有 的 水 还 不 能 填 满 一 个 顶 针 。 但 是 , 由 于 
体积 如 此 之 大 , 因此 , 淡水 环境 资源 仍 是 极其 证 
比如 俄罗斯 的 贝加尔 湖 几乎 有 2 0004 
W476 500 TXK 名 有 500 (Luti 
与 海水 相 比 , 淡水 通常 营养 物质 丰富 
言 是 很 好 的 生活 环境 , 但 是 , 淡水 
季 结 六 ， 而 在 河流 中 ， 生 物 则 有 被 冲 走 的 危险 





fi 



















此 对 于 生物 而 


Fil, 在 冬 





“植物 ”是 微 生 藻 类 ， i 
在 水 表 ， 虽 然 它 们 的 体型 
很 小 ， 但 是 繁殖 速度 很 
快 ， 有 时 会 使 整个 水 面 呈 
小 小 的 开关 现 绿色 。 这 些微 小 的 绿色 

湖 消 和 池塘 是 研究 自然 的 好 去 处 ， 因 为 里 面 生活 生物 是 微型 动物 的 食物 ， 
着 难以 计数 的 生物 。 这些 水 世界 成 员 中 也 有 动物 , 但 是 。 市 这 些微 型 动物 则 是 更 大 
就 像 在 陆地 上 一 样 , 生 全 是 需要 依靠 植物 的 , 因为 AI ERA, Fean 
植物 为 动物 提供 了 生存 所 需 的 食物 ,在 淡水 中 .最 小 的 化 出 来 的 小 鱼 的 食物 。 有 


RAB OAT gmp 
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iF 



























种 很 常见 的 池塘 动物 $ Aki 
ki i 
HEIN Ay Be TAN IRI ful ih 
sais HS. Wilh 也 

(NY fra fi 
MAGI Mids £4 A i: OE S, 












WRR B 


物种 档案 


| EE. 学 名 Victoria amazonica 
ORS MMO CAE 
十 最大 的 叶子 ， 上 每 片 叶子 的 直 么 可 以 
达到 2 米 . 叶子 中 有 很 多 气孔 ,可 以 使 
得 叶子 保持 河 浮 状态 ，[ 叶 子 周 围 有 一 
图 直立 的 边 ， 上 面 的 一 道口 子 刚好 可 
以 方便 雨水 从 中 流出 ， 叶 子 下 面 是 多 
刺 的 革 秆 一片 大 的 叶子 可 以 托 住 一 
个 小 孩 一 只 要 其 秧 下 不 动 。 





这 位 技术 娴熟 
hi 能够 用 村 时 为 村 


的 高 处 

的 建 

PR OMEA XE, Hue 
ERJEN 6 Yh 








fik denis 

WHE EAE KERR 
Bhi. GM GA. EMT 
WAHRE. 叶子 的 造 
型 旧 常 适合 十 潭 学 在 水 而 
ko MME SE HP ei CE LK 
深 的 水 下 ， 每 年 在 季 从 水 











底 向 上 生长 ， 
了 到 达 水 面 时 ， 它 们 就 会 
展开 平 铺 在 水 面 上 。 有 些 
睡莲 的 叶子 只 有 硬币 那么 
， 但 是 最 大 的 叶子 属 
-种 来 白 南 美洲 的 大 型 
以 达到 供 儿 童 嬉 
水 的 浅 池 那么 人 大小， 四则 
还 有 15 厚 MI. MERE 
的 叶子 中 含有 空气 细胞 ， 
HOL(G AL HLTA (ZEAE AEF 
而 且 其 表面 有 一 个 蜡 层 ， 
以 使 得 落 在 上 面 的 








WEE, 


























¥ teng 
A fy E Ae 














属于 虫 媒 花 ， 开 花 的 


在 其 中 





睡 鞍 的 叶子 不 可 能 沉 到 水 
KA BUER J TARER 
脚 的 好 去 处 。 对 水 和 维 ( 体 型 
很 小 , 但 是 脚 超大 的 水 乌 ) 
mirr. BEEN LEIRA 
AHL A fen 
EAk ehi, RIE A e 
的 追踪 。 

竺 花 会 吸引 大 最 的 
， 其 中 甲虫 是 它们 的 

HEME BEA (EN 
落 的 时 候 闭 合 起 来 ,将 * 访 
客 ” 困 在 其 中 , 性 个 夜间 ， 
昆虫 会 沾 上 大 量 的 花粉 ， 
当 第 二 天 花 条 展开 的 时 候 ， 
昆虫 也 就 把 花粉 带 了 出 去 。 




















ney 

- 些 淡水 植物 会 在 底 
部 断 开 ， 然 后 便 在 水 面 上 
4 其 中 最 为 常见 的 就 
是 IERA LAR 
像 小 小 的 绿色 药片 ， 它 们 






是 世界 上 最 小 且 最 简单 的 
开花 植物 其中, 最 小 的 品 
种 来 白 澳大利亚 ， 只 有 盐 
粒 那 么 大 小 ， 它 们 没有 叶 
FRAZ, AAAS 
物 “ 身 体 ”, 而且 在 大 多 数 
情况 下 ， 只 有 一 条 纤细 的 
根 。 死 水 潭 和 阴暗 的 沟渠 
ALTE EAE KAY 
WE, REEF 
te Akki. 
来 的 时 候 ， 这 利 
没入 水 中 ,以 免 被 冻伤 , 直 
至 来 年 重新 浮 出 水 面 。 

在 世界 上 比较 温暖 的 
地 方 ， 死 水 潭 中 有 大 基 漂 
UPAR Hit. Ti EE gk 
类 不 一 样 ， 这 些 蕨 类 植物 
的 体形 小 而 局 平 ， 叶 子 上 
i Rei BPR “TE 
降雨 的 时 候 , 雨水 会 
， 这 样 ， 植 物 便 
沉 入 水 中 。 有 一 种 水 
生 豆 类 通常 生活 在 灌 满 水 























1 水 维 的 脚趾 特别 长 。 








可 以 将 莲花 的 叶子 作为 漂浮 的 平台 使 用 . 一 
共有 8 个 不 同 种 类 的 水 锥 .主要 生活 在 世界 上 
图 中 这 一 种 在 东南 亚 和 澳大利亚 十 分 常见 
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的 稻田 里 ， 这 种 植物 非常 

有 用 ,因为 其 含有 的 细菌 
可 以 为 十 地 施肥 。 

另 一 种 体形 较 大 的 水 

生 植 物 被 称 Wy “RBIS”, 

KA ite 

早出 现 于 南美 洲 流速 较 慢 











1 图 中 的 这 只 雄 蛙 浑身 被 浮 菠 
RAL EMAILED, 在 
的 水 域 ， 但 是 由 于 其 可 以 eR a see. AREN 
开 出 美丽 的 花 朱 ， 所 以 被 。 开花 结子 ， 而 是 告 动物 将 之 从 
植物 爱好 普 带 到 了 世界 各 SRS Re 

地 。 不 幸 的 是 ， 这 种 美丽 












AGEN AE 


植物 的 繁殖 能 DPA 
了 人 类 的 想象 ， 在 一 些 地 ae 年 前 , IR 
方 其 至 成 为 了 “种 灾害 。 





学 会 了 如 何 将 纸 藻 
草 庄 制 成 纸张 。 一 般 情 况 
下 ， 这 种 植物 生长 在 水 域 
的 边缘 地 带 ， 但 有 时 候 ， 
它们 也 会 成 堆 地 形成 岛屿 
状 地 潭 出 好 儿 é 


在 非洲 的 维多利亚 湖 , 水 
MMM SILT D TK 
的 浅水 多， 它们 室 息 了 其 
peace 还 悄悄 地 展 
上 了 船只 。 


















Hizi ari 尼罗河 上 游 hia 
种 植物 分 布 。 中 ， 蕉 至 还 居住 着 人 类 ， 
个 过 程 可 能 和 而 有 些 则 将 之 用 于 畜牧 场 
时 间 。 周围 简易 的 围栏 。 


世界 上 最 大 的 潭 浮 植 
Wht hs le 

淡水 动物 包括 永久 居 
民 和 临时 居民 。 临 时 居民 
中 比如 水 铬 ,每 天 都 在 水 
和 陆地 之 间 穿 梭 。 另 一 些 
则 是 在 生命 的 早期 居住 在 
水 中 ,而 在 长 成 后 便 离 开 
了 水 环境 。 大 部 分 这 类 动 
物 都 喜欢 单独 生活 ， 但 是 
SP ae AAO Aeb ET E 
沼泽 地 中 ， 形 成 了 最 为 壮 
观 的 淡水 世界 景观 。 
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REKAM: PE Lura 


OA. 2K. BEOKMEKP 
和 陆地 同 穿梭 生活 。 与 其 他 种 类 的 
BAR, 它 也 长 着 踢 足 . 流 线 
型 的 身体 和 特别 厚 的 皮毛 。 当 它 跳 
AKPREN, 皮毛 的 表面 会 变温， 
BEART. CEO 
边 的 酒 六 中 繁殖 , 这 是 一 
PRR, EN) 
BRATHAN 


AKP. 
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水 功能 的 
在 ， 但 是 很 多 其 他 昆虫 包 
括 晴 是 在 内 ， 都 是 依靠 视 
力 来 寻找 的 。 偶 尔 ， 它 们 
也 会 犯错 ， 比 如 龙 重 ， 有 
H JE HEREIN ce — 
头 撞 到 花房 上 ， 因 为 它们 
玻 现 错 当成 池塘 
的 水 面 了 。 
ALP FE See FI af 
写 ， 繁 殖 期 开始 于 它们 返 
me 作为 是 昨 生 活 过 
的 池塘 或 者 湖泊 中 时 。 纵 






















通过 响 党 的 蛙 鸣 上山 
来 吸引 上 肉 蛙 前 来 
交配 。 当 肉 蛙 
到 来 后 ， 

多 雄 蛙 会 





- 拥 而 上 ， 争 夺 交 配 的 机 
会 。 交 配 期 结束 后 ， 青 蛙 
肾 都 会 离开 这 个 水 
bh. FHH oa. 












ApoE Aaa ict 4 
围 环境 成 一 张 记忆 地 | 





图 来 指引 自己 找到 目标 所 










在 门 的 视力 不 佳 ， 
所 以 这 张 记忆 地 图 需要 通 
过 嗅觉 来 起 效 。 如 果 一 只 





青蛙 或 者 蟾 
米 外 的 地 方 
找到 一 个 新 的 地 方 进行 繁 
殖 。 不 过 ， 两 栖 动物 的 记 
tl me 平 特别 好 ， 因 为 即 
使 在 过 了 3 一 4 第 后 , 它们 
还 是 能 够 找到 最 初 的 家 。 
QIRIR fi 
两 栖 动 物 并 不 是 世界 


上 最 快 的 迁徙 者 , 它们 每 
年 的 旅程 很 短 。 但 是 河流 
和 湖泊 中 生活 勿 王国 
中 一 些 很 厉害 的 旅行 者 ， 
其 中 包括 那些 可 以 分 别 生 
活 在 淡水 和 海洋 中 的 鱼 。 
iE fl RL BE LE 
游 , 是 为 了 最 大 限度 地 利 
用 两 地 的 优点 : 对 于 它们 
的 大 部 分 而 言 , 淡水 
中 是 比较 安全 的 繁 

















它们 
生活 在 世界 各 处 从 潮湿 的 执 


带 到 北极 冻 原 


















殖 地 , 而 海洋 中 则 是 寻找 
食物 的 更 好 去 处 。 不 过 奇 
怪 的 是 , 这 条 规则 也 并 不 
适用 于 所 有 的 鱼 , 因为 有 
些 鱼 的 生活 习惯 是 刚好 相 
反 的 。 

大 西洋 大 马 哈 鱼 回 到 
淡水 中 产 卵 ，3 一 4 年 后 ， 
成 4 全 SRA on -次 依 


1 欧洲 一 正 从 地 面 滑 向 池塘 
此 的 体 表现 盖 着 一 层 咎 液 ， 可 
以 防止 身体 变 干 


的 体力 ， 但 是 它们 在 
ok pee 
a z 





成 鱼 产 下 
为 身体 太 虚 弱 
大 部 分 则 能 够 重新 回 到 广 
阔 的 海 详 中 。 











神奇 的 旅行 
大 西洋 大 马 哈 鱼 可 以 
回 游 1 000 千 米 之 
欧洲 鳗 项 至 可 以 游 得 更 
与 大 马 哈 鱼 不 同 ， 





种 像 蛇 一 样 的 鱼 类 , 其 E 
命 开始 于 西 太平 洋 一 个 被 


称 为 马尾 藻 海 的 水 域 中 。 
从 那里 , 幼 鳗 顺 着 洋流 问 
东北 六 向 游 动 ， 两 年 多 后 








它们 便 开 始 向 河 
IY Le SS, He 
它们 可 以 慢 慢 生长 的 河流 
或 者 湿地 中 。 它 们 的 “ 音 
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TEERAA: 





年 期 
A, 发 育 完全 后 ， 
繁殖 下 一 代 。 
繁殖 的 时 候 ， 欧 洲 鳗 
便 游 向 河流 的 下 游 ， 开 始 
了 以 繁殖 地 为 目的 地 的 各 
远 的 单程 旅行 。 这 些 成 年 
的 鳗 长 着 银色 的 外 皮 和 大 
大 的 眼睛 ， 说 明 它 们 游 动 
在 海洋 的 深 处 。 但 是 并 没 


可 以 长 达 30 年 之 
便 开 始 





华 殖 的 时 候 ,雄性 会 从 背部 将 邮 性 抱 住 ， 
几 天 。 条 性 的 大 趾 上 长 有 特殊 的 内 垫 ， 可 以 防止 滑落 。 





这 个 过 各 


首 它们 究竟 在 
， 也 不 知 
条 路 

线 ， 因 为 神奇 的 是 ， 没 有 
-条 成 年 的 欧洲 鳗 在 海洋 
中 被 捕获 过 。 
KELLELE 
1 前 行道 路 上 的 一 首 
障 帮 这 些 肉 质 结实 的 鱼 类 可 
以 一 下 得 直 向 上 跳 起 了 米 多 高 















tpv 





vn 
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物 ， 它 们 甚至 还 会 村 牛 发 起 进攻 


淡水 湿地 

在 河流 和 湖泊 中 有 很 
多 开阔 的 水 面 ， 因 此 能 够 
易 地 发 现 其 中 的 动 
物 。 但 是 湿地 则 不 同 了 ， 
AB ALA m 隐藏 
植物 下 的 









时 生物 提供 
zab, HERA: 
湿地 环境 的 代表 之 一 , 此 
外 还 有 从 北极 的 泥炭 沼 到 
ij 详 地 的 几 十 














+ it 
有 时 是 非常 危 里 面 
有 毒蛇 和 充满 陷阱 的 泥 
潭 。 但 对 于 动物 和 植物 而 
言 ， 这 个 被 水 浸透 的 环境 
却 是 非常 理想 的 栖息 之 
地 。 美 国 佛罗里达 州 大 沼 
泽 地 是 世界 上 最 大 的 湿地 
之 一 ,其 中 生活 着 250 多 个 














不 同 种 类 的 鸟 类 和 世界 上 
最 大 的 代行 动物 之 一 一 
美洲 短 吻 鲍 。 位 于 非洲 南 
部 的 欧 和 = AAO BEE 
生活 着 更 多 种 类 的 生物 ， 
这 块 湿地 是 由 一 条 内 流 河 
形成 的 ,其 居民 包括 河马 、 
KRAMER. WR te tht: 
Fr Ls tie Ac te de NR 
Werke Au, Bet 
EA TE HLEH A Hi 

AEA CAIRR F hh 
鱼 的 鸟 类 












rou 

在 世界 上 的 凉爽 地 
区 ， 湿 地 全 年 都 不 会 干 
亩 。 但 是 在 热带 ， 一 些 湿 
地 在 每 华 都 有 几 个 月 的 于 
早期 。 随 着 水 平面 慢 慢 下 
Be, 植物 枯萎 了 ， 动 物 则 
HERGA FI) BR as 
间 里 生活 。 当 
来 越 艰难 的 时 候 ， 乌 类 飞 
走 了 ,但 是 水 生动 物 却 需 
要 另外 的 生存 方式 。 





一 项 动物 保护 


个 物种 的 学 衍 

















1 公园 巡 
miky 
的 生物 面临 着 入 
风 、 水 量 碱 少 和 城市 


在 佛罗里达 州 大 沼 洋 
地 ， 美 洲 短 哆 人 


个 
ii. 







EA AEAS E, 
地 ,这 里 
题 , redo RE 
扩张 等 





给 日 
ate 池塘 ”来 
解决 这 个 问题 ， 当 其 他 地 
块 已 经 干 润 的 时 候 ， 
HWM RR ADT HE ASHE 
地 中 到 处 都 可 以 看 到 这 样 






这 个 





的 池塘 ， 而 美洲 短 吻 鲍 并 
不 是 唯一 的 居住 者 ， 还 有 





鱼 类 、 乌 龟 和 青蛙 也 来 避 
难 。 在 世界 的 其 他 地 方 ， 
as fa HUILT IA 都 
自己 埋藏 在 泥浆 中 , 通 
只 有 一 对 鼻孔 其 露 在 外 
面 ， 像 美洲 短 吻 鳄 一 样 ， 
它们 可 以 在 几 个 月 不 吃 不 
喝 的 情况 下 生存 下 去 。 
生活 在 湿地 中 的 鱼 类 











紧急 措 
2 一 个 地 
SENG ATE ia hi 
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造成 了 很 大 的 影响 。 在 欧 
洲 ， 曾 经 的 湿地 都 被 抽 于 
用 于 种 植 粮食 ， 如 今 ， 留 
存 下 来 j 








水 污染 对 于 生活 在 河 
流 中 的 生物 伤害 很 大 ， 而 
kigi 响 到 湖泊 时 ， 
Ah WE EE eR RAY WEKT. ix 
H, CESAR Obi LE kii ”是 因为 湖 消 中 的 水 是 不 流 
i ， 内 要 泥浆 保持 湿 。 动 的 ， 一 旦 污 排 入 其 
: 们 就 可 以 通过 呼吸 ”中 多 年 。 在 ” 业 化 国家 的 河流 已 经 比 
: 存 下 去 。 其 他 种 ”20 世纪 70 年 代 , 北美 洲 五 100 年 前 干净 多 了 。 但 是 ， 
没有 那么 辜 运 ”大湖 的 污染 Pm. 其 随 着 世界 人 口 的 不 断 增 加 ， 
成 直上 千 地 死 ” 中 的 大 部 分 鱼 都 死去 了 上。 对 淡水 资源 的 需求 也 不 断 
,但 是 ， 它们 留 下 了 自 在 俄罗斯 ， 水 污染 也 严重 。 上升， 越 来 越 多 的 水 污染 
CYN, YKKE, 影响 了 贝加尔 湖 : hh 的 生 也 将 出 现 ， 爹 世界 都 将 为 
这 些 鱼 夕 就 能 膨化 出 来 物 。 而 在 东 韭 ， 水 污染 影 ”拯救 淡水 资源 而 奋斗 

响 了 在 大 裂 谷 成 水 湖 中 现 

水 污染 食 的 火 列 乌 的 生 
自然 界 的 干旱 并 不 是 要 挽回 那些 已 经 消失 
淡水 动 植物 需要 面 对 的 唯 AWA AT Hh 
.挑战 。 在 很 多 国家 出 台 了 反 污 染 法 很 多 1 
FEED k Lk Ah 
大 ， 以 敏 一 些 湿 地 已 
久 性 地 干 油 了 。 水 污染 义 
是 另 :个 问题 因为 人 类 
在 河流 和 湖泊 中 随意 丢弃 

垃圾 。 

在 美国 佛罗里达 州 ， 
曾经 流 消 过 大 沼 洋 地 的 水 
源 如 今 都 被 用 来 灌溉 农田 
和 供应 城市 用 水 了 ， 结 
果 ， 这 个 州 有 一 半 的 湿地 




































出 了 沼 
RA ih GM Ay Be 
此 界 上 最 重 的 蛇 , 体重 达 250 

















人 
















Ey inane ke 


山脉 和 山洞 





山 是 野生 物 的 重要 栖息 地 ， 因 》 
陆 。 但 是 在 山上 生活 并 不 是 件 容易 的 事 ， 
1 000 米 ,温度 就 会 降低 SC 。 更 糟糕 的 是 
PAR ATT. 呼吸 就 会 变 得 越 来 越 困 难 。 植物 也 有 着 
自己 的 问题 ,因为 山上 f E, 而 且 很 少 有 庇护 ,山海 拔 4 500 米 的 高 处 , 则 时 
润 则 是 完全 不 同 的 一 个 环境 ,在 那里 ,上 现 出 一 片 冰雪 世界 ， 这 里 
化 带 来 的 问题 ， 但 是 也 没有 阳光 ， 而 且 食 由 也 接近 了 山顶 
继 泰 勒 基 之 后 ， 科 学 
生长 在 高 处 的 植物 家 们 在 世界 其 他 地 方 也 发 
1887 年 ， -位 0 埃 尔 ， 泰勒 基 的 匈牙利 探险 现 了 上 述 这 种 奇怪 的 植物 
家 疏 上 了 位 于 东非 的 肯尼亚 山 。 在 他 接近 顶峰 的 过 程 。 生长 现象 
中 ,他 看 到 了 世界 上 最 为 军 见 的 植物 生长 现 FSET SEEN oe 
亚 山 的 低 城 上, 米兰 着 党 的 热带 从 林 , 然后 慢 慢 地 亚 山 是 一 座 巨 大 的 火山 ， 
渡 到 竹林 ， 但 是 在 海 拷 Ke 也 方 ， 竹林 过 
到 了 高 说 地 ， 生 活着 大 型 的 半边 在 物 和 千里 光 
属 杂 草 ， 以 及 大 量 右 南 花 和 其 







































山高 处 的 山坡 上 ， 





HEME “EAGT 的 地 方 ， 
这 种 特殊 的 植物 生长 在 接 
ae ! 熔 地 带 。 在 委 

AS. HERRA “pe ME ATE 
AJF T LGR AE TF HE 
云 间 的 花园 ,在 那里 ,植物 
都 很 矮小 ， 却 包括 了 几 百 
个 世界 仪 有 的 种 类 





自我 保护 

肯 尼 业 山 和 莫 纳 克 
亚 山 上 独特 的 植物 生长 现 
象 源 自 于 它们 完全 隔绝 的 
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i 。 这 些 山 就 像 是 
门 的 植物 是 在 完全 
孤立 的 环境 中 进化 出 来 
的 ， 与 外 部 世界 几乎 没有 






接触 。 肯 尼 亚 山 正 好 位 于 
赤道 上 ， 因 此 光 


烈 ， 像 大 型 半边 
表面 都 长 有 息 子 
层 ， 可 以 保护 它们 的 叶子 
不 被 强烈 的 紫外 线 烤 焦 
这 个 毛 层 在 夜间 也 起 到 很 
重要 的 作用 ， 因 为 此 时 在 
ie 的 山坡 上 ,气温 
可 以 降 到 冰点 以 下 ， 所 以 
正好 可 以 御寒 。 虽然 生活 ETAt 
在 地 球 的 另 一 边 ， 世界 的 各 个 
亚 山上 的 银 剑 也 进化 出 了 山脉 地 区 ， 
相似 的 适应 能 力 。 的 树种 包括 一 些 世 界 上 最 
在 世界 上 的 绝 大 部 分 “早期 的 生物 狐 尾 松 
地 区 ， 山 脉 之 间 都 是 相互 ”对 于 一 棵 狐 尾 松 而 言 ， 
连接 着 的 ， 因 此 植物 可 以 ”1 000 岁 算是 年 轻 的 ， 而 
在 山 与 山 之 间 传 播 繁衍 。 3 000 岁 也 不 过 是 中 年 
针叶树 尤其 擅长 于 应 付 强 
光 与 寒冷 的 环境 ， 这 就 解 








全 开 出 了 巨大 的 头 
其 生命 便 结束 了 








它们 可 以 遍布 
山区 。 在 落 基 
这 些 格外 坚韧 


莫 纳 克 
















生 在 在 树 线 乙 1 

在 高 山上 ， 树 木 在 
海拔 处 不 再 生长 ， 因 
寒冷 的 霜冻 扼杀 了 它们 
的 嫩 芽 。 这 一 粗略 的 海拔 
高 度 即 为 树 线 ， 在 这 里 ， 
树林 景观 慢 慢 让 位 给 贫 炊 
的 地 貌 。 在 位 于 热 

脉 上 ， 
树 线 的 海拔 比较 高 ， 

在 位 十 寒冷 地 区 的 山脉 
上 ， 比 如 阿拉 斯 加 的 山脉 
上 ， 树 线 的 海拔 可 以 低 至 
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1 在 美国 加 利 福 尼 亚 州 的 自 山上 ， 制 容 的 生长 年 龄 可 以 
在 高 高 的 山坡 上 ， 它 们 在 恶劣 气候 的 撞 残 下 提 曲 着 


750 米 左右 。 

生活 在 树 线 之 上 的 植 
面 对 世 界 上 最 为 恶 
劣 的 气息， 它们 儿 乎 都 是 
依靠 坚韧 的 、 小 小 的 
叶子 以 及 垫子 状 的 外 形 生 
存 下 来 的 。 这 种 生长 方式 
可 以 将 风力 杀伤 度 降 到 最 
低 ， 而 且 可 以 更 好 地 应 对 
旱 。 冬 季 ， 它 们 被 厚 厚 
RREH, ARR E 
们 是 有 利 的 ， 因 为 这 
比 裸露 在 空气 中 要 温暖 得 


物 ; 


























多 。 这 类 植物 被 称 为 高 
植物 ， 其 中 很 多 者 
Ne 前 就 开始 生 
长 了 。 而 当 积 雪 化 净 后 ， 
它们 已 经 绽放 出 花 人 朱 ， 这 
就 为 它们 在 繁殖 竞赛 中 争 
取 了 时 间 。 





EW PIDE l 
春季 ， 是 生活 在 山上 
的 昆虫 开始 活跃 的 时 
很 多 昆虫 在 冬季 的 时 人 
只 是 卵 或 者 幼虫 ， 可 L 
冷冻 上 几 个 月 而 完全 
f tide 
它们 就 慢 慢 解冻 ， 开 始 
育 ， 就 像 变 魔术 一 样 ， 昆 
虫 很 快 就 疏 满 或 者 飞 满 了 
整个 山坡 。 在 山上 ， 飞 行 
的 昆虫 包括 蚊子 、 密 蜂 和 
晴 蝶 ， 它 们 都 喜欢 在 近 地 
面 活动 ， 从 而 避免 风 的 影 
响 。 蝴 蝶 通 常 不 喜欢 寒冷 














的 地 方 ， 但 是 阿波 罗 绢 蝶 
却 特别 擅长 生活 在 海拔 很 
高 的 地 方 。 蝴蝶 的 飞 
行 速度 很 慢 ， 它 们 的 身体 
SHE EWA Hr 
以 帮助 它们 保温 。 
蝴蝶 需要 植物 , 而 且 




















它们 一 般 都 是 远离 冰雪 
LESAGE A 
{Et 线 的 岩石 下 , 有 
时 TENE A 
这 些 


HERE 

以 其 他 动物 包括 被 大 风 
天 上 山坡 硫 伦 一 息 的 昆 
虫 为 食 一 一 在 落 基 山上 ， 
蜂 蜂 在 向 上 迁徙 的 过 程 中 
就 会 磁 到 这 种 情况 。 位 于 











TAFE EA IM, te 
洲 和 北美 洲 的 高 山上 。 它 们 将 
肾 敌 在 低 妊 的 植物 外 中 ， 用 丝 





RAGIN “KERR IAT” 
中 ,堆积 着 儿 百 万 只 昨 蠕 
的 尸体 ， 位 于 最 深 处 的 己 
体 被 认为 已 经 有 几 百 年 的 
历史 了 。 








Hn FLA 
与 昆虫 不 同 ,哺乳 动 
物 是 热血 动物 ， 因 此 不 管 





天 气 多 冷 ， 

活跃 的 状态 。 
但 是 相 比 昆 虫 而 言 ， 

哺乳 动物 对 氧气 的 要 


它们 都 能 保持 









是 个 问题 。 

: 付 这 种 情况 ,生活 
在 高 山上 的 动物 通常 都 长 
有 较 大 的 肺 部 、 心 脏 ， 血 





液 中 含 有 更 多 的 载 氧 细 
胞 。 jki 的 野 骆 





f 个 高 度 ， 
动车 引擎 都 很 蕉 发 动 ， 飞 
机 需要 特别 长 的 助跑 距离 
才能 起 飞 。 但 是 ， 野 览 马 
却 有 其 特殊 的 适应 能 力 ， 
可 以 在 陡峭 的 山坡 上 迅速 
HEE, ER E 
雪豹 是 来 
的 一 种 外 形 十 分 
捕 动 物 ， 在 树 







此 ， 那 里 的 海拔 通常 已 经 


is 75500, 
。 但 是 生活 地 海拔 最 高 
WET. HEF 





一 雪豹 长 有 非常 漂亮 的 皮毛 .这 种 优雅 
的 食肉 动物 由 于 下 到 大 量 捕杀 而 正面 临 


着 灭绝 的 关机 


第 3 部分: 野生 生物 栖息 地 


是 一 种 食 草 动物 ， 与 生活 
在 农场 里 的 牛 是 近亲 。 先 
牛 生活 在 喜马拉雅 山 山坡 
上 ， 那 里 的 气候 干燥 ， 风 
力 很 狐 。 夏 季 ， 它 们 迁徙 
到 海拔 6 100 米 左 右 的 高 





处 。 在 喜马拉雅 地 区 ， 先 
牛 通 作为 家 冀 饲 养 ， 


因为 它们 被 用 于 产 奶 和 运 | 


和 输 。 而 野生 竺 牛 的 数量 则 
已 经 越 来 越 少 了 。 


Bails fe & E 
雪豹 全 年 都 可 以 找到 
食物 ， 但 是 对 于 食 草 动物 
而 吉 ， 冬 季 的 生活 很 艰 
ME, PES. HEF, AR 
在 地 面 进食 的 鸟 类 比如 松 
， 此 时 都 迁徙 到 海拔 
较 低 的 地 方 。 即 便 如 此 ， 
食物 还 是 很 婚 乏 ， 饥 饿 时 
时 威胁 着 它们 的 生命 。 为 
了 解决 这 个 问题 ， 很 多 小 
型 哺乳 动物 选择 了 另 一 种 
Hik: CMRE FHL F 
的 洞穴 中 进行 冬眠 ， 直 至 
第 二 年 春天 的 到 来 。 
冬眠 高 手 要 数 哨 齿 类 


鸡 等 





动物 ， 它 们 有 些 能 够 睡 很 
长 一 段 时 期 一 一 早 闭 可 以 
冬眠 整整 8 个 月 ， 而 有 些 
地 鼠 贡 至 可 以 冬眠 得 更 
和 久 。 科 学 家 们 对 生活 在 北 
美洲 的 犹 因 它 地 鼠 进 行 了 
研究 ， 发 现 其 一 年 当中 ， 
活跃 的 时 期 只 有 12 周 , 整 
个 冬季 和 秋季 以 及 春季 大 
部 分 时 间 ， 其 都 处 于 睡眠 
状态 。 到 了 夏季 ， 地 鼠 几 
乎 一 刻 不 停 地 进食 ， 因 为 
它们 需要 存储 大 量 的 身体 
脂肪 ， 以 帮助 它们 度 过 漫 
长 的 睡眠 期 。 















(266) HMA B 





.位 于 图 片 中 心 的 邑 


上 升 气流 沿 关山 看 潮 期， 
大 型 食 腐 动物 可 以 长 达 好 儿 个 小 时 。 FE 


tabaki, e, YET MS E aen 





3 


类 在 山 与 山 之 
方便 多 了 。 
改过 了 了 喜马拉雅 山 的 最 高 
同 ， 而 直达 测试 显示 有 些 PEAN 
包 类 甚至 飞 得 更 高 。1973 fE MEH, EAH ENOCH 
- 架 飞 机 在 11 000 米 的 南部 的 高 山上 ， 生 活着 另 

ANE. ekiru 


上 ， 其 一 生 = 















APENI SUE RIK. fE 


有 效 地 
“中 的 氧气 ， 而 它 
毛 则 可 以 帮助 它们 






很 多 乌 类 在 迁徙 的 时 
会 飞越 高 山 ， 而 有 些 则 
> FE 
是 其 因为 它们 需要 开 
阔 的 空间 来 寻找 食物 。 世 
界 上 最 大 的 秃 浆 是 安第斯 
FEE, JERETIK 3 et 
A A 


Wi 
直接 以 高 山 为 


























将 猎物 刊 食 干 净 Zhi, 这 
Phict 







eet 
ft 


岛 类 中 的 登山 高 手 
生活 在 山上 的 乌 类 也 
有 在 地 而 和 食物 的 ， 
SCL fy 钻 进 山上 
的 草地 上 时 找 昆虫 和 师 虫 ， 
而 篇 竟 则 在 岩 经 问 跳 进 跳 
ii MEERE FJ 
k, (HAL CE Bal ys A 
Flee MEL k, ine eH 
WU ECE EU i 
小 小 的 灰色 岛 
FEAR H. (REKE 
WIRE iti Eo 
ERENS 




























不 同 ， 旋 辟 


掉 下 去 一 


生活 在 地 下 

在 人 
Zi, efi 
作为 栖身 之 所 。 


-个 洞穴 里 ， 





达 过 地 下 2 000 米 
的 深 处 。 当 时 的 人 类 通过 


他 们 为 什么 要 到 
此 深 的 地 下 ， 
知 了 。 而 动物 的 穴居 历史 
则 比 人 类 要 悠久 多 了 。 跟 
我 们 人 类 不 同 的 是 ， 它 们 








互 磁 撞 。 
在 南美 洲 北部 地 区 、 
特 立 上 岛 和 巴拿马 ,大 







怪 鸭 也 采用 了 几乎 相同 的 
- 套 技能 ， 它 们 以 含油 量 





很 高 的 食 ， 在 地 下 
500 米 左 右 的 岩石 层 上 筑 
梨 。 大 怪 鸭 的 视力 很 好 ， 
但 是 一 旦 它们 进入 洞穴 中 
后 ， 便 依靠 判断 回声 来 找 
到 自己 骏 鸟 的 所 在 。 







它们 各 自 的 回 
能 够 准确 地 ; 全 大修 的 穴居 者 


蝙蝠 和 大 怪 鸭 只 有 部 





分 时 间 在 洞 突 中 度 过 ， 耐 
有 些 动物 则 是 在 地 下 终 其 


生 的 。 对 于 它们 而 言 ， 
黑暗 只 是 小 事 一 桩 ， 寻 找 
食物 才 是 真正 重要 的 大 
事 。 洞 穴 中 是 没有 植物 生 
因此 ,这些 全 天 候 
的 穴居 者 需要 依靠 来 自 洞 
穴 外 的 食物 生存 。 

这 些 食物 主要 
NARADA A. i 
IEAA FEE, 
年 的 积累 ， 可 以 堆 到 脚 









显 一 -此 
















果 姑 都 栖息 在 树 上 
ty Ap A ak be 


每 天 晚上 





踩 。 这 类 和 营养 丰富 的 废弃 
物 是 一 种 被 称 为 跳 虫 的 原 
生动 物 以 及 穴居 的 千足 虫 
PURE ge YD AERE. Ik AN Ho 
地 ， 死 去 的 蝙蝠 也 会 掉 到 
排泄 物 堆 里 ， 正 好 增加 了 
蛋白 质 成 分 。 而 当 这 些 动 
物 前 来 进食 的 时 候 ， 蜂 蛛 
FUN Ra WU fs 
机 捕捉 一 些 














;来 一 些 外 部 世界 的 
食物 亿 片 。 这 种 食物 养活 
了 完全 不同 的 一 类 穴居 动 
物 , 包括 润 穴 鱼 类 . LL ibid ee 
蚌 和 润 7 它们 中 很 
SABC ivii, 4i 
EEE RUHA. {HL 
ADRE ANS Ai I 
He, PEE BEE PL 
门 带 向 美食 的 气味 
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海 TF 


海洋 是 如 此 广 卖 ,从 热带 的 阳光 浅滩 到 极地 深 
海 , 数 以 亿 计 的 居民 聚居 于 大 洋 之 中 。 海 洋 
山脉 、 峡谷 . 平原 , 巷 至 是 沙漠 一 一 大 面积 的 空白 
水 域 ， 由 于 水 中 缺 养 物质 而 导致 浮游 生物 难以 
生存 。 不 像 陆 地 上 的 生物 ,海洋 生物 并 不 需要 面 对 气 温 
的 变化 ， 或 者 是 早 灾 、 自然 灾害 。 然 而 ，4 1 大 蛛 锋 是 世界 上 最 大 的 甲 光 纲 
活 在 海洋 中 也 不 安全 ,不 管 这 些 生物 如 何 小 心 翼 翼 地 保 。 动物 , ENHAT S 
护 自己 抑或 是 快速 移动 ， 捕 食 者 总 是 会 伺机 而 动 ama ae 























这 层 神秘 的 “ 雾 ” 确 

海面 二 的 年 命 实 是 存在 的 ， 不 过 海水 的 

如 果 海 水 像 空气 一 样 透 大 海 仍然 会 混沌 不 清 存在 使 得 肉眼 难以 发 现 。 
海洋 的 表面 看 起 3 $, 浮 在 海 床 之 上 。 WZW EA” MÈ 

在 大 洋 中 的 有 些 部 分 ,“ 雾 " 会 比较 落 , 还 有 一 些 水 域 则 ”动物 小 型 和 微型 


完全 像 冬日 的 浓 雾 PP 其 中 最 大 的 族群 就 
















F 





vy 








对 于 浮游 动物 而 言 ， 
食物 是 极其 

它们 有 多 小 ， 它 们 总 是 其 
pene ! 餐 。 





Kao Wa 
浮游 生物 中 最 为 繁 
忙 的 一 群 主要 
附近 ， 堵 里 有 海 薄 
的 充足 的 阳光 。 这 也 是 浮 eat 
游 动物 紧 居 的 地 方 ， ee 命 的 
这 里 是 它们 的 最 佳 砚 食 地 ” 直 扑 下 来 ， 捕 捉 处 于 浪 央 
不 过 ,海洋 表面 是 一 上 的 鱼 IR 
个 危险 的 地 方 ， 尤 其 是 对 “有 这 种 中 加 油 ” 的 能 
于 那些 体形 较 大 ， 容 易 被 ” 力 ， 所 以 能 够 在 空中 
从 空中 发 现 的 生物 更 是 如 ”飞行 好 几 天 。 世 界 上 最 小 
此 。 浮游 动物 就 好 比 是 海 “的 海洋 乌 类 叫做 ; 
洋 中 的 昆虫 , 许多 乌 类 依 ” 们 的 进食 方式 则 完全 
靠 它们 为 生 (eee 
HIG IA PUK 的 目光 总 
中 ， 捕 捉 较 大 的 猎物 。 这 t. 它 
PIHA el PE LD BRS a 
ON. AMA 





TRAE RS AT A 
i AE BP a di A Hk AE thk 
ANE RANK AE 04, 
分 种 类 对 于 人 类 是 下 























它们 就 像 
wi ict PH EK 
能 量 。 漂 流 在 在 这 些 i 
中 间 的 是 单 细胞 原生 
FUA AREE fi. ii Sl) AE 
TUH 形 色色 的 浮游 生 
物 ， 它 们 是 中 型 动物 的 食 
物 ， 后 者 又 是 大 型 动物 的 
食物 ,“ 环 一 环 紧 紧 相 扣 











海浪 间 宁 权时 ， 
对 准 洋 面 ， 













他 种 类 的 鸟 却 会 深 
， 直 到 繁殖 才 返 回 
陆地 是 
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物种 档案 


WM: 学 名 Hydrobates 


同 。 它 们 会 在 水 面 上 拍打 
自己 的 脚 ， 看 起 来 就 像 是 
在 海面 上 行走 一 样 。 虽 然 
它们 比 鸟 转 还 小 , HEE 
们 有 时 能 够 飞 到 离开 陆地 
几 千 千 米 以 外 的 地 方 。 


披 上 了 神秘 的 面纱 ， 人 们 
认为 船 到 这 里 就 有 可 能 被 
困 住 ， 然 后 沉没 。 
事实 上 , 马尾 江海 并 
没有 那么 危险 ,， 相反 ,这 
是 开阔 的 海洋 中 少数 几 处 
Rete e 





ETETETT SSE RS R—HOEM, 里 面 藏 着 120 预 小 而 火 
的 牙 具 这 种 海豚 在 幼年 时 颜 包 比较 单调、 但 是 随 着 年 龄 的 增长 


VESIA ES EI 

此 时 ， 海 草鱼 的 嘴巴 
可 以 在 不 到 1Z5 秒 的 时 间 
内 张大 ， 将 不 幸 的 猎物 吸 
入 嘴 中 。 穿 过 这 片 海洋 ， 
根本 没有 这 样 的 藏身 之 
所 ,动物 们 就 只 能 各 显 神 
通 地 来 保护 自己 。 最 常见 
的 方法 便 是 反 阴 蔽 ,这 是 
一 种 在 开阔 的 海域 中 通过 
调节 两 种 不 同 的 颜色 来 进 
行 隐藏 的 伪装 术 。 利 用 反 
阴 项 术 的 鱼 类 通常 背部 颜 
色 较 深 ， 当 从 水 面 上 看 
时 ， 这 种 深 色 就 与 水 色相 
模糊 在 一 起 ， 而 腹部 颜色 
较 浅 ， 当 从 水 下 看 时 ， 这 


种 浅 色 与 来 自 水 面 上 的 光 
线 相 混 合 ， 从 而 起 到 了 完 
美的 隐蔽 作用 。 海 豚 以 及 
- 些 大 型 的 鲸 类 也 采用 类 
似 的 伪装 术 。 


fa 群 

在 开阔 的 水 域 中 ， 聚 
集 在 一 起 是 另 一 种 避免 攻 
击 的 方法 ， 因 为 这 样 一 
来 ， 捕 食 者 就 很 难 确定 进 
4 
以 上 的 鱼 类 在 幼年 的 时 候 
都 是 成 群生 活 在 一 起 的 ， 
而 1/4 左 右 的 鱼 类 则 是 
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生 都 是 成 群生 活 的 。 在 一 
个 鱼 群 中 ,每 条 鱼 都 能 非 
常 准确 地 找到 游 动 的 方 
向 。 就 像 是 接受 了 神秘 的 
指令 一 样 ， 它 们 会 齐 刷 刷 
地 转弯 和 改变 方向 。 当 过 
到 攻击 时 ， 它 们 会 自动 让 
出 一 条 通道 ， 避 开 追 捕 。 
鱼 群 之 所 以 能 够 作出 这 样 
的 反应 ， 是 因为 鱼 的 身体 
内 长 有 压力 感应 器 ， 被 称 
LRH @ ARE RH io, H 
MAREEK, E1 4 
部 器 官 都 锥 向 排 布 ， 以 配合 其 
细 长 的 身 形 。 














HWRE B 






H “WER”, 即使 不 用 眼睛 
在， 每 条 鱼 也 可 以 判断 出 
它们 邻居 的 行动 方向 。 这 





FE 来， 它们 也 就 可 以 以 
基本 相同 的 方式 行动 了 。 
在 极端 紧急 的 情况 下 ， 鱼 
类 也 会 做 出 极端 的 逃命 方 
法 ， 比 如 跳出 水 面 
甩 掉 捕食 者 的 好 方法 。 飞 
鱼 通过 张 开 鱼 鳍 ， 可 以 在 
水 面 上 跳出 300 Kit, F 
他 角 类 也 可 以 在 捕食 者 逼 
近 的 时 候 跳 出 相对 较 短 的 
海洋 中 的 一 大 危险 
MEL th, ik Att K 
约 1.5 米 ， 长 有 长 钉 形 的 
Wi. H $ 撞 入 船体 
刺 伤 过 人 类 
























滤 食 省 
有 了 时候 聚集 在 一 起 也 
ZS. ELLA ay 


HERABE. SETT Ahi Efi 
利用 了 鱼 群 的 特性 。 它 们 | 








1 樟 海 精 是 海洋 中 相当 常见 的 
一 种 动物 ， 由 于 它们 是 造 明 的 、 


一 盘 很 少 会 被 注意 到 。 这 些 情 
海产 正 挤 成 一 事前 行 。 














ie Fy th E 
TAR Ui 
群 越发 收拢 。 此 时 
fyi yd AMP TE LA 
aking K. 成 千 上 万 
条 角 有 瞬间 就 成 了 驼背 和 鲸 的 
腹 中 之 物 。 

Hi 的 捕食 方法 比 
较 有 技巧 性 ， 它 们 的 大 多 
BORK. BLT Mia CEA MI) 
以 更 小 的 猎物 为 日 标 。 这 
些 馈 鱼 也 被 称 为 长 须 钙 






















当 鲸 鱼 张 开 嘴 巴 
时 ， 凹 槽 也 随 之 伸展 开 ， 
几 吨 重 的 海水 因而 得 以 进 
入 。 它 们 再 合 上 嘴巴 
水 就 通过 它们 上 显 
滤 出 。 随 着 海水 被 排出 ， 
留 下 的 就 是 所 有 的 浮游 生 
物 了 。 这 些 是 世界 上 最 人 
的 下 食 者 的 例子 。 这 种 方 















鲸鱼 也 因此 
成 了 地 球 上 体形 最 为 
的 哺乳 动物 。 
钙 角 是 比较 著名 的 例 
际 中 还 存在 着 许多 
采用 这 种 方式 捕食 的 体型 
要 小 得 多 的 生物 ， 数 量 最 
多 的 就 是 樟 海 精 ， 它 们 看 
起 来 就 像 是 两 端 没 有 底 的 
透明 小 桶 。 从 一 端 进 水 后 ， 
tiefe. HA 一端 排 
出 海水 一 一 这 种 “ 排 气 式 ” 
方式 号 像 是 一 个 喷气 式 引 
SEAL. Hl REA ii 
运动 。 算 精 的 过 滤 方 式 
人 分 高 效 ， 它 们 能 够 收集 
海水 中 的 细菌 和 上 其 他 微 生 
物 食物 。 榜 海 精 是 相当 成 
功 的 一 种 生物 ， 在 世界 上 
的 某 些 海域 ， 这 种 肉 腿 难 
以 发 现 的 生物 可 以 组 成 数 
ET PR READ TEAR, 
























SM Yb ie 





1 百年 来 . 渔民 们 一 
束 知 道 海洋 生物 的 分 布 
IE AALS “He LaF 





的 捕 鱼 地 点 主要 集中 在 大 
陆架 上 。 大 陆架 上 的 和 线 水 
水 域 从 岸 边 开始 ， 可 以 延 
伸 很 长 一 段 距离 。 在 这 些 
地 方 ， 渔 网 可 以 到 达 底 
部 ， 在 海 床 及 其 的 鱼 
类 都 能 被 捕获 。 大 陆架 是 
鱼 类 重要 的 繁殖 场所 ， 但 
是 许多 都 已 经 受到 了 人 类 














捕 鱼 活动 
如 , 4 
是 世界 上 最 好 的 钙 鱼 捕获 


{EJL 十 年 






岛 大 渔场 曾经 





度 捕 捞 之 
bi LL? 
有 人 知道 名 
何 时 才 
起 他 - 些 重要 的 渔场 
主要 在 详 流 请 向 详 面 的 海 
域 。 在 那里 ， 请 起 的 洋流 
底 富有 营养 的 海水 带 
fem SEF 





ME Lae fee 


RE HE Ae ah 









Fle] ok 
























游 生物 的 养料 ， 从 而 





专车 中 利用 光亮 来 引诱 它 
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面 和 海底 之 问 是 
令 人 难以 置 
: 间 1 立方 
下 米 的 海洋 中 的 海水 足以 
填 满 50 万 个 奥运 凉 池 , 而 
有 10 亿 立方 个 
米 水 深入 大 洋 ， 
阳光 迅速 消 进 , 在 250 米 以 
tak, 


Kikit 
HEIR 也 没有 区 














从 方位 ， 

















体 琢 面 可 以 依托 ， 我 们 很 
HEALY (eid) PURE ABB 
若 什 么 。 洋 底 海 
水 的 压力 巨大 ， 
水 温 极 低 ， 有 时 
虽然 有 比较 温暖 
的 洋流 存在 ,但 在 周 
遭 大 环境 海底 儿 平 
是 静止 不 动 的 不 过 在 这 
黑暗 巨 闪 中 ， 还 是 有 着 生 
9 痕迹 


















P. 许多 动物 
们 的 











党 在 外 面 的 


AEA o beie ue ta, (JOA EEL iy hai 


“Wl 





它们 的 嘴巴 和 裸 辟 鱼 
， 是 暗 门 状 的 ， 可 以 
AS CCAD EN IEAS A Hb PE LG 
入 嘴 。 蜂 鱼 也 有 发 光 的 诱 
饰 和 发 光 器 官 , 位 于 其 身 
体 的 两 侧 , 有 些 
直 持 续 不 断 的 , 有 些 则 是 















TA TAY. CEE 58 ee 


的 情况 下 , 有 上 









喷 出 一 些 发 光 液 体 , 这 种 
路 人 戏 可 以 帮助 它 
UELLE: io 

了 捕食 以 外 ,， 这些 





鱼 还 利用 光 来 吸引 中 性 

i HE AME fia PJ Fe HE BA 
不 同 的 ， 这 样 可 
们 区 别 彼此 。 在 深 






















的 ， ik 
寻找 伙伴 。 


永久 的 伴侣 
在 广 卖 和 

类 是 难以 承担 错 有 
所 以 
气球 一 样 可 以 收缩 
8 了 很 大 的 忙 ， 许 
- 样 大 


p, fa 
- 餐 的 
它们 的 巨 














多 鱼 可 以 将 和 它们 
小 的 鱼 吃 掉 。 这 样 ， 它 们 
BIL 期 不 用 ; 





网 的 物种 ， 
ih art 来 没有 被 人 类 





在 深海 中 ,找到 合适 


的 伴侣 比 找到 食物 要 困难 
得 多 。 


FILA AME tt Frat ft 








遇 面 时 ， 
这 个 机 会 







它们 不 会 浪费 Me 
TE 





理 
饺 鱼 鱼 就 进 
化 出 一 套 















ia 0 6 j 
wth Piihi he, ， 而 且 组 
Seige AS OP ESAS. PH: 
他 们 很 难 独 自 长 时 间 生 
fi. HEt APRE ictu, 
通过 EELIS ak Hl 
VE, Wi fahi i 
在 一 起 ，: 
Siig ue BE (fe A Se file ATHENS 
F 去 。 

Miele HIS 2 
Fae tet. i | 








时 就 使 得 鱼 卵 受 















许多 深海 鱼 开始 时 是 
生活 在 浮 
它们 长 大 时 再 





中 的 
全 部 都 是 需要 呼 





pe Itt 








哺乳 动物 








科 物种 档案 
LIE. i 
jkk RMR IM: FZ Vampyroteuthis 
if AL 300 
它们 可 以 屏 f 





它们 具体 如 
Rine. Ik 

它们 会 在 
海中 捕食 ， 但 


海鱼 类 为 食 ， 
{inf fii PEALE As A 
iit 
2 000% 
食物 医 会 
3 000K. Hf SoTL 
吸 达 2 个 小 时 ， 对 于 需要 
到 海面 来 呼吸 的 动物 而 
“种 奇迹 。 

x 《家 们 知道 和 
以 何 为 食物 ， 但 是 
ETA 













的 通 
tA 为 它们 







以 携带 水 





ve 





水 或 者 如 何 发 发 


在 温度 下 降 时 会 收 # 
成 固体 。 根 据 这 一 理论 
TH Ar aE ETE SE Wit “ev ik 





的 





此 也 许可 以 提供 一 些 









a. Te Ary 使 鱼油 温度 下 降 ， 
-个 大 水 库 一 样 、 了 加 温 。 但 并 pony 
WARM. AT EMT 都 认同 这 一 观点 。 





Fh OHIK ELISA S 
个 小 时 以 上 . 
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to REME “环境 根本 不 适 
5 ME, CET ” 活 , 那里 的 
的 胃 中 发 现 了 铁 钳 形 的 ”有 巨大 的 压力 ， 
史 。 这 些 史 都 是 大 型 乌贼 ”认为 不 可 能 有 生 : 物 可 以 
的 残 能 ， 因 为 这 个 活 在 那里 。 但 是 在 1871 年 ， 
在 是 太 坚韧 了 ， 根本 不 能 - 艘 被 称 为 “挑战 号 ”的 
s 被 消化 掉 。 环 形 的 伤痕 是 ”船只 在 几 千 米 深 的 水 域 中 
1 热 液 孔 ， 或 者 emar 是 由 乌贼 在 作 最 后 的 挣扎 时 
世界 上 最 村 特 的 生物 栖息 地 .由 其 吸盘 留 下 的 
AED, AOR REM A 
水 中 的 矿物 质 。 这 些 



























自 热 液 孔 吐出 的 





Median A 
的 报道 ， 但 是 人 类 对 于 其 
的 认识 几乎 者 
到 的 或 者 被 冲刷 上 
:的 乌贼 。 大 西洋 发 现 了 动物 ， 这 也 就 打破 
乌贼 可 以 长 达 17 米 它们 r ARa 在 大 约 一 个 
神秘 的 巨人 - 直 被 认为 是 体型 最 大 的 1960 年 , 两 个 

从 来 没有 人 看 玉 无 脊椎 动物 。 但 是 2003 年 ， Hehe “得 里 
FA CMD. BER ”在 南极 洲 
也 只 是 找到 一 些 它们 猎物 。 只 乌贼 被 认 
大 的 另 一 个 乌 
在 完全 长 成 后 11 000 S 
椎 动物 可 以 长 到 25 米 , 其 ”了 活 的 动物 
至 更 长 。 没有 阳 


生 oa 在 深 处 

直到 19 H 
纪 中 期 , 生物 
家 都 认为 深海 








中 “看 到 ” 













ei, Me 
o nam 


























titi EEN 
到 海底 。 比 如 说 ， 














一 玻璃 海 # 
Bim, BEER 
原料 活 在 









腐 动 
物 ， Ser 包括 


-种 深海 甲壳 
类 动物 如 

只 大 型 的 木 
AL, VIE 
说 其 是 鱼 
EKW Rit 
AH, iX 











类 ， 其 嘴巴 没 
些 动物 捡拾 残 通 上 的 肉 
质 ， 直 至 剩 下 骨头 。 


以 沉积 物 为 生 

这 种 盛宴 是 很 少 过 到 
的 ,大 多 数 生活 在 海 床 上 
的 动物 以 完全 不 同 的 食物 
为 生 ， 它 们 食用 来 
的 碎片 
jf 
碎片 大 部 分 来 自 
HY PAY 


nits 
of 5 






底 。 

浮游 生物 
Ee 型 贝 党 
它们 可 能 能 日 










底 可 能 和 要 
上 期 的 时 间 。 
i 利用 其 





地 方 ， 


可 能 出 现 数 百 万 海 














它们 
水 吸入 自己 的 身体 ， 
筛选 出 其 中 的 食物 ， 然 后 
将 水 排出 。 当 沉淀 物 最 终 
到 达 海 底 的 时 候 ， 另 一 群 
动物 也 随 之 而 来 了 ， 它 们 
穴居 在 沉淀 物 之 中 ， 同 时 
食 。 生 活 在 几 千 米 
这 些 食 腐 动物 
和 循环 专家 成 为 了 世界 上 
生活 在 最 深 处 的 动物 。 












黑暗 中 的 热量 
深海 中 的 温度 只 有 4C , 
仅 比 极地 海域 的 温度 高 
几 度 。 但 是 在 . 些 地方 ， 
地 下 水 被 来 自 海 让 火山 的 
Ff 加 热 ， 在 这 里 ， 水 
k 360C, ME 
让 止 了 海水 的 汽 
温泉 眼 被 称 为 
。 最 早 的 一 个 热 
液 孔 被 发 现 于 1977 年 , 此 
后 ， 越 来 越 多 的 热 液 孔 被 
相继 发 现 了 。 
热 液 孔 附 近 的 水 中 含 
有 溶化 在 其 中 的 矿物 质 ， 
这 使 得 热 液 孔 看 上 去 像 个 
烟 向 口 。 随 着 水 的 喷 出 ， 
其 中 的 矿物 质 堆 积 下 
来 , 可 以 形成 10 米 高 A 
fy “HAE”. et A 
液 孔 最 重要 的 特性 
隐藏 在 其 下 的 岩石 




























中 ， 
物 


:活着 大 量 的 生 
i 型 管 虫 成 群 地 纠 

缠 生 活 在 一 起 ， 蛤 则 紧 紧 
地 吸附 在 床上 ， 其 中 还 
出 没 着 白 蟹 和 龙虾 ， 这 些 
动物 食用 那些 以 矿物 质 为 
生 的 细菌 。 如 果 明 天 太阳 
停止 了 地 球 上 的 大 
部 分 生 从 ,但 是 
热 液 孔 边 的 生命 则 可 以 继 
像 它们 在 这 几 百 
所 过 的 生活 一 样 。 



























Hy de 的 重要 栖息 地 
正 利 用 其 纤细 的 
的 食物 碎片 











简明 自然 百科 全 书 


生物 的 栖息 地 总 是 处 于 不 断 地 变化 中 ,但 对 于 海岸 
M. 大 自然 真正 显示 了 其 力量 ; 在 风雨 中 , 海浪 冲刷 
岩石 、 破 坏 悬 崖 , 拥有 巨大 能 量 的 洋流 带 来 了 儿 百 万 吨 
mep 海岸 因而 成 了 不 断 运动 中 的 战争 前 线 
处 可 能 使 建筑 替 塌 入 海 ， ip 
物 和 植物 必须 不 断 适 应 这 
水 冲 走 。 它 们 也 要 适应 那些 更 容易 预测 的 化 一 ag 
天 两 次 的 潮 起 潮 落 










会 朝向 它们 运动 。 在 开放 
， 这 种 因 引力 引 
起 的 海面 山 起 是 很 难 被 党 
觉 的 ， 但 靠近 陆地 时 ， 因 
海面 凸 起 造成 的 潮 起 潮 落 
就 相当 明显 了 。 潮 汐 的 这 
低 取 决 于 海岸 线 的 形状 以 
运动 中 的 水 及 运动 中 的 海水 电 。 
潮汐 是 由 太阳 、 月亮 和 地 球 之 间 的 引力 而 引起 的 ， dn R ihe ji 
它们 的 重力 拉动 了 海水 , 当 它 们 在 空中 运动 时 , 海水 就 ” 的， i 





















来 越 小 的 空间 中 ， 海 水 别 
无 他 途 ,只 能 不 断 上 涨 。 世 
界 上 最 大 的 漏斗 状 
就 在 加 拿 大 东海 和 
的 芬 迪 湾 ， 在 那里 ， 最 大 
的 潮汐 可 以 高 达 21 米 
海潮 上 涨 时 ， 半 小 时 内 就 
可 以 达到 一 个 成 年 人 的 高 
度 。 但 在 被 陆地 包围 的 海 
域 ， 比 如 地 中 海 ， 就 根本 
没有 潮汐 。 潮 汐 也 会 进入 
河流 一 一 在 亚 马 孙 河 ， 潮 











ws 
We 
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汐 可 以 深入 内 地 400 千 米 。 
在 海岸 边 ， 潮 汐 对 于 
决定 何 种 生物 生活 在 何 处 


而 言 是 极 KEE 

















if ERT 


上 不 到 的 陆地 上 。 


草 则 正好 相反 ,因为 它 
没 在 海水 中 。 有 些 
紫 海草 可 以 曝露 在 空气 中 
之 和 外, 它们 的 植株 


达 几 小 由 
适应 能 力 
尽 能 力 就 比较 弱 , 这 也 解 
释 了 为 什么 它们 只 生活 在 
最 低潮 线 以 下 





ah PAS Ti) eh 

对 于 海岸 动物 而 言 ， 
潮汐 就 像 是 每 天 会 自动 响 
当 潮 水 | 
























N fo. 
ARAM 2K 
DUFF RRIF ENNIE, HE 
壶 也 开始 伸展 它们 的 足 ， 
各 白 用 不 同 的 方式 捕捉 束 
浮游 动 的 细小 食物 。 

帽 贝 在 运动 中 砚 食 ， 
对 于 它们 而 言 ， 上 涨 的 测 
水 就 是 它们 动身 的 信号 。 
它们 化 三 四 个 小 时 聆 上 兰 





Ke + Pik Sth th fo 
类 安家 ， 因 为 那里 有 大 量 岩 
Bp ay a FF h 
可 尔 加 维 

















QESRESP HRT A CHRF HALMA BO RR 
上 。 CUMPRAK. SHADE RACLAF GRR, HEAT 
以 长 到 1 未 长 ， 但 是 世界 上 最 大 的 章鱼 一 一 太平 洋 大 章鱼 的 触手 完 
全 张 开 后 的 长 度 可 达 8 玉 ， 重 量 可 达 250 十 克 





简明 自然 百科 全 书 


潮汐 乌 类 
海岸 边 的 鸟 类 也 会 配 

SMI), AIS | D HE Nereis 
不 同 而 已 。 对 于 海区 和 涉 /入 是 姑妈 的 远亲 ,不 过 它们 生 
Sis. AACR | Soe ma 
潮 时 ， 退 去 的 潮水 会 带 来 
许多 食物 。 海 鸥 是 海岸 边 
重要 的 清道 夫 ， 它 们 沿 着 
1 贻 由 用 特别 坚硬 的 物质 将 自 ” 岸 慢 慢 飞行 ,搜寻 活体 和 
已 固 定 在 岩石 上 。 有 时 候 海浪 FEL oie 为 食 。 如 
SEREA 果 天 气 变 坏 或 者 食物 缺 


物种 档案 


















右 ， 用 它们 微型 的 牙齿 刮 ” 乏 ， 这 些 鸟 类 就 会 放弃 在 
取 海 藻 日 海水 退去 海边 捕食 而 转向 内 陆 。 


所 有 的 东西 和 海鸥 相 比 ， 涉 禽 对 。” 喉 ， 可 以 将 贝 过 打开 ， 翻 
AR: Wea DUA 于 食物 就 要 挑剔 得 多 : Hy TA 的 史 则 要 ag, 它 
2， 帽 贝 也 会 返回 原 ” 酷 主要 以 贻 贝 和 海岛 为 ” 们 主要 以 海 
keen 类 食 ， 它 们 有 着 玄 子 状 的 ”小 动物 为 外 
基 小 的 涉 禽 之 



















， 却 是 最 
为 敏捷 的 ， 它 们 随 着 海浪 
疾走 ， 就 像 报时 钟 里 跳出 









的 玩偶 一 般 捕捉 被 海浪 冲 

来 的 鱼 虾 。 
则 在 它们 的 神 ry 上 述 三 种 涉 禽 依靠 
个 “ 钟 "， 视觉 捕 所 食物， 还 有 许多 


什么 时 候 更 食 ， 什 么 时 候 
返回 。 科 学 家 们 通过 收集 
螃蟹 和 牡 是 将 它们 带 到 内 
陆 验 证 了 这 种 “ 钟 ” 的 存 
在 ,因为 即使 远离 海洋 , 它 AAT e 
se PY = AESA. SSR VA JENER $ t a 6h 


其 











th 体形 最 大 的 之 之 一 
种 长 脚 乌 FJAS. 它 















1 EMEA SEI) PR 








身体 ， 等 待 着 猎物 进入 埋伏 
它 那 带 制 的 4 
秒 的 时 间 内 捕 提 猎 物 ,这 一 


在 动物 界 中 是 居于 前 


们 弯曲 的 吹 有 15 厘 米 长 。 
榴 栈 通常 在 泥 注 的 岸 过 
HR, 它们 的 专长 就 是 捕 
食 那 些 一 般 鸟 类 难以 发 
现 的 埋 a TE ih 
动物 ， 









在 吹 闭 合 的 情况 下 ， 
使 得 构 酌 可 以 将 食物 夹 
住 ， 并 从 泥 沙 下 拉 出 。 
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së Kikii 
人 类 和 野生 动物 对 于 
什么 是 完美 ane 着 不 同 





金色 的 沙子 

,也 没有 飞 虫 。 但 
是 对 野生 动物 而 言 ， 干 净 
的 沙滩 意味 着 这 并 不 是 “ 
个 好 的 栖息 地 ， 因 为 这 表 
明 潮 汐 没 有 带 来 多 少食 物 。 
RON Cathie EES. T o 
人 类 只 是 身 企 上 面 不 舒服 
而 已 ,但 是 对 动物 , 那 可 能 
是 致命 的 一 一 潮汐 会 将 的 
这 中 间 








卵石 挤 压 在 一 起 ， 
的 生 


: 物 就 会 被 挤 俊 。 
对 多 动物 来 说 ， 理 












1 含有 食物 微粒 ， 而 且 








因为 这 种 沙滩 带 有 一 些 黏 
性 ， 沙 子 通常 能 固定 在 一 
定 的 位 置 上 。 这 类 系 性 的 
混合 沙滩 就 很 适合 海 户 和 
AAF, Hep EIG A ie 
这 类 生物 。 在 六 海岸 ， 
特别 是 靠近 河口 的 地 带 ， 
在 一 条 手帕 大 小 的 地 方 可 
以 生活 超过 5 000 只 小 是 。 
这 里 作为 食物 储备 库 就 像 
磁铁 一 样 吸引 着 鸟 类 。 


























其 党 和 湿地 

在 潮汐 要 经 过 很 长 一 
段 历程 才能 深入 到 的 内 陆 
真 止 的 平地 上 ， 生 物 在 这 





1 图 中 泥 尝 的 沙滩 看 上 去 就 像 
是 沙 上 表面 以 下 隐藏 






着 成 十 上 万 只 形形色色 的 小 动 
th. 等 竺 着 汗水 的 归来 








体 动物 为 食物 





它们 也 以 动物 的 尸体 为 信 
虾 对 于 味道 十 分 





容易 就 会 受到 
捕 虾 


捕 龙 是 了 








里 的 生存 就 更 为 艰难 了 
哇 地 和 
i 和 不 河 交汇 ， 
六 海浪 所 及 之 地 
当 潮 水 上 涨 时 ， 海 水 
进入 溪流 和 海峡 ,退潮 时 ， 
则 留 下 的 是 内 亮 的 泥浆 
对 于 人 类 而 言 ， 这 种 
是 难以; 





# 在 泥 
\ 
i 


远 远 超时 











栖息 





上 海胆 利用 遍布 全 身 的 尖 制 作 














发 。 但 是 对 于 那 
海水 的 植物 来 说 ， 
栖息 地 。 这 些 植 物 大 
分 低 矮 ， 


Kf 
多 数 都 








路 边 ， 那 里 
门 有 
在 热带 


不 后 














长 着 


ify 


phd 


就 像 








= HEA My. 


oy Bete 
ETE 





们 的 
生 脆 。 这 种 
1 于 过 量 的 


， 植 物 在 生长 过 
会 排出 这 些 盐 分 。 有 
些 盐 沼 植 物 其 





延伸 至 
Serf 的 vit 








a 
DE; 
ý BERES 
KICI 











这 些 树 木 都 是 红 树 ， 它 们 


是 世界 上 唯 
汐 间 地 带 和 


的 可 以 在 潮 


长 的 植物 。 红 











树 有 着 高 跷 状 的 根 将 它们 
固定 在 地 上 。 有 些 则 有 朝 
天 的 气 根 ， 就 像 泥 沙 中 突 
起 的 微型 潜水 艇 通气 管 。 
红 树 林 就 像 是 微型 的 
热带 森林 ， 许 多 动物 一 一 
从 猴子 到 蛇 还 有 叮咬 的 昆 
虫 一 都 生活 在 红 树 林 中 。 


















PMB FRA OY ie 
叶子 水 平 的 钻 土 


更 有 趣 的 居民 生活 在 底下 
的 泥水 包括 成 群 的 招 
AERUS fi -种 于 
指 大 小 的 鱼 ， 用 胸鳍 跳跃 
可 以 离开 水 ， 呼 
生存 











TA iE 

和 沙 淮 、 泥 滩 相 比 ， 
生活 在 岩石 海岸 中 的 野 
多 更 容易 被 发 现 。 轩 
E oT LAAR 
， ! 能 露天 生 
i, 海胆 浑 SPADA J se 
他 生活 企 这 里 的 “居民 ” 












物种 档案 


KAN: FF Pecten maximus 


peer ab d= co elie 0 
FARABRHAR. AAR 
活 在 起床 上 , SARL. 它们 会 
TMAM- ERAAN: MHNA 
立即 合 上 , 从 出 的 水 流 就 将 大 扇贝 
相反 的 方向 推 去 , 大 扇贝 是 通过 它们 
的 眼睛 来 感知 危险 

2 们 有 100 多 ,x8 











则 将 自己 武装 在 厚 厚 的 
“铠甲 ”之 下 。 "铠甲 ”可 
以 同时 兼 具 儿 大 功效 : 保 
PEAS 浪 冲 刷 , 在 
退潮 时 防止 身体 变 干 , 更 
重要 的 是 可 以 阻挡 捕食 
者 的 攻击 
不 幸 的 是 ， 有 贝 动物 

企 面 临 敌 人 坚决 的 攻击 
时 ,没有 什么 贝壳 是 可 以 
E RAJ. WAS 
峭 钟 内 将 贝壳 打 
些 捕食 者 的 手 
名 秘 一 一 海星 先 
用 和 白 己 的 身体 将 贻 贝 和 蛤 
Fee. 由 利用 














me, Hefte 
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它们 微型 吸 趾 将 贝 完 打 
Fe - 旦 裂 开 纸 片 厚 蒲 的 
缝隙 ,海星 就 可 [人 p 





CHJ 
ANAR, HH 
+ 









者 的 软体 消化 


"会 用 它们 的 整 将 
贝壳 类 动物 有 


贝壳 打开 
时 候 还 会 
的 攻击 ， 最 
纹 螺 ,它们 通常 生活 在 贻 
贝 栖 息 的 地 带 。 oP A 
钻 子 状 的 口 器 释 j :性 
酸 在 贝克 上 打 孔 ， 这 是 

项 长 期 的 工作 ， 但 是 ， 

螺 开始 了 这 项 本 
临 贝 就 在 动 

















所 以 
也 几乎 很 





HARRAH 
MAIN RH ES 


难 逃 了 。 
数 千年 来 ， 


海岸 边 收 集 贝 
海岸 边 ， 考 而 


人 类 也 在 
在 有 些 
门 发 现 
了 十 人 留 下 的 成 堆 的 空 由 
完 。 这 些 十 代 遗 存 被 称 为 
贝壳 垃圾 堆 ， 
米 ， 是 世界 上 最 不 寻常 
垃圾 堆 ， 
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多 数 海 乌 年 复 一 年 都 会 回 到 
BRGY RES 


不 会 出 现 捕食 它们 


喜欢 陡峭 的 













简明 自然 百科 全 书 





i 西洋 海 网 伸展 着 超 膀 、 
站 在 它 RAL Oe 
SE Be KS oF me NA Pp 
HG fo 


AASV Wy 

不 管 海 乌 能 飞 多 远 ， 
返回 陆地 繁殖 。 
| 们 伪装 的 化 产 在 
KOON ib FE, CNS 
AS PEHL Hb ONE ob ré FE faf ik 
近 它 们 和 蛋 的 动物 或 者 人 
K, Wit Kiti o EL 
SEA fe Bae AY A 
它们 会 在 陡峭 的 
崖 或 者 难以 接近 的 岛屿 











它们 




















时 .陆地 就 会 变 得 - been 


上 繁殖 ， 这 里 它们 受到 攻 
击 的 可 能 性 要 小 得 多 。 
在 繁殖 证 


这 些 筑 











梨 点 成 了 地 球 上 最 繁 
最 吵 阅 、 最 难 闻 的 野生 动 
物 大 展示 场所 。 比 如 ,在 


苏格兰 的 巴 斯 岩 岛 这 块 只 
有 几 百 米 宽 的 小 岛 上 聚集 
T1077 FUE. CER AFI 
亚 和 新 西 兰 之 间 的 巴 别 
岛 ， 每 年 有 200 万 只 短 尾 
门 的 下 

行 超过 3 万 














1 海 药 利用 海岸 作为 
SHIRA MF, 
千 米 ， 穿 越 整个 太平 洋 ， 
才能 到 达 这 个 岛屿 。 


ihe SEAS 


k, RAD 
PERM F SHG (et? E 
自己 的 景 时 , 行为 
烈 ， 任何 和 [的 







CEA fi Ja e LE hiini 












EÉ | 己 的 配偶 所 在 ， 


以 避 






ket 
配偶 能 从 各 种 鸟 的 


叫 声 ， 
噪声 中 分 辨 这 种 声音 。 听 
到 这 种 叫 声 ， 地 上 的 配偶 


就 会 立即 处 于 警戒 状态 ， 
并 回 叫 以 引导 对 方 降落 到 
自己 的 梨 中 。 海 鸥 在 
的 洞穴 中 筑 巢 ， 它 们 在 天 
黑 后 才 会 进出 。 有 趣 的 
是 ,它们 也 是 通过 声音 
辨认 自己 的 配偶 的 。 在 












可 以 在 海中 睡觉 . 睡觉 中 的 海 


口 自在 水 面 之 上 


夜 ， 空 中 充满 了 各 种 奇 声 
异 响 ， 在 陆地 上 的 一 方 就 


会 通过 叫 声 召 唤 同 伴 。 
reang di 


有 些 海 乌 ， 
Alri KÆ 
航 "， 它 们 终年 都 会 待 在 
岸 边 。 其 他 一 些 则 更 富 十 

冒险 精神 ， 幼 鸟 可 以 飞行 
之 时 ， 
大 海 


An hte 










eS FERS HEE AS 
-日 幼 乌 在 





巢 中 有 了 E 食物 ， 它 





在 巢 中 。 幼 鸟 等 到 长 出 羽 
毛 之 后 就 自己 飞 向 大 海 


凡生 在 海滩 上 
和 大 多 数 海岛 相 比 
海豹 在 水 中 十 分 
得 ， 它 们 可 以 一 待 
个 星期 之 入 。 不 过 即使 是 
海豹 也 4 在 陆地 上 繁 
殖 。 和 许多 海 鸟 一样， 海 
鹏 也 对 它们 的 繁殖 地 充满 
年 复 一 年 ， 它 
回 同 
Pot 
海豹 在 陆地 上 活动 不 
和 海中 那 般 敏 捷 ， 
“ 身 拖 跨 前 进 。 
eke, 
Sie PK E” 
ite i 狮 相 ae 
多 ， 它 们 的 前 肢 可 以 像 肢 













片 海岸 繁殖 











k 着 它们 可 以 尽 
也 ， 回 到 相对 更 
每 详 中 

不 幸 的 是 ,大 多 数 海 
殖 地 都 有 人 类 和 猎手 











滥 捕 


到 了 20 世纪 早期 ， 
Uf & Bis Fall f 
豹 种 类 的 

国 采 取 严 格 的 保 oh 


hors 野生 生物 栖息 地 


菜 十 分 相似 ， 
有 着 坚 


自从 那 时 起 ， 一 些 种 类 的 





海豹 已 经 恢复 到 了 可 观 的 
数量 ， 其 中 最 为 成 功 的 是 


大 西洋 毛 海豹, 在 20 世 纪 
30 年 代 , 它们 只 剩 下 几 千 
头 ， 现 在 的 数量 则 是 几 百 















EJ inane s 





ipp g 

IF E IAE Hi E K 
完全 生活 在 海水 中 的 , 仅 
有 的 例外 物种 是 一 种 称 
为 大 叶 藻 的 植物 , 它们 在 
世界 上 许多 地 方形 成 了 
水 下 的 草场 。 在 岸 边 看 ， 
这 些 草场 是 难以 发 觉 的 ， 
当 在 船上 或 者 空中 俯 辐 
计 可 以 发 现 它们 就 像 
是 深 色 的 补 | 一般 做 在 
海面 上 。 大 叶 藻 通常 生长 
在 5 米 以 上 深 的 海水 中 ， 













那里 可 以 免 
刷 。 不 过 如 
A, 大 最 大 上 
中 上 海岸 


大 叶 蔬 草场 对 于 许多 










叶 就 





FÁ 
ted JK RAR AY fig BE FN 
海牛 都 以 大 叶 
此 型 žil 很 温 
起 来 就 像 是 海豹 ， 
们 不 需要 交 
ft. È 





Hof 
JAE 











物 ， 这 也 是 为 什么 它们 过 
被 称 为 “ 海 奶 牛 ”的 










物种 档案 


MAL. 学 名 Phycodurus oques 


这 种 神奇 的 动物 生活 在 巨 幕 从 生 
SARRATEA. CNNERER 
RE. SEARAMHMRIURP 
Sc. MEZAIONRMK EAE 
(RE — AFH — A. H8 
REBT. 它们 以 小 动物 为 食 ， 
CRCNNSKORO EY. 





席 子 状 草地 。 而 在 有 些 地 
方 ， 水 温 很 低 ， 海 床 是 岩 
位 ， 大 型 的 海草 可 以 向 1 
长 成 树木 一 般 ， 其 中 最 大 
的 叫做 巨 藻 ， 详 中 于 
长 速度 最 快 的 生物 。 在 北 
关 洲 有 一 种 叫做 “公牛 海 
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森林 中 ， 意 鱼 搜 
| É 


Ps 海 鳗 注 视 着 












和 乌贼 在 海藻 叶 间 穿 
k HT A zk rte dh 
WS, IAL TIENIE T 
唯一 能 够 用 工具 获取 
食物 的 哺乳 动物 ,海狗 浮 
企 海 面 上 时 ， 会 用 石头 击 
打 鲍 外 使 鲍 壳 碎 裂 ， 
从 而 获得 食物 
在 巨 流 林 中 生活 着 超 
过 750 种 的 各 类 动物 ， 在 
棵 巨 省 上 可 能 生活 着 50 
万 只 各 类 生物 。 巨 藻 林 是 
海岸 布置 得 上 





zy 


















得 最 远 的 岗 哨 ， 
在 它们 以 外 就 是 截然 不 同 
的 开放 海域 世界 了 





蕊 省 保持 的 65 米 , 它们 生 这 些 巨 大 的 海草 组 成 
长 最 快 的 时 候 ， 每 天 可 以 了 生活 着 形形色色 生物 的 
长 60 厘米 水 下 森林 。 在 这 岩石 底 的 












简明 自然 百科 全 车 


HUT SOE 


就 像 陆地 上 的 森林 一 样 ,珊瑚 礁 也 是 完 
成 的 。 珊 瑚 礁 和 


是 由 收集 海水 中 白垩 质 的 软体 
瑚 虫 建立 起 


骼 ,可 以 保护 它们 并 使 它们 成 型 。 珊瑚 上 
硬 , 即使 是 活体 死亡 很 久之 后 , 骨骼 依然 
骨骼 的 堆积 ， 就 形成 了 露出 海面 的 岩石 
ME, 现存 的 丙 瑚 礁 是 几 千 年 来 堆积 而 成 的 ， 

建造 的 最 大 的 物体 ， 有 些 珊 瑚 礁 在 大 空中 新 












Z 





AMES r Arn fag 71E iih 

MIHE FAZ. MAER 下 
错 繁复 pion Bt AAEM BCH dr He 
散 开 ， 另 外 
TARAR 。 在 明亮 的 日 光 下 ， 









HEAT KE WEE AE RAN ME ffa ol 
整个 珊瑚 





全 由 生物 构 


动物 一 一 珊 
。 珊 瑚 虫 利用 白垩 构建 它们 村 





十 分 坚 
fF 在 。 随 着 





物体 或 着 瞳 





它们 是 生物 
清晰 可 见 。 


首 奇妙 而 交 
大 或 者 片 状 
区 者 是 大 脑 
ERKI E 








彩 , 许 多 在 其 间 游 并 的 鱼 也 十 分 鲜 活 , 让 人 


方 佛 置身 梦 








1 一 条 直 升 飞机 正在 大 堡礁 上 
PRR LAUREL MK OM 
5 MK A Se AR al HE a 








幻 世界 。 
这 片 绚烂 的 世界 是 


珊瑚 虫 的 杰作 。 山 瑚 虫 是 
单个 的 珊瑚 动物 , 成 体 总 
是 固定 在 一 处 。 每 个 都 有 
个 短 而 中 空 的 身体 , 顶 
端的 小 嘴 周 围 是 一 串 本 
当 作 响 的 触角 。 进 食 时 ， 
珊瑚 虫 伸 出 触角 , 拦截 流 
经 的 一 切 可 食物 体 。 a 
珊瑚 礁 的 山 瑚 虫 并 不 













仅 通过 捕食 生活 ， 
会 利用 阳光 , 这 要 
活 在 珊瑚 虫 上 那 几 百 万 
微型 海藻 一 一 海藻 通过 光 
合作 用 获得 能 量 ， 珊 瑚 虫 


它们 也 
感谢 生 








Ay ix wey 
以 换取 部 分 能 量 。 珊 瑚 虫 
并 非 唯一 的 珊瑚 动物 ， 港 


种 巨 蛤 、 海 次 和 
上 E 酒 在 这 里 。 
大 多 数 珊 瑚 虫 在 夜晚 
进食 ， 它 们 的 海藻 则 在 白 
天 工作 ， 这 是 一 种 非常 有 








第 3 部 


序 的 安排 ， 不 过 只 存在 
温暖 .干净 和 清澈 和 
这 就 是 为 什么 大 多 数 珊瑚 
礁 都 位 于 热带 ， 因 为 那里 
水 温水 远 在 18C 之 上 。 在 
浑浊 的 海域 ， 则 很 少 有 珊 
戎 礁 的 存在 














蜡 俊 的 形状 
在 使 用 木 和 
暗礁 是 航行 的 主 
如 果 船 撞 到 暗礁 ， 很 有 可 
能 船 f 撞 裂 ， 所 以 
人 们 在 海 图 中 会 仔细 标 | 明 
它们 的 位 置 。 科 学 家 修 
现 主要 有 
种 称 为 裕 雄 
伸 。 裙 礁 很 
们 通常 离 海岸 
种 叫做 堡礁 
但 ; EA ih 
利 亚 的 大 保 礁 就 是 


的 年 代 ， 
要 威胁 








种 暗 俊 ， 第 







典型 代 


分 : 野生 生物 栖息 地 





自 红海 的 软 册 其 
移动 的 会 随 着 海 
CETE KOE TiS 
胡 ， 实 际 上 那 是 几 1 
的 堡礁 ,在 离 岸 处 
下 米 。 第 三 种 暗礁 十 分 不 
同 ,它们 不 是 开放 性 蔓延 ， 
而 呈 环 状 ， 中 间 是 一 个 沪 
湖 。 这 种 上 暗礁 被 叫做 环 礁 ， 
它们 是 在 古代 下 沉 到 海中 
的 火山 口上 形成 的 。 世 界 

大 多 数 环 俊 都 位 于 印 
度 洋 和 太平 洋 中 ， 











包括 世 





界 上 最 狭长 、 海 拔 最 低 和 
最 偏远 的 岛屿 。 有 些 则 
常 大 马绍尔 群岛 中 的 


fe sly A a MR fh ihe TR Ak fh 4 
RG kk h A A A 
8 鱼 却 并 不 会 触动 





MITER TRE 1 








明显 ， 图 中 
洋 的 帕 劳 群岛 


页 林 环 众 装 







FR PEI 


SME NIN ZAR 
由 于 珊瑚 虫 和 它 的 海 
藻 需 要 食物 和 阳光 ， 它 们 | 
就 像 皮肤 一 样 生长 在 暗礁 
的 表 而 。 有 些 珊瑚 贝 是 单 
独 生 活 的 ， 还 有 一 些 则 是 
成 群居 住 的 ， 形 状 也 是 五 
花 八 门 。 鹿 角 珊瑚 是 生长 
速度 最 快 的 一 种 ， 它 们 那 
长 而 尖 的 分 支 -年 内 可 以 
《到 15 厘 米 。 这 种 形状 ; 
EK fey, 收集 
;也 有 一 个 缺点 
RA p 
apes 可 以 吸收 光 能 . 这 些 


体 动物 有 着 世界 上 景 重 的 由 
fo, MT VA 300 千克 二 





























生长 着 









因此 ， me Fm LAE m 
礁 中 部 生长 ， 这 里 水 比较 









He ALAA SL ER 
虽然 手指 状 的 珊瑚 并 
AS SARE, 但 脑 状 珊瑚 才 是 所 
有 珊瑚 最 为 坚硬 的 , 这 些 
c 页 的 珊瑚 生 
i 上 其 他 珊瑚 缓慢 
得 多 ， 不 过 在 on :百年 之 


时 比 一 辆 轿车 
还 大 。 脑 状 珊瑚 人 长 在 暗礁 
的 靠 海 的 那 -- 边 和 沪 湖 中 
间 , 后 者 中 的 古代 脑 状 珊瑚 
看 起 来 就 像 是 海 床 沙子 中 
间 突出 的 一块 大 圆 石 。 


后 ,它们 能 

















SIDE SH) Ja fing SH 

珊瑚 群落 在 单个 的 珊 
瑚 虫 于 暗礁 表面 安家 后 ， 
就 开始 了 它们 的 成 长 历 
fit. iata 的 生长 ， 





。 这 些 复制 体 








再 分 裂 ， 就 形成 了 一 整个 

单独 生活 而 又 连 在 一 起 的 
， 如 果 触 碰 

的 邻居 也 会 

。 珊 瑚 虫 之 间 


每 PEE 





E i. aR 
大 堆 nit. 
每 年 的 一 些 








FAME MAILE ik aR 
PALA. AIR M Bb to RAS 
PAR GB HZ RL 





夜晚 (通常 是 满月 时 ) ， 成 
熟 的 珊瑚 虫 群体 会 开始 大 
MERES, 有 些 排出 大 量 珊 
瑚 卵 和 精子 细胞 ， 有 的 则 
这 些 


产 出 发 育 中 的 卵 一 
卵 在 释放 出 之 前 已 
精 。 这 种 繁殖 过 程 
许多 珊瑚 虫 
浪 幼体 ， 
大 海中 漂 
周 之 后 












IJ 地方。 如 果 成 功 
浮 浪 幼体 就 会 变 成 
一 个 新 的 群体 也 


的 话 ， 






a al pi 
和 空旷 的 海 床 相 比 ， 
珊瑚 礁 中 充满 了 可 以 躲藏 


的 地 方 , 这 也 是 许多 动物 





把 珊瑚 礁 作为 它们 的 


星 螂 是 埋伏 在 
中 ， wan 白 大 隐 
n i A 开始 















a cre 








AY AM AB ZL. HMR AY AL 





a: 野生 生物 栖息 地 


张 着 嘴 以 获取 氧气 , 这 种 
习惯 让 它们 看 起 来 更 加 
凶狠 。 


K hi 

HERAT KIN Ez 
都 是 如 此 的 硕大 和 人 危险 ， 
珊瑚 礁 中 还 生活 着 数 千 种 


RESON, CUERPON, 在 
| RIA, Bh. KARPER 
以 砚 食 。 














小 动物 ， 它 们 以 那些 在 珊 
瑚 表面 生活 的 
be anita. ih 海 





HFIP AE. UF BIR 
动物 都 是 固定 在 一 处 不 能 


离开 的 TTP EET 
自卫 系统 一 一 它们 偷 来 的 


HEE ATC, 
Ù SERJ 
绝 大 部 分 都 消化 掉 ， 但 对 
于 毒 刺 细胞 则 党 发 不 伤 。 
这 些 毒 刺 细 胞 就 遂 过 海里 
蛤 的 身体 移居 到 它们 的 皮 
肤 中 。 一旦 到 位 后 , 毒 刺 就 
会 像 在 上 H 居 中 一 样 ， 开 始 
保护 它们 的 新 主人 了 。 















Ey pk tl 
暗礁 中 生活 着 那么 多 
色色 的 动物 ， 因此 ， 








物 为 食 。 海 里 蛤 
暗礁 表面 疏 行 ， 用 它们 成 ”有 4 
排 的 微型 咎 齿 喔 碎 食 物 。 机 会 ° 

和 生活 在 陆地 上 的 软体 动 -种 叫做 是 Het deem 
物 相 比 ， 海 里 蛤 的 色彩 | 组 队 是 是 找到 站 家 
Ef 容易 就 可 以 发 有 方法 。 人 在 
如 此 , 很 少 有 动物 T 
ikiia, A 


AA 
















A ar 
buries oS | 
ig Sie ! 
: $ 
: 3 rA 
T ; 








E iriarine & 





Wh Rb WS fh gi R FR AT: A 
风 ， 以 警告 守 虾 任何 可 能 
SALA fe 
小 丑 鱼 的 伙伴 关系 则 
更 为 特别 ， 它 们 生活 在 世 
界 上 最 大 的 海 次 的 毒 刺 触 
farh i, 
死 任何 靠近 的 鱼 类 ,但 是 
穿梭 在 其 间 的 小 丑 鱼 却 不 
会 受到 伤害 。 原 因 是 小 丑 
鱼 全 身 包 惠 着 一 层 黏液 ， 
可 以 防止 海 黄 触角 直接 磁 
到 它们 的 身体 。 小 舌 鱼 离 
海蓝 从 来 不 会 超过 几 悍 
Ke A Pel A th fie. ix 
好 处 是 显而易见 的 ， 但 










ixt 





















E 








! KE fm 
# 生活 在 印度 
BPP hy AME HR I p F 
攻 潜 水 者 
会 游 走 








是 对 于 海 莫 具 
处 并 不 清楚 。 小 丑 鱼 可 能 
被 当做 诱饵， 吸引 其 他 动 
物 靠近 ， 或 者 小 丑 4 
海 葵 清 洁 。 但 也 有 科 : 
认 为 小 笑 鱼 对 于 海 葵 而 
言 ， 没 有 任何 好 处 

“清洁 员 " 和 它 
户 " 之 间 的 伙 件 
易 理 解 了 
易 就 会 





本 有 什么 好 















th ARG 


Me h 2 Ht 





ii F 


的 情况 , 但 是 它们 自己 无 
法 清除 这 些 东西 ， 于 是 ， 






它们 会 请 “清洁 员 鱼 ”或 
者 “清洁 员 虾 ”来 完成 这 
项 工作 。 在 客户 鱼 耐 心地 
等 待 时 ， 清 洁 员 鱼 "就 会 
ip id FY, 吃 掉 所 有 
生 虫 和 受 损 的 鱼鳞 。 在 整 
个 清扫 结束 之 际 , 客户 鱼 
í 的 嘴巴 
清洁 黄鱼 ”就 可 以 
将 嘴巴 也 一 并 打扫 。 对 于 
暗礁 鱼 类 来 说 , “清洁 员 
鱼 ” 看 起 来 是 十 分 重要 
的 , 当 科学 家 暂时 将 一 上 
暗礁 中 的 “ 


baii 员 鱼 ” 清 
除 时 , 许多 


客户 鱼 也 离开 
f ME 


















这 样 









TE oy” 

HEHA UR AS (3U HR HE He, 
WN. 47 BM foe te ZS H HE eb 
ie ATER AL HAA ihe ae 
Fi SA Ay E YY A fe 
出 的 活 珊瑚 是 吃 到 嘴 
里 最 为 嘎 咳 作 响 的 食物 ， 
SeS fia Zx AETR EE IAE A EAN 
贝 。 鹦 嘴 鱼 的 嘴巴 是 由 连 
接 在 一 起 的 许多 平坦 的 可 
齿 组 成 的 ， 它 们 消化 完 丙 

















瑚 的 软体 部 分 之 后 ， 残 济 
就 会 经 过 鱼 身 ， 以 沙砾 的 
形式 排出 体外 。 一 条 鹦 嘴 


鱼 一 年 可 以 吃 掉 1 吨 珊瑚 ， 








所 以 如 果 珊瑚 不 能 保持 连 
续 生 长 的 话 ， 珊 瑚 礁 就 会 
Rt Bag T 

其 他 有 着 强 有 的 力 的 
显 的 旬 类 也 会 以 这 种 难 吃 
但 是 来 源 丰 富 的 东西 为 
食 ， 其 中 最 声名 狼藉 的 是 
Reet, “EM Ena Er 
太平 洋 海域 只 40 厘 米 
长 的 幅 冠 海星 可 以 有 20 根 
长 上 面 都 带 有 毒 刺 
h 瑚 礁 上 缓慢 
爬行 的 同时 会 将 山 瑚 的 软 
体 部 分 吃 掉 ， 而 仅仅 留 下 
硬 质 部 分 。 近 些 年 来 ，】} 
大 利 亚 大 保 礁 海域 定期 会 
发 生 海 星 灾 ， 导 致 人 们 十 
分 担心 丙 戎 礁 的 命运 
在 科学 家 们 认为 海星 爆发 









































并 不 是 主要 的 威 


物种 档案 





爆发 的 海星 最 
珊瑚 礁 也 





EE, FH Laticauda colubrina 
x Datla ot Bet 









界 。 因 特 网 





在 那里 可 能 


的 介绍 


此 很 礁 解决 的 难题 ， 在 海 
;森林 化 和 建筑 施 
每 水 ， 使 得 珊瑚 


七 同时 ， 
礁 地 带 也 面临 威胁 ， 
有 些 地 区 ， 由 于 法 水 者 


全 世界 的 










in, 2 





[污染 了 
难以 生长 
船舶 的 破坏 ， 
人 类 收集 来 做 建筑 材料 

不 过 最 大 的 威胁 来 自 于 全 
球 气候 变 暖 导 致 的 全 球 海 
水 温度 的 上 升 珊瑚 需 


要 温暖 的 演 k, S 是 温度 过 











鱼 不 是 为 了 寻找 乐趣 
是 一 种 谋生 的 手段 
本 身 也 面临 











NTL RTT eB 


城镇 和 城市 





` 人 们 开 始 
比 , 那些 城 


方 就 吸引 了 


世界 上 最 早 的 城镇 出 现在 距 今 1 万 年 
从 事 农 耕 , 过 定居 的 生活 。 和 现代 的 城 
这 1 











镇 相当 小 而 且 很 原始 , 但 从 闭 时 起 ， 
野生 物 的 许 而 [成华 
也 在 墙 洞 中 筑 梨 。 现 在 ,城市 中 的 野生 生物 仍然 
相伴 , 不 过 城镇 的 规模 则 时 已 今 韭 戎 比 了 ,城镇 和 城市 

成 了 当今 世界 成 长 最 迅速 生物 栖息 地 最 典型 的 代表 就 是 原 
产 于 非洲 的 麻 在 ， 在 野生 
RAE (ERY HI ME, 
人 曹 子 为 食 ， 当 人 类 






而 开始 在 泥 















1j ARAME 

人 类 能 轻易 讲 出 城镇 和 农村 的 区 别 ， 但 是 对 于 动 
物 而 言 两 者 没有 什么 真正 的 不 同 使 它们 如 
找 食物 和 住处 ， 哪 里 有 这 些 ， 哪 里 就 成 了 它们 的 家 


建造 房 必 
tT o HË 
Ki 


for 
AS fj 








| 像 香港 这 样 4 


在 这 些 摩天 大 








就 是 普遍 现象 。 现 在 
除了 极 北 之 地 和 热带 - 些 
HBC, HE f Hh ABAT IEK 
的 分 布 ， 在 纽约 帝国 大 度 
K fii LABAT IEE A 


在 超市 、 仓库 、 





















企 英国 

个 地 下 600 米 的 煤矿 中 都 
生活 着 一 小 群 麻雀 ， 
以 矿工 给 它们 的 残 变 
有 如 此 强 的 适应 能 










功 的 .这 只 麻 








力 ， 也 就 难怪 麻 害 生活 得 -Pi 8 
we HIES, Rith HIR 


收集 处 理 ， 基 终 并 不 存放 
VANE ZER Jy 在 城镇 中 ， 它 们 通常 被 天 
对 于 城市 动物 而 言 ， 径 在 垃圾 填 埋 场 对 村 
吸引 它们 的 首要 因素 是 食 ”能 到 达 那 里 的 动物 而 言 ， 
物 。 和 野生 动物 相 比 ， 人 ”这 意味 着 大 量 的 食物 。 其 
类 是 惊人 的 食物 浪费 者 ， 中 最 成 功 的 清道 夫 是 海 
匆 者 被 人们 3 Ks 在 许多 城市 中 ， 它 
收集 前 ， 有 许 URRE BORTER | 
到 马路 上 , 动物。 空 , 等待 进食 的 机 会 。 潜 
在 慎 等 待 就 餐 。 在 欧 AINSI PIL Te egies 
VTA OFA 有余 的 ， Je) De 
4 举 地 将 塑料 垃圾 袋 弄 开 
旦 它们 发 现 可 以 食用 的 
会 尽快 存 下 ， 
eet PAJA 




































WIR TA è 





RS P 

银 陷 有 时候 会 在 城市 
中 更 食 ， 但 是 它们 多 数 都 
是 生活 在 城市 之 外 ， 只 是 
在 白天 才 飞 来 。 不 过 城镇 
中 确实 有 那么 一 些 夜班 清 
道夫 ， 人 在 北美 ， 最 成 功 的 
城市 “ 居 E 


浣熊 是 好 









奇 心 很 强 的 动 





| 物 ， 所 以 










它们 在 beni 
LEE Ht 





AITF tes 
“HIT IE, it 
在 里 面 翻 箱 倒 柜 ， 
- 切 可 以 食用 的 东 
它们 十 分 擅长 
MH. ENE 
开门 ， 甘 至 还 有 人 发 现 尝 
能 偷 食 存放 在 冰箱 中 的 食 
物 。 在 破晓 之 前 ， 它 们 会 
躲 在 桥 下 或 者 树 洞 中 休 
息 ， 直 到 夜幕 降临 ， 
又 重新 开始 活动 
在 欧洲 和 北美 洲 的 一 
些 地 方 ， 红 狐 过 着 相似 的 
ATR. SLIME AE EI, 
也 没有 敏捷 的 爪子 ,但 是 
STM EMI A ER 
智商 和 对 食物 的 元 nt 

















ef 








的 停 在 快餐 TR A 
处 , 弄 开 贷 于 寻找 食物 。 
活 在 城 i ie 并 
全 是 以 这 些 为 食 的 ， z 
还 有 捕猎 的 习惯 ， 会 
捕捉 老鼠 、 乌 类 fir be 
为 食 。 不 过 , 红 狐 最 重要 的 
食物 是 不 起 眼 的 是 好， 它 
们 会 在 花园 和 公园 中 到 处 
挖掘 昕 好 | 作为 食物 。 








不 受 欢迎 的 访客 
浣熊 和 狐狸 可 以 是 很 
















讨 大 的 东西 ， 有 些 都 市 中 
的 野生 动物 则 更 令 人 和 
非 名 第 一 的 就 是 黑 鼠 
家 忌 一 一 两 种 原 关 
亚洲 的 老鼠 ， 现 在 已 经 传 
这 到 了 世界 各 地 

HJERMANN — H) 
阻挡 它们 的 东西 ,它们 对 于 
造成 很 大 的 损害 。 
人 














最 大 的 
带 的 # 
淋巴 有 
带 这 种 疫病 ,再 
方式 传播 给 人 类 。 

14 世纪 时 ， 从 亚洲 向 
西方 爆发 的 被 称 为 “ 黑 死 
病 ” 的 鼠疫 夺 走 了 1710 的 
欧洲 人 的 生命 。 在 乡下 
许多 村 庄 被 废弃 。 城 镇 中 
的 情况 更 为 粳 在 那 
H, Zit. Beat A AAR 

















集 在 不 卫生 的 环境 中 ， 党 
造 了 疫病 传播 的 最 人 f EIE 
境 。 在 伦敦 ， 大 约 有 4/5 
的 城市 居民 死 于 疫情 ; 
意大利 ， 有 些 城市 紧 闭 城 
门 数 周 ， 禁 止 外 人 入 城 
当 这 场 四 怖 的 灾难 最 终 平 
息 下 来 后 ,欧洲 的 人 口 经 
iE T 300 年 才 恢 复 到 了 原 
来 的 水 平 。 
鼠疫 在 17 世纪 60 年 
代 再 度 在 欧洲 爆发 ，19 
世纪 50 年 代 , 又 td 
世界 的 鼠疫 夺 走 了 3 
亿 人 的 生命 。 即 使 是 现 
在 ， 鼠 疫 仍然 在 兴 风 作 
浪 , 不 过 幸运 的 是 , 它 再 
也 不 像 过 去 那样 不 可 救 
HT. 现在 ,人 类 利用 抗 
生 素来 治疗 鼠疫 ,而 且 鼠 
疫 也 可 以 通过 控制 老鼠 
和 它们 身上 的 跳 荔 的 繁 
殖 得 到 过 制 。 
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fib li hig 

和 动物 相 比 , 野生 植 
物 建 立 起 自己 的 势力 范 
围 则 更 为 吃力 , 因为 在 城 


市 里 , 生存 空间 永远 都 是 
那 


稀缺 。 即 使 是 最 As) Ji 
的 空地 , 一 经 清空 , 请 
英和 其 他 植物 必 a 
ane! i。 另 一 种 应 对 生存 
空间 稀缺 的 ; i 
FER hik a 长 到 3 
厘米 就 开花 了 ,这样 它们 
ge ATLA TERR X fal iit 
强 地 度 过 一 生 
植物 在 坚硬 的 于 块 或 
水 泥 中 难以 生存 ， 但 是 
H, ‘ef a 























能 力 。 随 着 它们 的 长 
大 ， 根 蔡 也 会 变 粗 ， 并 不 
断 对 建筑 体 施 压 ， 最 终 最 
钨 质 也 会 被 粉碎 
掉 。 当 建筑 物 被 废弃 后 ， 


Heh tA 
l yf 



















Tah FÈ 
i. 城 
市 生活 中 的 如 果 它 们 被 





Jest AES 
会 从 主根 长 出 
Hid hae. EMM 
开始 破坏 地 基 和 墙 
而 。 节 有 名 的 一 个 例子 就 
是 柬埔寨 西北 部 的 吴 哥 
WE: 在 这 里 ， 整 个 城市 在 
600 年 前 被 废弃 之 后 就 天 
始 被 从 林 所 米 盖 ， 几 百年 
来 ， 树 根深 深 扎 入 城墙 
iP, DST td ERIEN et 
可 重 达 数 吨 。 

即使 没有 土壤 ，5 
有 水 ， 有 些 植物 还 是 
足 并 生存 。 胞 草 种 
H 


ak 





新 莽 叶 很 快 又 








植物 会 ; 
He 

















ei (IT, BRE 
水 槽 和 裂缝 中 安家 。 一 旦 
它们 遇 到 有 灰尘 和 烂 树叶 
的 角落 ， 它 们 就 有 了 更 多 
的 生存 机 会 

这 些 屋顶 野草 大 多 数 
都 十 分 矮小 ， 但 是 也 会 有 











一 只 游 华 从 高 高 筑 在 窗 边 的 村 中 现 察 着 整个 组 
HARE EM RRS A 

RELEASE 
REM E 
其 他 飞行 岛 类 ， 








HWRE 





些 灌木 甚至 是 树木 。 最 
成 功 的 代表 是 原 产 于 中 国 
它们 





后 会 将 砖 块 都 彻底 弄 碎 


平王 志 地 
屋顶 对 于 植物 而 言 
难以 安家 的 地 方 ， 但 是 空 





墙 和 路 面 对 于 所 有 植物 而 
存 的 小 
- 场 大 雨 


言 ， 都 是 最 难以 4 
型 栖息 地 一 一 在 
之 后 ， 那 些 地 方 会 凉爽 
潮湿 ye 是 只 要 LAFA 
的 日 晒 ， 
JEE TH 
在 那样 的 环境 下 









那 种 环 境 不 像 植 物 那 样 ， 
它们 可 以 在 没有 水 的 情况 

下 生存 几 天 甚至 是 LAE 
期 。 在 干燥 的 时 候 ， 它 们 
会 缩小 并 变 脆 ， 但 只 要 下 





1 政大 2 500 倍 ， 螨 出 看 越 来 就 
种 外 星 生 这 种 在 生 
Hoshi mh 04 5 de AA 
类 家 庭 中 十 分 常见 












fo LD ihr + 
层 灰 侍 ， 但 地 衣 在 水 泥 地 
和 和 砖 面 上 就 可 以 直接 生 
长 。 许 多 地 衣 本 身 就 是 水 













泥 色 的 ， 所 以 看 到 它们 的 
唯一 方法 就 是 靠近 细 看 

这 些 地 丰 ea T hk ti 
中 不 寻常 的 食物 名 





环 ， 一 种 叫做 跳 虫 的 小 动 
物 以 它们 为 食 ， 跳 虫 又 是 
鲜红 的 外 形 像 带 毛 的 小 点 
的 红叶 螨 的 红叶 螨 
有 有 时候 会 被 曙 蛛 捕食 ， 它 
们 是 这 片 无 土 此 界 中 的 终 
极 捕食 者 












be w 

在 充满 建筑 和 道路 的 
地 方 ,绿地 对 于 城市 中 的 
野生 动物 而 言 充满 了 吸引 
力 。 公 园 中 JR iT 
多 半 驯 化 的 动物 ， 同 时 也 
吸引 来 
的 访客 
ks è 
j a 六 时 刻 准 备 着 

天 下 的 食物 。 
多 数 和 它们 的 乡 下 亲戚 
无 异 ， 但 是 城市 鸽子 则 有 
着 一 个 比较 复杂 的 故事 : 
它们 的 野外 祖 
a8, 在 5 0004 
驯化 。 在 之 后 
出 现 了 几 百 种 不 同 的 驯化 












多 “ 非 官方 ” 



















THO PE AM 


种 类 。 与 此 同时 ， 巴 a 
例子 也 ' “ER” 
始 过 自力 更 生 的 生活 。 
因为 这 些 馈 子 都 
习惯 于 人 类 ， 所 以 4 
发 往 其 他 城镇 ， 最 
就 形成 了 现在 生活 在 城市 
中 的 群体 
并 I 疡 有 的 城市 RR 
are Uk 城市 的 于 











kj 





而 且 飞 到 哪里 它 
物 就 出 现在 哪 















界 i 
欢 的 乌 类 
北美 
KF 
bd 414 


洲 是 乌 145, 
LEAL AE, OR 
是 葵花 鹦 超 。 公 
ERE ENIKI Y 


p 









影 ， 在 有 着 各 种 不 同 植物 
rei bie eA 





着 人 量 any 和 种 子 。 
过 花园 中 有 个 很 大 
胁 一 一 猫 ， 每 年 有 儿 百 万 
具 成 年 乌 类 和 幼 岛 成 了 猫 
的 腹 中 之 物 。 
化 园 也 是 观察 蝴蝶 的 

好 地 方 ， 许 多 种 类 的 蝴蝶 

会 在 那里 休息 ， 补 充 体 
力 。 在 每 年 的 在 天 和 夏 
天 ， 城 市 中 的 蝴蝶 在 飞 往 
它们 可 以 繁殖 的 地 点 之 
前 ， 只 会 做 十 分 短暂 地 停 
留 。 不 过 随 着 秋天 白 层 的 
缩短 ， 寻 找 可 以 
dag 了 它们 的 当 务 
急 。 蝴蝶 可 以 在 外 屋 或 
花园 小 棚 中 进行 冬眠 ， 但 
是 配备 中 央 空 调 的 房屋 对 
二 蝴蝶 冬眠 而 
上 暧 了 。 如 果 它 们 确 
室内 ,最 好 的 办 法 
轻 将 它们 抓 住 ， 然 
放 到 室外 去 。 










室内 野生 动物 
许多 生活 在 城市 中 的 

SHE MESS HITE E 

不 过 有 些 





动物 只 
才 会 进入 室内 ， 
动物 会 在 
- 生 。 这 


rs 





宝 内 度 








多 数 都 可 以 适应 很 少 有 水 
或 者 没有 水 喝 的 温暖 环 
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Kio 有 些 以 存储 的 食物 或 
者 掉 落 的 面包 习 为 食 ， 不 
内 的 灰尘 螨虫 生活 在 
庭 的 灰尘 中 ， 以 掉 落 的 
人 类 皮 居 、 昆 虫 鳞片 或 其 
他 螨虫 的 尸 能 为 食物 。 
最 奇特 的 室内 动物 之 
-就 是 衣 旬 : -种 长 有 
6 条 短 脚 和 条 状 虫 这 , JE 
米 长 的 生物 ， 科 们 将 




















其 划 为 一 种 原始 昆虫 ， 共 
特征 与 一 般 昆虫 有 很 大 区 


别 。 衣 鱼 最 喜欢 的 场所 就 
是 厨房 碗 柜 和 抽 展 中 的 阴 
瞳 角落 ， 它 们 以 任何 带 有 
淀粉 或 者 糖 的 物质 为 食 ， 
包括 面包 居 . 面粉 . HE, AE 
其 至 是 
鱼 的 胃口 很 小 ， 
造成 什么 损害 。 

对 于 胡 蛾 而 言 就 不 是 
这 伴 了 。 胡 蛾 是 仅 有 的 几 
种 能 够 能 终生 在 室内 生活 


的 动物 。 尘 埃 色 的 维 性 胡 


蘑 此 胶水 。 不 过 家 | 


- 般 不 会 


学 习 重 要 的 下 一 课 了 
ERE KR 


哪里 有 





蛾 是 天 生 的 飞行 家 ， 它 们 
在 室内 鼓 翅 时 很 容易 就 可 
VA de AL, HERREN K 
行 ， 是 迅速 限 走 。 
上 肉 衣 蛾 交配 之 后 会 将 
卵 产 在 任何 含有 羊毛 的 地 












方 , 大 约 10 天 之 后 , 它们 
的 幼虫 就 会 暑 化 出 来 ， 并 
HAAR CHARTE 


EREHE, ia 











是 ， 它 们 消化 不 了 棉 或 合 
成 纤维 织物 ， 所 以 对 于 这 
类 衣物 ， 衣 蛾 是 不 
的 。 在 人 类 开始 在 
住 之 前 ， 衣 蛾 就 在 野外 扮 
演 着 有 用 的 清道 大 的 角 













动物 死 后 
毛 分 解 掉 。 


宇内 证 道人 

Siena HWE 上 -最早 
现 的 昆虫 之 “， 在 过 
30 化 年 中 , 它 直 在 林 
Hb le) 过 ， 就 像 衣 
蛾 一 样 ， 它 们 也 适应 了 室 
ANE, bih 
而 义 潮湿 的 地 方 ， 


房 是 最 适合 它们 生存 的 


:的 






















中 ， ‘et ] 的 繁殖 速度 是 
人 的 每 个 囊 可 以 含有 
150 个 而 。 所 以 小 范围 的 蜂 
螂 炬 发 可 以 在 很 短 时 间 内 
就 变 成 人 流行 

蚂蚁 通常 在 室外 筑 








a hk ERLE AE 











i. 
a 
7 一 
a” 4 
aL] 
， 
5 ' 
BP 
vf 
fr g5 
or 
4 
有 
ors 
ERSE 
a> F 
weal 









1 这 只 灯泡 已 经 吸引 了 
子 和 两 种 蛾 了 
FER REI AT OY 
小 的 壁虎 ， 不 过 这 
型 已 经 足以 扣 免 这 


We AT CE PAR AHI E 
们 才 会 进入 室内 
蚁 中 最 小 的 种 
EMA NG ES 
和 大 多 数 蚂蚁 不同， 
蚁 会 建 很 多 个 巢穴 ， 















法 老 
大 多 
都 在 很 不 起 眼 的 地 方 ， 包 
括 增 体 和 地 板 中 。 从 那里 ， 










门 再 散 开 去 寻找 
利用 电线 或 者 电话 





x 长 ,能 挤 进 任何 
此 ， 在 屋内 没 
了 的 地 方 。 因 为 法 老 蚁 的 
带 细 菌 ， 而 及 它们 的 巢穴 
很 礁 破坏 ， 因 此 它们 人 在 医 


院 里 是 个 大 问题 








§ 状 的 网 ， 和 白 己 则 躲 在 所 
3 中 。 如 果 有 昆虫 触 网 
so MORES ON A, HSE | 

物 制服 ， 青 将 它们 拖 回 

， Pe HERIR Ei 

, 离开 它们 的 网 去 寻找 配 |G 
















Wa 一 偶 ， 在 此 期 间 ， 它 们 偶尔 史上 各， 本 
l X E 浴 红 中 ,或 者 在 地 EAE ARRAIS 
\ 入 板 上 一 办 而 过 。 虽 然 它 SEKAMMNGLM. a 
un pa SS 的 体型 4 -KIT pa 
` + 毛 ， 它 们 实际 上 是 无 害 ` 
i ki 的 ， 而 且 对 上 控制 宝 内 那 “wanas | 


¥ N 4 K KPE EER itni 
` f cine 157 A HOY ah 限 。 在 野外 ， ey j 
à - th PMR. FE 是 在 暗 处 捕食 的 , 不 过 室 
45 Pll Ce % 生活 的 一 个 不 利之 处 就 是 内 Sica l: , 胃 
EAKR. kii 1 亮 的 光照 对 于 它们 捕食 
也 是 室内 很 准 hit EE 种 情况 , ik 是 很 有 帮助 的 
物 ， 不 过 大 自然 也有 会 AE EY 周边 重 归 on. 华灯 初 上 时 , E 
它们 数 时 的 方法 一 室内 ”下 静 后 再 织 一 个 网 te 
有 许多 它们 的 捕食 者 ， 最 
kanek, mee MAT 
iW A 企 一 些 温暖 的 地 方 吕 
只 蜂 蛛 ， 有 些 会 自 接 进攻 ”以 看 到 壁虎 ie KIJE 
捕食 , 还 有 一些 则 是 织 网 KARA. EEEE -种 不 
静 静 地 等 待 猎物 上 门 寻常 的 动物 ， 它们 的 系 性 
纤细 的 世 pases alee, 的 脚趾 上 有 着 微型 毛 ， 利 
是 不 规则 的 ， Mixte, Uje a INER. 
1 Pe HM BR PL 
AAR ESA HR TIE Be BE 
(mn nee ov oe E E 
FAL LAS [4] NG er HE KE 
它们 常 
入 罗网 。 家 蜘蛛 的 捕 猫 方 
pais PHM Asie], Ei] 
隐蔽 的 角落 织 出 吊 床 
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